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PREFATA

In specialitatea manualului de fafd, literatura didactici
romdneascd a avut cindva norocul unui tratat de primul
rang: Logica lui Titu Maiorescu. Aceasti operd valoroasa,
care a adus mari servicii culturii roméinesti, prin precizia
ideilor, proprietatea stilului si nivelul ei european, chiar
daci nu mai poate fi intrebuinfatd astizi in intregimea capi-
tolelor sale, rimine un model veritabil pentru orice lucrare
de acelasi gen. Nu va fi vorba de sigur nici si adoptim
concizia maioresciand, poate prea grea penfru infelegerea
incepatorilor gi nici si ne oprim la confinutul acelei carfi,
depdsiti de progresele stiinfei moderne, ce si-au avut reper-
cusiunile lor firesti in structura acestei discipline, care este
Logica,

Nizuinfa legitimi a cuiva, care isi propune si ela-
boreze un manual de Logici, ar fi numai si ajungd a in-
tocmi o carte, care pentru timpul ei, si reprezinte cam acelas
lucru, ce a insemnat cartea lui Maiorescu pentru vremea sa.
Adici s fie o oglindid clard a stirii actuale a Logicei, asa
cum au imbogitit-o cele mai autorizate si mai temeinice
cercetdri.

Ne-am silit a corespunde acestei exigenfe — atat cat
ne permitea cadrul programului analitic — si nu ne-am sfiit
pe alocuti a introduce chiar unele controverse, convingi fiind
ci disputele dialectice pun mai lesne in miscare agerimea
intelectuali a elevilor, chemafi si studieze aceasti ramura
filosofica.
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Unele capitole ale manualului de fafd ar putea si pari
prea intinse. Aceste desvoltari insd isi au mai multe expli-
catii. Unele se datoresc necesititii pedagogice de-a lamuri
cu exemple ciat mai numeroase teoriile abstracte; altele, in-
trucit am preferat a tilmici si incorpora, infr'o forma mai
accesibild, aceea ce ar fi constituit — ca anexi — pagini
alese din marii logicieni; in sfirsit am limitat mai putin
desvoltarile, gandindu-ne ci studiul Logicei dispune de
acum inainte de un an gcolar intreg. Dar mai presus de
toate, incredinfati fiind ca studiul filosofiei in scoala secun-
dard urmeaza sd se bucure de o pozifie mai centrali decat
altidatd, am socotit cd nu trebue sd renunfim la niciunul
din acele elemente pe care le procuid Logica, operei de uni-
ficare a cunostinfelor si inchegdrii spiritului gtiintific.

Recunoscatori tuturor colegilor care vor binevoi si
introducd si si experimentcze acest manual, ii rugim sd ne
semnaleze imbunitifirile pe care le vor socoti indicate pen-
tru o editie viitoare.

v lulie, 1935.
AUTORII
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LOGICA FORMALA

OBIECTUL LOGICEI

Cercetarea adevarului. — Omul a simtit totdeauna
necesitatea de a intelege lumea inconjuritoare, adici de a
sti cum se produc fenomenele, in mijlocul cirora e silit
si-si desfisoare activitatea. Sub forma ei primitivi, necesi-
tatea aceasta este mai ales de ordin practic: omul a vrut si
cunoascd ce-i este folositor, ce-i aduce vitimare, precum
si de ce mijloace si se serveascd spre a se feri de riu si a
stipani forele utile, In chipul acesta, el a observat si a
cunoscut obiceiurile animalelor, domesticind o parte din
ele; a aflat care plante pot fi folosite si cultivate si care dim-
potrivi nu pot fi folosite; in sfirsit natura moarti insisi cu
muntii si apele, cu prefacerile de tot felul, cu consecintele
variate ale succesiunii anotimpurilor si cu legitura dintre
acestea si aspectul schimbitor al constelatiunilor ceresti —
toate au fost observate scotindu-se, in conformitate cu ele,
reguli diferite de comportare. Nu se poate nega ci, chiar
in timpurile de azi, o buni parte din cameni nu urmdiresc
decit cunostintele, pe care le cred utile pentru activitatea
lor practici de toate zilele: plugarw se intereseazi de tot
ce foloseste muncii lui agricole, pescarul vrea si afle numai
ce-i serveste pentru indeletnicirea lui profesionals, etc.
Bxisti insi pentru anumiti categorie de oameni si o alti
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necesitate, ceva mai nobild si cu urmiri mult mail insem-
nate: aceasta e necesitatea cercetirii desinteresate a ade-
virului, independent de consecintele lui practice. O astfel
de necesitate este, fireste, un rod tarziu al desvoltirii mintii
omenesti de-a-lungul miilor de ani, in care civilizatia si cul-
tura s’au>desvoltat. Adevirul pentru adevir,-adici pentru
satisfacerea intelectuali, care rezulti din silintele cercetirii,
din intrevederea vagi a solutiei, din nesiguranfa strecurati
in minte la anumite momente si din descoperirea final3,
care ilumineazi mintea — aceasta caracterizeazi activitatea
stiintei in formele ei de desvoltare — superioari. Si pasiunea
desinteresati merge pini acolo, incit omul de stiinti isi
sacrifici de multe ori propriile interese, ba isi pune in peri-
col si vieata, numai si afle adevirul. De altfel aceasta
dezinteresare a unora, care poate merge pini la desivirsita
abnegatie, este si dinsa de mare utilitate, daci nu lor, dar
altora sau mai exact omenirii in genere. Marile progrese
in cunoasterea naturii precum si in stipinirea cursului ei,
nu s'au ficut si nu se puteau face decit izolindu-se mo-
mentul cercetarii adevarului, de aplicatiile sale practice.
Numai despartind explorarea adevirului de gindul
unor aplicatii imediate, se poate ajunge la o cunostinti in-
tins3 si aprofundaty, care si facid mai tarziu cu putinti sute
de aplicatii practice, la inceput nebinuite. O multime de
inventii tehnice, dintre cele mai folositoare, au la baza lor
prezenta unei formule matematice pentru fixarea cireia
descoperitorul ei a cunoscut ani de meditatii chinuitoare,
riminind striin de orice preocupare aplicativi si chiar in
totali ignorare a posibilititilor de aplicatie, care aveau cu
vremea si decurgi din formula sa. Gratie numai acestor
firi de eliti si capete desinteresate, care cauti adevirul pen-
tru adevir, adici pentru bucuria intimi a revelarii lui, gra-
tie deci acestor spirit#®pur teoretice, stiinta omeneasci a
ficut atatea progrese, iar stipinirea fortelor naturii, prin
inventiile tehnice a luat proportii asa de uriase. Saviantii
teoreticieni sunt instrumente, in ele desinteresate, cu care
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instinctul de conservare al omenirii igi serveste interesele
ei fundamentale, — dar oricum s’ar prezenta lucrurile la un
examen mai atent, rimine neindoios insi ci in decursul evo-
lufiunii apar in sinul omenirii insule de activitate dezin-
teresati, printre care cea mai mireati si mai importanti este
aceea a stiintei pentru stiinti §i a adevirului pentru adevir.

Adeviirul si convingerea. — Sub forma aceasta supe-
rioari in special, adevirul descoperit nu rimine inchis in
mintea celui ce l-a aflat. Omul de stiin{d nu este un avar,
care si-si tind comoara pecetluiti sub lacite grele. De altfel
chiar omul obisnuit simte aceeasi trebuinti de impartisire
a adevirurilor, de care el este convins, ceea ce a ficut pe
un scriitor spiritual si spuni, pentru a marca aceasti nevoie
interioar3, ci adevirul se declari gratis, iar pentru parale
se minte,

..Negresit acum, ¢3, in misura in care cineva se
consacrd cultului stiintei, va fi dominat si mai tare de ne-
voia de a face si pe alfii pirtasii luminii, care a pitruns in
mintea lui. Interpretarea gresita, pe care alfii o dau faptelor,
eroarea, in care ei se afli, vilul, care acoperi realitatea pen-
tru ei, il imboldesc firi rigaz si rispandeasci in cercuri
cat mai largi adevirul, asa cum l-a cunoscut el gi-l socoate
valabil pentru oricine. In deobste zicem, ci acel care luptd
pentru o pdirere, socotitd drept adevirati, este convins de
aceasti parere. Citind si o rispandeasci si luptind ca ea
si fie adoptati si de altii, insemneaza ci voieste si produci
convingerea si in sufletul altora. Convingerea este adeziu-
nea, pe care noi o acordim, atunci cind acceptim o afir-
matie drept adevirati. Daci ni se expun de exemplu do-
vezile si argumentele ce vin in sprijinul afirmatiei, ci pa-
mantul e rotund, noi putem respinge aceasti afirmatie, sag'l
o putem accepta drept adevirati: in cazul din urmi se
chiami ci ne-am convins de adevirul in chestiune. Este
dela sine inteles, ci putem da in practici adeziunea noastri,
adics se intimpli si fim convingi de ceva, care nu-i ade-
virat. o
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Un om superstiios ciruia ,i-a iesit cineva cu cofa goals” cind
4 plecat la drum, va atribui acestei coincidene accidentul ce i se va ti
intdmplat ulterior. El este convins, adinc convins, ci existd un raport
cauzal intre un fapt si celilalt, desi o minte chibzuiti, neinfluenfat: de
starea afectivi produsi de superstitie, va injelege ugor, ci nicio lega-
turd reald nu poate fi intre cele doud fenomene. Convingeri gresite sc
gisesc ins3 uneori §i in domeniul stiinfei. In astronomie s'a crezut pani
la mceputul dmpurilor moderne, pe temeiul aparentelor, ¢i soarele sc
invartegte infurul pimantului; in Biologie s'a admis pani la Pasteur, ci
existd generatie spontani, ci adicd din materia anorganici se nasc di-
rect, fir3 germenii prealabili, fiinfe organizate; in Fizici se socotea pani
deunizi gisirea cirmei balonului drept preocuparea unei minfi nesc-
rioase.

Lupta stiintei si deci a ratiunii omenesti a fost o con-
tinui sforfare pentru inliturarea convingerilor gresite si
pentru aflarea si riaspindirea adevirului.

Céte feluri de convingeri sunt? — Noi putem obtine
convingeri in trei chipuri diferite: a) pe cale intuitivd (sen-
soriald), b) pe cale afectiva (sentimentald), c) pe cale ratio-
nali (logici). S& luim si si cercetim in parte pe fiecare din
acestea.

Convingera pe cale intuitiva. — Este astizi un adevir
neindoios stiintific, ci corpurile se dilati la cildura. Acest
adevir se poate afirma de cineva, fird a se aduce probele
necesare. Si, fireste, se pot gisi oameni, care, prin simpla
autoritate a cuvantului, si primeasci drept adevirata acea-
sti afirmatie. Cei mai mulfi insi nu se vor mulfumi cu
atata. Lor le trebue dovezi. De aceea, chiar in fata elevilor,
profesorul .nu se mulfumegste si faci afirmatia goala, ci el
le prezinti diferite experienfe, din care prin constatare per-
sonali, propriis sensibus, acestia si ajunga la convingerea,
ci asa stau in realitate lucrurile. Adevirul constatat prin
simturi (viz, auz, miros, gust, tact, etc.) se numeste un
adevir intuitiv. Convingerea pe calea simturilor este ternélia
solidd pe care se ridica edificiul gtiinfei. In cercetarea na-
turii, in observarea ei atenti prin ajutorul simturilor, a
gisit omul putinta de a prinde adeviruri numeroase, pe
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care le-a strins §i le-a pistrat cu ingrijire, mirindu-gi me:eu
comoara, odati cu trecerea anilor.

Daci examindm sumar numai citeva stiinfe, vom vedea ci fir}
intuijie sau percepfie sensoriali ele nu s'ar putea constitul. Asa de
exemplu, este neindoios c3, firi observarea viefii animalelor si a ca-
racterelor lor specifice, Zoologia n’ar fi posibili; dupd cum nu s'ar
putea constitui Botanica firi observarea exemplarelor vii, reale, din
care si se scoati caracterele diferitelor specii de plante. Tot asa Fizica
si Chimia pornesc in cercetirile lor dela fapte reale, bine constatatc
prin simfuri, pentruca si se ridice apoi la formulare de principii si de
legi. Newton a pornit dela observarea ciderii corpurilor la suprafata
pimintului spre a se ridica apoi la formularea legii atractiunii univer-
sale; din observarea lui Galvani asupra miscirilor ciudate ale picioa-
relor de broascd in contact cu un arc metalic, a iesit descoperirea pilei
voltaice gi apoi a tuturor pilelor electrice; in sfarsit, spre a mai da un
exemplu, Lavoisier a formulat legea conservirii materiei (greutatea
unui compus este egali cu suma greutifilor componentilor), numai
dupi verificiri serioase, ficute cu balania, deci prin observarea atentd
a realitatii.

Dificultafi. Edificiul stiingei, in toatd vasta lui complexitate, por-
neste dela datele concrete, pe care ni le procurd perceptiunea senso-
rial3, intuitia. De altfel si credinfa vulgari este ci acest fel de cuno-
stinti este temeinic¥ §i feritd de nesiguranti. ,,Am vizut cu ochii mei,
am auzit cu urechile mele" sunt dovezi socotite ca neindoioase pentru
acceptarea celor ce se afirm3. De asemenea calificarea adevirurilor ne-
indoelnice, drept ,evidente" sau ,palpabile” este inci o dovadi de in-
crederea deosebiti pe care o acordi omul lucrurilor vizute si pipiite,
(intrucit cele doui adjective intrebuinfate sunt de origini sensoriali
— voul din sfera vizului si celilalt din a tactului). Chiar religia, cu
toate ci domeniul ei se aflf dincolo de lumea vizuti, si are un alt
caracter decit acel al stiinjei, se raportd si dinsa in constructia dog-
melor sale la unele date intuitive, de 0 naturi speciald, denumite mai
ales in timpul din urmi ,experien{i religioasi”. Si totusi convingerea
bazati pe intuijie intAmpind unele dificultiti si lipsurl pe care e bine
si le cunoagtem. )

Mal intdi, cunostinja intuitivd prin ea insdsi aga cum ea se
prezinti ]a majoritatea oamenilor, este plini de lacune. Cercetirile psi-
hologice ficute intre altele asupra martorilor dovedesc ¢ indivizi di-
ferifi, care au asistat la un accident, la o crimi, etc. prezinti lucrurile
vizute in chip contradictoriu, falsificind, fiecare in felul siu, reali-
tatea. Observarea exacti este in fapt foarte grea. De aceea cei ce se
dedica gtiinfei trebue si-si faci o anumitd educafie intelectuald, spre a

9
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putea punc temeiu pe ccea cc constati prin simturile lor. Intiparirile
prea slabe, preocupirile noastre latente, dorinfele si starea noastri afee-
tivd provoacd iluziuni sensoriale, care insemneazd falsificarea realitatii.
Si, fireste, astfel de iluzii nu pot servi drept suport unor convingeri
temeinice, unei cunoagteri a adevirului.

De aceea, cum vom vedea mai tirziu, se prescriu reguli, cirora
omul de stiingi trebue si se conformeze spre a afla adevirul. De aceea
se folosesc mijloace technice de tot felul, gratie cirora se inlituri in
parte neajunsurile cercetirii bazate pe datele indoioase ale simjurilor.

Convingerea rationala. — Cunoasterea intuitivi, oricit
de bogate urmiri ar avea pentru stiinta omeneasci, nu poate
duce la nimic, daci nu este ajutati de lucrarea ratiunii.
Faptele brute, oricit de numeroase ar fi — deci oricat de
bogati am presupune experienta cuiva — nu insemneazi
inci stiinf3, ci numai material stiintific. Din timpuri ime-
moriale probabil, oamenii au constatat c¢i un corp greu in-
trodus in ap3, isi pierde o parte din greutate. Cunostinta
aceasta n’a prezentat insi nicio importantd pani cind geniul
lui Arhimede nu a formulat principiul, care-i poarti nu-
meéle. Numai gratie acestui principiu intelegem de ce o
bucati mici de fier cade la fundul apei, pe cind un trans-
atlantic de zeci de mii de tone pluteste falnic pe intinsul
oceanului, Ratiunea omului a pornit aici dela datele procu-
rate de simturi, s'a ridicat insi, prin complicate operafiuni
intelectuale, la formularea legii dupi care fenomenul con-
statat se produce. Tot astfel iuteala crescandi a caderii vul-
turului, care se repede din nor pe pimint, sau fenomenul
asemindtor al ciderii unei pietre care a fost aruncati in
sus sub formi de prastie, sau acela al unei stele cizitoare,
precum si altele de acest fel, au format, fira indoialj, secole
de-a-rindul obiectul observatiunii atitor oameni, fira si se
scoatd nicio invititurd de niciun fel. A trebuit ca de abia
in timpurile moderne, cind stiinfa a ficut mari progeese,
sd apard mintea geniali a unui Newton, care si formuleze
legea atractiunii (gravitatiei) universale. Aceasta; cum se
poate usor observa, nu este rezultatul brut al observafiumi-
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lor, al perceptiunii sensoriale, ci rodul activitifii rafiunii
omenesti, sub formele ei cele mai inalte.

Nu e numai atita insi. Ratiunea omeneasci, liberati
de citugele experientei sensoriale, formuleazi adeviruri
noi, ca o consecintid a altor adeviruri, — lirgind conside-
rabil prin aceasta cimpul cunostinfei noastre. Aceste ade-
viruri noi se impun mintii, devin convingeri chiar cind
cunostintele sensoriale si experienta anterioari ar pirea ci

le contrazic. N

Stiindu-se astfel ci corpurile produc in general cildurd, daci se
freaci unul de altul, mintea omeneasci a ajuns la concluzia, ciudati
in aparenti si nebazati pe nicio constatare intuitivi, ci sloii de ghiati
produc in timpul frictiunii lor cilduri. Avem aici un adevir stabilit pe
cale de rationament. El a apirut aga de evident, incat oamenii de stiinta
au ciutat si-l verifice experimental. Fizicianul H. Davy a reusit de
altfel printr'o experientd celebrid si topeasci doui buciti de ghiata,
frecindu-le la o temperaturd inferioard lui 0. In chipul acesta s'a con-

firmat pe cale de convingere intuitivd ceea ce anterior fusese numai o
convingere rafionala.

Stiinta, aproape in intregimea ei, este un produs al
ratiunii omenesti. Materialul intuitiv procurat de simtun
este prelucrat de ratiune si transformat in adevarul, care
desi depaseste intuitia initiali se impune oricirei minti nor-
mal constituite. Cum vom vedea mai tirziu, in capitole spe-
ciale, multe adeviruri stiintifice sunt, din punct de vedere
psihologic, rezultatul unei activititi subconstiente, mintea
omului de stiinta intrevizindu-le la inceput numai sub
forma unor strifulgeriri mintale, a unor explicafiuni pro-
vizorii produse ale imaginafiunii, care trebuesc rtiguros
verificate spre a fi admise ca intemeiate. Pentru ca aceste
adeviruri si devie convingitoare, adici si se impuni ori-
carei minti cugetitoare, ele trebue si indeplineasca anumite
conditiuni. Stiinta Logicei, cireia John Stuart Mill i-a zis
stiinta probei, are drept tinti si ne arate in ce conditiuni o
afirmatiune se impune ca evidenti. Convingerea care inde-
plineste aceste conditiuni se numegte rationali sau logica.

Convingerea sentimentald. ~ Vrijmasul cel mai de
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temut al convingerii rafionale sau logice este afectivitatea
noastri. Omul este fir3 indoiali singura fiinta in scara z00-
logica, la care rafiunea a luat o mare desvoltare. Nu se poate
uita insd, ci stirile afective, emotiile si sentimentele de tot
felul stipanesc totusi sufletul omenesc si ci ele intunec,
ba chiar impiedici adeseori functionarea normali a ratiunii.
Convingerile noastre nu sunt intotdeauna ferite de influenta
stirilor noastre afective, iar acestea ne imping citeodata
si diam adeziunea noastri unor idei nu destul de sustinute
din punct de vedere logic. In vieata de toate zilele suntem
din nefericire prea mult sclavii sentimentelor. In confiictele
<u semenii nostri, noi ne vom da totdeauna dreptate noui
ingine, chiar cind n'avem dreptate; greselile si picatele noa-
stre le vom aprecia cu multi indulgenti si le vom justifica
cu multi dibicie; opiniunile noastre de ordin religios, po-
litic, social vor varia dupi cum aparfinem unei biserici sau
alteia. Stirile noastre afective vor colora cu un cuvant in
chip deosebit convingerile noastre. De altfel arta oratorici
s’a constituit, in antichitatea clasici, elind si romani, cu
scopul de a indica prin ce mijloace — osebit de cele ratio-
nale — se poate provoca convingerea in sufletul unui au-
ditoriu. Iar printre aceste mijloace s'a admis atunci si se
admite si azi c3 oratorul trebue si provoace anumite stiri
-afective, care sunt o armi siguri pentru atingerea scopu-
rilor urmirite. In discursurile politice si juridice se reco-
mandi ca in special in peroratie, si se foloseascd pateticul,
care insemneazi ridicarea la cea mai mare intensitate a sti-
rilor afective, care au sa influenteze hotirirea auditorului.

Fireste, se poate vorbi si de o elocinti, in serviciul
exclusiv al rafiunii §i care nu urmireste in preocupirile ei
artistice_decat a spune atat cat trebue, in forma cea mai
limpede; cea mai adecvati si mai atrigitoare cu putinfd.
Dar aceasti oratorie sobri este rar folositi in vieata prac-
tic4, unde jocul intereselor impinge la smulgerea de adeziuni
in jurul unor idei ademenitoare, care nu rezisti examenu-
lui rece al ratiunii. Este neindoios ca astfel de convingeri
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in care ratiunea a rimas deficitard vor fi schimbitoare,
dupi cum schimbitoare sunt si stirile afective pe care ele
se sprijini, .

Shakespeare a scos minunat in eviden{ faptul acesta im actul.al
treilea al tragediei sale Julius Cesar. Brutus vine in Forum, dupi asa-
sinarea lui Cesar §i urcat pe columna rostrata arati, in aprobarea
unanimi a mulfimii, ¢3, desi l-a jubit pe Cesar, a fost obligat si-l sa-
crifice pentru binele Romei §i pentru libertatea ei. El pleac2 apoi §i
roagi pe cetijeni si rimini pe loc spre a asculta discursul funebru pe
care, conform tradijiei, Antonius avea si-l pronunte in cinstea lui Ce-
sar. Si arta desfigurati de Antonius este aga de desvarsitd, discursul
siu ste aga de maestru alcituit, incit isbuteste si strecoare in sufletul
mulfimii intdi bundvointd §i mild pentru Cesar, pentru ca la urmi si
fie -socotitd omorirea Iui drept o mare crimi si Brutus cel admirat si
devin3 odios i si fie chiar obligat a fugi din Roma.

Vedem aici prin pana unuia din cei mai adinci cunoscdtori ai
sufletului omenesc, Shakespeare, cum se pot schimba dela un moment
la- altul convingerile, fiindcd s’au schimbat si stirile afective. Privind
problema din alt punct de vedere, vom fine in seam3 faptul foarte in-
semnat ci, influentafi de emotii si de sentimente, noi falsificAm rea-
litatea, fiind astfel impiedecati de a cunoaste adevirul. Si aceasta se
intimpli nu numai oamenilor de rind, dar chiar unora din oamenii de
stiintd. Formuldnd de ex., anumite teorii explicative intr'un domeniu
stiintific, unii oameni de stiintd socotesc c3 li se aduce o jignire perso-
nali, daci se susfine o alti teorie. Influentati de aceasti stare sufle-
teasc3, ei merg pini acolo incit neagi cele mai evidente lucruri : asa
s’a intdmplat, intre altele, ci Bouillaud atribuia vorbirea prin telefon
unei scamatorii de ventriloe, ci Lavoisier marele Lavoisier, nega exis-
tenta aerolitelor, 5. amm. d.

Concluzie. — Stiinta nu se poate constitui cit timp
la baza convingerilor noastre sti o afectivitate, care nu se
reduce la incilzirea noastri pentru adevir. Adevirul cere
exercitiul rafiunii libere neinfluentate de stiri atit de schim-
bitoare si de ingelitoare, cum sunt emotiile $i sentimentele
noastre. Logica ne va arita cum trebue si functioneze ra-
tiunea noastri, pentru ca pe de o parte si afle adevirul iar
pe de alta si poati instala solid intr'un suflet o convin-
gere temeinic¥.

EXERCITIUL Nr. 1. -~ 83 se gdseasci exemple proprii pml'ru_‘
cele trei feluri de convingere.
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RAPORTUL INTRE LOGICA $I PSIHOLOGIE

Am vizut ci Logica se ocupi cu regulile, conform ci-
rora ajungem la o convingere rationald sau, cu alfi ter-
meni, la o cugetare justi.

Pentru a infelege bine, care e obiectul acestei stiinte,
este nevoie insd a-l $irmuri mai bine, fati de alte stiinte
invecinate,

Pathologia gi Logica. — Cunoastem o alts stiinti, Psi-
hologia, care ar putea si pari ci face inutili existenta unei
stiinge speciale cu privire la adevir si convingere. Psihologia
studiazi totalitatea fenomenelor sufletesti, printre care intri
si operatiunile rafiunii noastre. De ce ar mai fi nevoie atunci
de o stiingd speciali, care complici inutil lucrurile?

Este bine si stim dela inceput, ci Psihologia si Logica
au domenii cu totul diferite de cercetare si ci una nu poate
inlocui pe cealalti in sarcina ei. Si vedem in cele ce ur-
meazi, aceste deosebiri.

1. Pasihologia se ocupa de totalitatea vielii sufletesti,
Logica numai de operatiile ratiunii. — Stim intr'adevir ca
Psihologia clasifici fenomenele sufletesti in trei grupe: fe-
nomene intelectuale, fenomene afective, fenomene volitive
si cd se ocupi pe rand de legile, conform cirora se produc
toate aceste fenomene, sub formele lor cele mai variate. Am
vizut insi, ci procedura logici este in stare de vrijmdsie
cu afectivitatea noastri. Cel stipanit de emotii puternice, sau
de sentimente chiar cat de slabe, este impins, fird si vrea,
pe povarniguri, care il aduc fatal la eroare, la convingere
nerationali, deci nelogicid. Vieata afectivi nu numai ¢3 nu
intereseazi pe cel ce studiazi operatiile logice, dar este
suspectati de el ca o inamica a ratiunii. Tot ce priveste apoi
vieata activi: fenomenele de vointd sub diferitele lor as-
pecte — reflexe, instincte, deprinderi, etc. — este striin
de cercetarea pe care Logica o intreprinde cu privire la con-
vingere si la adevir. Actiunile noastre de tot felul urmiresc
anumite scopuri practice, de utilitate mai mare sau mai mica,
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pentru noi sau pentru alfii. Ele sunt adeseori provocate de
motive striine de ratiunea noastri: video meliora, probo-
que, sed deteriora sequor. Putem fi insi influentati in ace-
ste actiuni si de convingerile pe care le-am obtinut. Con-
vingerea se produce totusi independent de urmirile ce vor
decurge din ea pentru activitatea noastri:-Daci un om de
stiinfa este convins, ci un ser nou preparat vindeci, si zi-
cem, cancerul, el va cita si foloseasc acest ser. Convinge-
rea lui nu se bazeazd insi decit pe temeiuri de ordin ratio-
nal. Daci ratiunea lui ii interzice si accepte adevirul nou
descoperit, el isi va modifica si conduita, nefolosind serul.

Rimaine deci intregul domeniu al vietii afective si
volitive in sarcina Psihologiei si in afari de preocuparea
Logicei. Nu este insi numai atat. Insisi vieata intelectuali
propriu zisi, sub multiplele si variatele ei aspecte, rimine
in marea ei parte tot in afard de cercetarea Logicei. Cum
se produc sensatiile, intuitiile, imaginile noastre; cum se
asociazi, cum se imprimi $i se refin ideile — iati, intre
altele, atitea probleme, de care Logica nu se ocupi si care
apartin domeniului Psihologiei.

Se limiteaza astfel cimpul rezervat Logicei la opera-
tiunile superioare ale mintii, la ceea ce numim ratiune. Din
tot complexul fenomenelor sufletesti, Logica igi restringe
cercetarea ei la aceste operajiuni

2. In ce sens studiazia Psihologia i Logica operatiile
intelectuale superioare. — Se poate zice ci, chiar restrin-
gind domeniul Logicei la operatiile intelectuale superioare,
nu am dovedit, ci e necesari ca stiin{d aparte. Psihologia
studiazi totalitatea vietii sufletesti, in care intrd, fireste, si
vieata intelectuali sub formele ei superioare. Logica nu este
deci, se poate zice, decit un capitol — ceva mai desvoltat
poate — de Psihologie.

O astfel de idee e gresiti si iati de ce. Psihologia
studiaza, natural, si notiunile si judecitile si rationamentele,
de care se ocupi si Logica. Este insi o deosebire funda-
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mental) intre punctul de vedere din care le studiazi una si
alta B

Psihologia araty cum se produce o judecati, un ratio-
nament. Logica arats cum frebue si fie o judecati sau un
raionament pentru ca si serveasci la aflarea si 1a dovedirea
adevirului.

S% luim astfel ca exemplu un rationament dela particular la
particular, de care se ocupi Psihologia si nu se ocupi Logica.

. Un copil e sgiriat de pisici, in momentul cind o trage de
coadd. Mintea lui formuleaz3d judecata : Pisica m'a sgriat acum. A
doua oar3 cand vede pisica, fuge. de ea, zicAndu-si probabil : Pisica ma
va sgiriia si de asti dati. A ficut In cazul acesta un rationament
dela particular la particular. Psihologiga atat studiazi. Ea arati cum
se produce acest rationament. Pe ea n'o intereseazi ci un astfel de ra-
tionament nu e valabil, decat in certe conditii, intre altele si pentru
temeiul ci copilul se teme de sgarietura pisicii, chiar fird s'o tragi de
cdadd — ceea ce e gresit.

Logica nu se ocupi de rafionamentul dela particular la parti-
cular pentruci, in constituirea gtiinfei §i in aflarea adevirului uni-
versal valabil, acest rationament nu aduce niciun folos, ba din contri
poate aduce neajunsuri.

Psihologia studiazi deci operatiile superioare ale mintii, aga cum
se produc ele, firi nicio preocupare daci duc la adevir sau nu. Lo-
gica, din contri, studiazid ce condifiuni trebue si indeplineasci ope-
ratiunile mintii spre a afla §1 dovedi adevirul.

In rezumat, Psihologia se ocupi de totalitatea viehi
sufletesti ciutind s'o inteleagd si s'o explice. Logica stu-
diazi regulile, cirora trebue si se conformeze rafiunea noa-
stri spre a stabili adevirul si a se feri de eroare. Ea e deci
o stiin{4d aparte, nu un capitol din Psihologie.

3. Ca Logica nu este un capitol al Psihologiei se mai
poate dovedi gi in chipul urmitor. — Este un adevir ne-
indoios, ci operatiile Logicei sunt fenomene de congtiinta.
Logica se ocupi de notiuni, de judeciti, de rationamente.
Acestea toate sunt fenomene de constiinti, se petrec in su-
fletul nostru. De aci nu rezulti de loc, ci cercetarea logici
trebue socotiti ca apartinind stiintei psihologice. Tot asa
de bine s’ar putea pretinde atunci, c¢i si Matematica si Fi-
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zica si Chimia §i toate stiintele, in genere, trebuesc in-
corporate in Psihologie. Intr'adevir stiinta Matematicii lu-
creazd cu notiuni: linie, punct, perpendiculari, paralele, cerc,
etc., ete. Aceste notiuni sunt create de mintea omeneascs,
sunt deci fenomene de constiin{i. Si tot aga; firegte, se in-
tampli si cu celelalte stiinte, care toate sunt intr'un fel oare-
care creatiuni ale rafiunii, rezultate din judeciti si rationa-
mente, inlinfuite intre ele. Este insi un fapt pe care nu
trebue s3-1 nesocotim aici. Stiintele sunt fireste produse ale
ratiunii omenesti, ceea ce ne intereseazi insi in ele este
rezultatul, produsul ratiunii, iar nu operatiunea, prin care
s'a ajuns la el. Cand studiem teorema, care spune ci per-
pendiculara formeazi doui unghiuri drepte, de o parte si
de alta a ei, ceea ce ne intereseazi este daci intr'adevir, in
realitate, se intimpli asa, iar nu cum procedeazi mintea
spre a ajunge la acest adevir. In orice cercetare stiingifica
se intimpli la fel. Pretutindeni privim realifatea cercetatd
de acea stiinti, adicd avem ochii oarecum atintiti in afari.
S’a zis pe buni dreptate, ci in orice stiinti putem distinge:
1) fondul adici adevirurile stabilite de acea stiintd si 2)
forma, adicd procedeurile folosite de mintea noastrj pentru
a ajunge la aflarea adevirurilor. Una este, de exemplu, ade-
virul insusi ci plantele respiri si alta este, pe ce cii a mers
omul de stiint3, de ce metodi s'a folosit el, spre a desco-
peri adevirul. Una este si dovedesti prin experimente di-
ferite, ci corpurile cad in raport direct cu masa si in
raport invers proporfional cu distanta si cu totul altceva
este si-ti iei ca obiect de studiu insisi lucrarea mintii, prin
care se ajunge la aceastd convingere.

Chiar Psihologia intra, din acest punct de vedere, in
rindul tuturor celorlalte stiinfe. Ea studiazi legile de pro-
ducere ale fenomenelor sufletesti. Rezultatele acestui stu-
diu sunt cele consemnate in manualele de Psihologie. Pen-
tru a ajunge aici, ea foloseste diferite asa zise metode:
introspectiunea, observatiunea externa, experimentul psiho-
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logic etc. Logica tocmai de aceste metode si de valabilitatea
lor se ocupi intre altele.

¢ Rezultda de aici: 1. Psihologia, care studiazi vieata
sufletesacy si legile de producere ale fenomenelor sufletesti,
nu poate cuprinde in sine Logica, dupd cum nu poate cu-
prinde nici celelalte stiinte: Matematici, Fizic4; Chimie etc.
2. Fiecare stiintid isi are domeniul ei de cercetare si mij-
loacele ei de investigatie. Studiul formei, adici al mijloace-
lor de care se foloseste fiecare stin{i spre a ajunge la
adevir, si al condifiunilor ce trebuesc indeplinite, pentru ca
acest adevir si fie valabil, aparfine Logicei. Departe deci
de a admite, ci Logica este un capitol al Psihologiei, trebue
s3 afirmam ci Logica este o stiinti-condifie a tuturor celor-
lalte stiinte, o stiinta de ale cirei norme toate stiintele, deci
s1 Psihologia trebue si tini seama.

4. Psihologia studiazd realitalea asa cum e, Logica
arata cum irebue sid rationdim. — Din cele de mai sus re-
zultd o alti mare deosebire intre Psihologie si Logica. Psi-
hologia studiazi vieata sufleteasci sub diferitele ei aspecte,
ciutind si inteleagi si si-si dea seama, cum se produc
fenomenele. In timp ce Logica face o distinctie fundamentala
intre adevir si eroare, intre veridic si fals, in fata Psiholo-
giei se bucuri de aceeasi atentiune si valorificare, bundoara
iluzia, care falsifici realitatea externi, ca si halucinatia, care
proiecteazi firi temei, in lumea obiectivi, produsele su-
biective ale imaginatiei, ca si judecitile si rationamentele
cu totul false ale celui cuprins de delirul persecutiunii.

Pentru ea toate aceste fenomene existi ca fenomene
si trebuesc studiate ca atare, spre a cunoaste cum se produc.
Acelagi lucru se intampla si in alte stiinte ale naturii:
Zoologie, Botanici, Fizici, Chimie etc. Se zice de ex. ci
apa inghiati la zero grade; ci oxigenul in stare solidi are
densitatea 0,0765; ci batracienele au singe rece, etc. Ace-
stea sunt simple constatiri, ficute cu privire la realitate.
Logica nu constati numai cum opereaz3 ratiunea noastri
spre a ajunge la adevir si a nu cidea in eroare, Ea face ceva
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mai mult: stabileste, pe baza analizei, reguli sau norme rigu-
roase, cirora trebue si ne conformim spre a rationa just.
Ea va zice: Pentru ca si avem dreptul a formula o judecati
universal-valabil4, anumite conditiuni sunt imperios cerute,

sau, pentru ca un rationament si fie obligatoriu, el trebue
sd respecte anumite reguli necesare.

Acest trebue, pe care il foloseste Logica nu este acelasi cu trebue
pe care il felosegte alte stiinte ale naturii. Si Fizica poate zice : Ca
apa si se evaporeze frebue si o incilzim la 100°. Tot aga, Chimia

poate zice : Pentruca si putem objine oxid de fier, trebue si punem

In contact fierul cu apa, etc. In cazul acesta trebue exprimi numai un
raport necesar intre doui fenomene. In exemplele de mai sus, intre
temperatura de 100° si fierberea apei, sau intre venirea in contact a
fierului cu apa §i producrea oxidului de fier este un astfel de raport,
incat, indati ce unul se produce, se va produce neapirat i celdlalt. Intre
aceste fenomne existi un raport de cauzalitate si verbul trebue exprima
numai faptul, ci acest raport este constant $i necesar.

In logici, trebue are alt sens. Cind zicem ci o judecati trebue
si fie alcatuitd intr'un chip anumit, stabilim o reguli, o norma, cireia
noi putem si ne supunem dar putem si nu ne supunem. In primul caz,

rezultatul lucririi noastre este adevirul, in al doilea caz cidem in
eroare.

Fiindci nu constati numai adevirul, ¢i di si norme
care ciliduzesc ratiunea noastri, logica se numeste o gtiintd
normativd, pe cand Psihologia este o stiin{d naturali, care
studiaz4 fenomenele asa cum sunt. Firegte, normele, pe care
le propune Logica, nu sunt striine mintii omenesti, ci sunt
extrase tot din practica gindirii —— a celei reugite. Insi in
cugetarea cotidiani posibilititile de deviare a gandirii dela
linia ei dreapti, sunt extrem de numeroase gratie a tot soiul
de influente nefaste, tot asa cum prin influente patogene
se deranjeazi si functiunea normalid a atitor altor organe,
ca plimainii, stomacul, intestinele etc. Logica prezinti ana-
logii cu stiinta medicali, meniti fiind a restabili functio-
narea normali a ratiunii, si aceasta cu mijloace destul de
simple: aritind care sunt normele functionirii sale per-
fecte, care sunt primejdiile, care o pindesc, care sunt po-
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sibilitafile tipice de eroare si cum se pot usor descoper.
Unul din foloasele de cipetenie ale Logicei e ci ne face sa
dobiandim mai repede congtiin{d de erorile noastre de ra-
tionament, lucru ce inlesnegte efectiv lecuirea. Cici cum
spune poetul Corneille in tragedia sa Rodogune: ,,Qui ne
sent pas son mal, est d’autant plus malade".

5. Metoda Psihologiei gi Logicei. — Daci privim
acum metoda de care se foloseste fiecare din aceste doui
stiinfe pentru cercetarea adevirului, vom gisi deosebirn in-
semnate intre Psihologie si Logici.

Metoda de bazi a Psihologiei este infrospectiunea.
Aceasta insemneazi ci omul de stiingd cerceteazi feno-
menele psihice, studiindu-se intii pe sine insugi. El se de-
dubleazi oarecum in obiect observat §i in subiect obser-
vator. Procedarea este anevoioasi, mai anevoioasi mult
decit metoda observatiei externe, care cere un observator, .
.omul de stiintd si un obiect observat in afari. Oricat de
multe dificultifi ar intimpina insi metoda introspectiunii,
ea este indispensabili Psihologiei. Metodele celelalte, pe
care le foloseste Psihologia: observafie externi, experi-
ment, anchete, etc. — toate presupun introspecfia, fira
care ele n'ar fi posibile.

Rezultd de aci ci Psihologia este o gtiinfi empirici,
ale cirei adeviruri sunt scoase din cercetarea realititii con-
crete, aga cum se infifigeazi ea.

Logica foloseste alta metod3. Ea cerceteazi diferite
stiinfe $i cati si desprindi din studiul lor regulile adevi-
rului. Pe ea n'o imtereseazi diferitele adeviruri particulare
sau generale, luate in sine. Nu e treaba Logicei si ne aduci
1a cunostints legile, dupi care se produc fenomenele, in
diferitele domenii ale naturii. Aceasta cade in sarcina stiin-
telor speciale. Aga, ca si ludm doui trei exemple, e sarcina
Biologiei de a stabili caracterele comune ale diferitelor
spete animale si legile eredititii; e grija Fizicei si studieze
legile propagirii luminii; e datoria Chimiei s3 faci analiza
si sinteza diferitelor corpuri din naturi s. a. m. d.
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Logica priveste totalitatea stiintelor, cercetind mijloa-
cele de care ele se folosesc in mod fecund si stabilind con-
dintiile ce trebue si indeplineasci adevirul spre a se im-
pune rafiunii noastre si a fi valabil pentru orice cap ome-
nesc nepervertit. De aceea putem zice, ¢i Logica nu este o
stiintd empirici, ci o stiin{3 rationala.

Din toate cele de mai sus rezulti ci Logica este o
stiintd aparte si ci studiul ei nu se poate contopi cu stu-
diul altor stiinfe. De acest adevir ne vom convinge §i mai
bine pe misuri ce vom studia acest obiect.

NOTIUNILE

Caracterizarea lor. — Am aritat in primul capitol al
cirtii, ca ratiunea prelucreazi datele intuitive, iar gtiinta nu
se alcitueste cu materialul primitiv al intuitiel, ci cu acest
material transformat, adici asa cum el rezultd din elabora-
rea spiritului nostru. Elementele cugetirii logice ale acelei
cugetiri care conditioneazi adevirul obiectiv, nu vor fi
deci datele intuitiei brute, ci ale intuifiei elaborate. Intuitia
primitivi este prea variabild dela zi la zi gi dela ori la ori,
prea nesiguri si prea alunecoasi, pentru a servi ca suport
adevirului siintific, care trebue si fie constant si valabil
pentru {oati lumea. Din aceasti cauzid soarta adevirului
este in atarnare de posibilitatea spiritului nostru de a .opera
cu elemente constante si universale. lar cugetarea logici,
din care purcede adevirul stiintific, trebue si-si fiureasci
elemente, inzestrate cu asemenea caractere (Din elemente

se_face o cli-
ire, ¢i numai din prismatice, care oferi suprafete de ali-
pire._Tot asa cu simple impresii.. nu se poate face o
legaturd logica, ci, fiecare impresie pentru a fi impreuna-
bilid cu alta, si a forma astfel un inteles logic, o cugetare,
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trebueste si fie sesizata de spirit intr'o formi determinaty,
care si facy posibili aceastiy impreunare).

Atari elemente ajustate se pot dobandi din fericire de
citre mintea noastri. Ele au fost denumite notiuni sau con-
cepte, si in deosebire de datele simjurilor noastre, incon-
sistenfe si-schimbitoare, ele sunt constante si identice
pentru toate capetele cugetitoare.

Neapirat ci aceste notiuni, decurgind din prelucrarea
intuitiei concrete, trebue si pistreze un contact efectiv cu
aceasta din urmi, si o simplifice, fird a o desfigura, si
degajeze aceea ce este fix, sau relativ fix, in mobilitatea ex-
perientei brute. Aceste aspecte constante ale imaginilor
obiectelor, extrase de mintea noastri, sunt, la rindul lor
fixate prin cuvinte, iar cuvintele ca si notfiunile, sunt in
imensa lor majoritate, generale si stabile. Cuvintele gene-
rale se aplici intuitiilor individuale prin mijlocirea notiuni-
lor, si pentru acest motiv filosoful Kiilpe a putut defini_
nofiunile ca ,totalitatea COWT justificd a Eicd’ra
unui _cuvint la un obiect determinat”. (Pentru a aplica de
ex. cuvintul om unei fiinte izolate, trebue ca aceasti fiinta
sa indeplineasci o serie de conditii, iar totalitatea acestora
este tocmal aceea ce alcitueste nofiunea om.

Notiunile sunt elaborate ale ratiunii noastre pe baza
intuifiunii. Dar drumul dela intuitie la notiune se parcurge
in deobste printr'o serie de procese psihologice, care pregi-
tesc alcituirea notiunilor. Firi a confunda domeniul Lo-
gicei cu acel al Psihologiei, dar in avantajul unei lamuriri
cat mai complete, este necesar si cunoastem seria de trepte
pe care se ajunge — in parfg printr’'ur’ mecanism involun-

tar — dela imaginea subiectivd, la notiunea obiectivd si
universal-valabila.

Imaginea. -— Psihologia ne-a aritat cum percepemn cu
ajutorul simturilor obiectele exterioare. Iiv ne-a aratat in
acelas timp, ci perceptiunile sau intuitiuniic noastre se pot
reproduce, fird ca obiectele care le-au provocat si fie pre-
zente, adicid fird ca ele si continue a impresiona simfurile
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noastre. Daca un elev a intrat in muzeul de gtiinfe naturale
's1 a vdzut un cangur impiiat (perceptiune), el poate apoi
s3-si reammteasci si acasi de acest cangur si de ciudatele
lui insugiris El are in acest din urmi caz o imagine (repre-
zentare) a cangurului. Imaginea este reproducerea; lipsiti
de excitatie externi a unei perceptiuni. Ea este, am putea
zice, o copie sau o fotografie mintald a ceea ce s’a perceput
pe cale sensoriali. In acelasi chip in care am avut imaginea
cangurului, putem avea diferite alte imagini de ex. imagi-
nea bisericii ,,Domnita Bilasa" sau aceea a palatului regal
sau a statuii lui Mihai-Viteazul din fata Universitifii etc.

Cum se formeazid nofiunea. — Daci privim un regiment de in-
fanterie trecand prin faia noastrd si daci analizim ceea ce se petrece
atunci in sufletul nostru, vom prinde mecanismul formirii notiunilor.
Randuri, randuri, alineafi cite patru, trec prin faja noastrd soldati
imbricati in uniforme aseminitoare, cu aceleasi modele de raniti in
spinare, purtind in acelasi chip acelasi fel de arme pe umir, etc. Este
firesc ca ceea ce se repetd, ceea ce este aseminitor in percepfiunile
sensoriale, obtinute dela fiecare din soldatii, care trec prin faja noastrd,
si lase urme mai adinci in mintea noastri. O lege elementard a me-
moriei ne arati, ci ceva se imprimi cu atit mai bine, cu cit se repetd
de mai multe ori. Asa se explici faptul ci aminuntele particulare,
ceea ce individualizeazi pe fiecare soldat in parte, ceeace-l face si fie
el, deosebit de ceilalfi, aproape nu existi pentru noi, cind masa acea-
sta se perindi pe dinaintea ochilor nostri. Din cind in cind atentia ne
este izbiti dc sigur si de alte insusiri individuale cu caracter excep-
tional : un soldat este de ex. : prea inalt fati de cei din jurul lui, altul
poarti o barbi mare, altul schiopiteaz3. Caracterele acestea fac ca ei
si ias3 din masa anonimi i uniform¥ si imaginea ce ne rimine despre
ei s3 fie o imagine individuali. Celelalte imagini, pe care trebue si le
avem tot sub forma aceasta, dela fiecare din soldafii pe care i-am per-
ceput, in grabi, dar individual, se sterg insi in mintea noastr3, se con-
fundd oarecum uncle cu altele. Nu ne rimine dar in minte decit ceea
ce s'a repetat la toti soldatii : oameni imbrdcafi in uniforma, tnarmafi
in anumit chip, purtind ranifi, pregitindu-se pentru rizboiu, etc. In
chipul acesta, ajungem si avem un produs sufletesc nou : ideea gene-
rali (notiunea) de soldat, diferitd de percepfiunea si imaginea indivi-
duali a unui soldat anumit. Lucrurile se petrec la fel, cind privim
brazii unei piduri, spicele aurii ale unui lan de griu, gistele dintr'un
¢ard, oile dintr'o turmi, pupitrele dintr'o clasi sau casele de pe o
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stradi 5. a. m. d. In toate cazurile acestea, din imaginilc individuale ale
exemplarelor percepute, mintea noastrd, printr'o lucrare fireascd si
incongtientl, refine (abstrage) ceea ce este aseminitor, lasi la o parte
ceea ce ¢ deosebitor si formeazd notfiunile de brad, spic dec griu, gisci,
oaie, pupitru, <asi 5. . Trebue si observim fireste, ci e vorba aici dc
formarea -unor notiuni vulgare, care se deosebesc de cele stiintifice prin
faptul ci mintea nu procedeazi sistematic la formarea lor; asa cum ne
va arita Logica ci se intimplid cu cele stiinfifice — singurele de care
ea are si se ocupe. Asa de ex. se poate obiecta ci nofiunea de soldat,
citatd mai sus, nu cuprinde printre insusirile comune pe cele aritate :
sunt soldati, care nu poarti ranit, care pot si nu fie, la nevoie, nici
inarmati si altele de acest fel. Aici e vorba ins3 de ceea ce refine min-
tea noastri in mod pasiv, din observatiuni intimplitoare §i fird nicio
preocupare stintifici. Cum vom vedea mai tirziu, astfel de nofiuni ne
opun mari greutiti, cind vrem s3 le precizim. Daci va fi nevoie deci
s dim preciziune logici nofiunii de soldat, nu ne vom multumi cu lu-
¢rarea de mal sus a mintii.

Abstracfiunea si generalizarea. — Lucrarea aceasta pe
care o face mintea noastri, de a scoate din imaginile indi-
viduale insusirile comune si de a 14sa de o parte, de a neso-
coti, insusirile deosebitoare se numeste abstractiune. (In la-
tineste abstraho—scot ceva din ceva).

"~ Odati cu abstractiunea, mintea noastri sivirseste si
o alta lucrare, pe care o numim generalizare. Calititile pe
care le-am izolat prin abstractiune, spre a forma efectiv no-
tiunea, le atribuim apoi, mai departe, nu numai exemplarelor
individuale, ce am perceput, sau dela care avem imagini,
ci intregului §i nesfarsitului sir de exemplare individuale.
Notiunea de soldat se aplici fireste si soldatilor lui Darius,
sau ai lui Alexandru cel Mare, ca si acelora ai lui Cesar
sau ai lui Napoleon, ea se aplici soldatilor din trecutul
rizboiu mondial, ca si celor de astizi sau acelor care,
secole si secole de-a-rindul, vor exista in viitor. Si tot
astfel, brazi sunt numiti toti arborii, care sunt pe faja pa-
mantului, cu insugiri de brad, dupi cum brazi au fost in
codrii nogtri si in timpul lui $tefan cel Mare i vor rimine
pe crestele Carpatilor, ca si pe crestele altor munti, atata
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timp cit conditiunile climaterice vor fi prielnice inmul-
tini lor.

Nofiunile pe care mintea noastri le formeazi astfel,
capiti insemnditatea lor, mai ales prin aceasti operatie a
generalizarii, care trece peste clipa prezents si peste spatiul
mirginit in care ne aflim.

Procesele sufletesti zugrivite pani acum, pentru a ne
explica tranzifia dela intuitii si imagini individuale, la acele
elaborate generale pe care le numim notiuni, aveau un ca-
racter mai mult mecanic si quasi incongtient. Pe aceste pro-
cese oarecum automate se altoieste interventia reflectiunii
constiente, a elaboririi propriu zis rationale, care va duce
alcituirea notiunilor la un grad de perfecfie mai inalt. Ar
fi totusi inexact si sustinem ci metodele folosite de reflectia
constienty, pentru a asigura un maxim de valoare notiunilor
elaborate, n’au fost de loc intrebuintate, si mai inainte, in
chip inconstint si instinctiv. De fapt procedarea incon-
stientd se amestecd intr'una cu chibzuiala constients, pro-
curindu-i acesteia din urmi o indispensabili bazi si o va-
loroasi inspiratiune, asa ci atunci cind vom vorbi despre
diferitele moduri de a se alcitui notiuni valabile, ne rapor-
tim deopotrivi la cii recomandate de ratiunea clari si la
cii natural urmate de activitatea instinctivi a spiritului
nostru,

In cite chipuri formam nofiuni. Lucrarea abstracfiunii nu este
totdeauna la fel. a) In exemplele de mai sus am vizut cum dintr'un
sitr de imagini individuale s'au abstras caracterele comune. Aceeasi
operatie se poate indeplini asupra unui sir de nofiuni cu caractere ase-
manitoare, spre a se obfine nofiuni pe o treapti mai inalti de ab-
stractiune. Comparind nofiunea de giscd cu cea de giini, ratd, curci,
etc. vom avea notiunea de pasire ; dupid cum vom obfine notiunea de
rumegitor din luarea in seam3 a caracterelor prin care oala, capra,
boul §. a. se aseam¥ni cu privire la felul cum se hrinesc. Primele no-
tiunl erau scoase direct din imagini ; acestea din urmi sunt scoase din
alte notfiuni, mai putin abstracte. Mintea noastrd mai procedeazd insi
¢l in alte chipuri spre a forma notiuni.

b) Astfel, noi ne mulfumim adeseori si considerim un singur
exemplar §i formidm apoi nofiunea corespunzitoare. Notiunea de ciine
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se formeazi de sigur in mintea copilului, dupi ce a vizut mai mulfi
caini. Procedarea este in cazul acesta, accea pe care am analizat-o mai
sus : din diferite imagini ale ciinilor cunoscufi de copil, s"a abstras ca-
lititile comune. 54 ne inchipuim insi c3 cineva a vizut o singuri rodie,
un singur fruct de ananas, un singur casoar, sau un-singur ornito-
rinc — uneori chiar si numai intr'o gravurd. Il impiedeci aceasta si-si
formeze notiunile corespunzitoare ? De sigur, ci nu. Mintea {ine seama
in acest caz numai de acele calititi distinctive pe care le socoteste, ci
ar putea fie comune tuturor exemplarelor individuale. Asa de ex. vi-
2and un singur ornitorinc, noi vom atribui tuturor ornitorincilor insu-
sirca de a avea cioc, ghiare cu innotitoare, corpul acoperit cu blani,
etc. Lucrarea, pe care o face mintea noastri in acest caz ne poate duce
uneori la greseli, pe care nu le vom sivarsi considerind un numir mai
mare de exemplare individuale. Asa de ex. cine ar vedea numai o
lebdd neagrd ar putea atribui tuturor lebedelor coloarea aceasta. Tot
asa, cine ar vedea un canar galben ar putea crede ci toti canarii sunt
galbeni.

¢) Un alt procedeu pe care-l putem folosi este urmitorul: con-
siderdm un singur exemplar, nu insj intr'un singur moment, ci in evo-
lutia lui in timp. In cazul acesta caracterele neesentiale dispar si no-
tiunea se formeazi refinind calititile care se mentin. Cand privim vier-
mii de mitase, hrinindu-se cu frunzi de dud, ne-am putea ingcla sa
socotim c¢i forma, sub care ei se prezinti in acel moment, este un ca-
racter esenfial si statornic. Daci urmirim insi evolutia unui singur
vierme de mitase, dela siminta din care iese, trecind apoi prin fazele
de vierme §i de pupi inchisi in gogoasi, pani ajungem in sfarsit la
forma maturi a fluturelui, nofiunea care se formeazi are mai multi
sorfi si fie o nofiune mai exacti.

d) Se formeazid apoi nofiuni i prin abstragerea unei singure
calititi si considerarea ei, aparte de exemplarele la care o gisim. No-
tiunile de rosu, rezistent, greu, maleabil, fuzibil §. a. sunt notiuni care
s'au constituit grafie faptului ¢i in nesfirgitul numir al obiectelor co-
lorate cu rosu sau rezistente, sau grele etc. noi am tinut in seami
aceste singure calitdti, izolindu-le de toate celelalte cu care erau aso-
ciate. Se pot desprinde si izo'a insusirile diverse §i cu metoda exami-
ndrii unui singur exemplar in evolutia lui (ex. frunza care isi schimba
coloarea); dar aceasta cu rezultate mult mai limitate. Numai cind e
vorba de acfiuni transitorii (fuge, cade, migca etc.) acestea se pot izola
de obiectul in care le-am perceput aproape egal de lesne, cu ambele
procedee.

¢) In sfirsit mintea noastri foloseste uneori metoda de a con-
stitui nofiuni, care nu sunt scoase din experienfa proprie sau din ob-
servarea realit3fii concrete. Spiritul nostru creeaz3 notiuni prin propria
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lui activitate, independent de ceca ce ii vine din afari. Din aceast
categorie sunt bundoard conceptele matematice, constructii libere ale
spiritului nostru, precum si acele idei directive, care ciliuzesc activi-
tatea noastrd, si care se numesc in deobste idealuri. Idealul Rominiei
Mari pentru generatia dinainte de rizboiul intregirii nu era de sigur o
conceptie scoasd din datele experienfei, desi inspirati de unele faptc
ale trecutului. Se poate zice din contrd, ci acest ideal a fost modelul

oarecum, dupi care am ciutat si ne ciliuzim in realizarea statului
nostru de azi.

Imagine si notiune. — S3 stiruim acum putin asupra
deosebirilor dintre imagine §i notiune: a) Dupi cum am
aritat, imaginea este reproducerea in mintea noastri a ceea
ce am perceput altidati. Ea se referi la un obiect anumit
individual concret. Am putea s’o asemuim, cum am mai
spus, cu o fotografie mintald a obiectului perceput. Ima-
ginea ciinelui nostru sau aceea a unei flori din glastri, a
copertei unei cirfi preferate etc. nu existd in mintea noa-
strd decit intru cit am vizut §i asa cum s’'a oglindit in
mintea noastra ciinele, floarea sau coperta de care vorbim.
Notiunea este un produs al mintii noastre. Ea rezulti, cum
am vizut, din abstragerea anumitor insusiri si lisarea la
o parte a altor insusiri, pe care le posedi imaginile obiecte-
lor reale. Materialul prim asupra cirui se exerciti lucrarea
abstractiunii este format din imagini. Asa de ex. din ima-
ginile mai multor ciini se formeaz# notiunea ciine, dupi
cum din mai multe imagini de flori sau coperte de cirti se
formeazi notiunile de floare si de coperta.

b) Urmeazi de aici c¢i imaginea are drept corespon-
dent in natura inconjuritoare un obiect anumit precis; pe
cind notiunea se referi la o multime de exemplare indivi-
duale. Despre pasirile domestice putem avea si imagini si
notiuni. Asa de ex. despre fiecare din giinile din curtea
noastri putem pistra imagini individuale clare: una este
albia, mici de staturi, cu coadi scurti, cu creasta atirnati
in jos etc.; alta va fi de alti coloare, cu alte insusiri parti-
‘culare s. a. m. d. Dar avem si nofiunea de giini, din care
am inliturat tot ceea ce e particular fiecirei giini §i am pi-
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strat ceea ce e comun. Cind vorbim despre giin}, noi nu
ne raportim la niciuna din giinile ale ciror imagini le-am
pastrat in minte. Oricirui exemplar individual, cunoscut
si necunoscut, dispirut sau existent, care posedi calititile
considerate la formarea notiunii, noi ii aplicim denumirea
de giini.

c) Desi imaginea si nofiunea sunt atit de deosebite
in esenta lor, imaginea serveste de multe ori pentru preci-
zarea §i concretizarea notiunii. Daci vorbim despre brad, ca
arbore al pidurilor muntoase, noi vorbim, fireste, despre
brad in general. Avem in acest caz notiunea de brad. Indati
ce vom stirui putin asupra acestei notiuni, vrind s'o ana-
lizm mai de aproape, ne vom pomeni cu imaginea unui brad
anumit apirind in mintea noastri. Imaginea concretizeazi
oarecum, exemplifici si inlocueste continutul mintal vag al
notiunii. $i la fel se intimpli cu alte nofiuni: asa, daci
vreau si-mi precizez nofiunea de maimuti uistiti, eu imi
voiu readuce in minte chipul unui uistiti anumit, singurul
pe care l-am vizut in cusci la menagerie; daci e vorba de
cazoarul din Australia, se poate intimpla si-mi reproduc
mintal destul de clar, chipul acestei pasiri sub formi de
gravuri intr'o carte etc.

Ceea ce este insi de observat in acest caz este ci noi
distingem totusi notiunile de imaginile ce ne servesc ca
concretizare. Noi stim ci imaginea cazoarului, sau a mai-
mutei uistiti, sau a bradului, pot fi inlocuite cu multe alte
imagini, care si ele pot exemplifica tot aga de bine nofiunile
respective. Asa, ca si limurim mai bine lucrurile, daci, vor-
bind de cal in general (nofiunea), putem si ne gindim la
un anumit cal (imaginea), apoi stim ci tot asa de bine
ne-am putea servi si de imaginea altui si altui cal, in exem-
plare cit- de numeroase gi variate.

d) Sunt de sigur notiuni iesite dintr'o elaborare mai
complicatd a mintii noastre, rezultate dintr'un proces re-
petat de abstractiune, care nu se pot concretiza prin imagini
adequate. Daci vorbim de ex., de energia caloric, de elec-
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tricitate, de impenetrabilitate, si altele de accst fel, este
evident ci nu putem gisi imagini, care si corespundi unor
astfel de notiuni. De sigur existi diferite obiecte calde:
o sobi, o masini de bucitirie, un motor, o lampi etc. De-
spre fiecare din acestea putem avea imagini. Nimeni nu se
va gindi insi si exemplifice i si concretizeze notiunea de
energie calorici prin sobi, masini si celelalte. Astfel de
notfiuni zicem ci sunt ireprezentabile. Si ele sunt foarte
numeroase.

Definifie. — Daci vrem acum si definim notiunea,
putem spune ci este produsul intelectual, care rezulty din
considerarea insusirilor (caracterelor) comune si lisarea la
o parte a celor deosebitoare dela imaginile mai multor obi-
ecte sau chiar dela alte nofiuni, inferioare pe treapta ab-
stractiunii. '

Notiunea si cuvantul. — Mintea noastri n’ar putea
pistra notiunile — mai ales cind sunt ireprezentabile — si
niciun progres n'ar fi posibil, daci n'ar exista limbajul.
Animalele in general n'au notiuni. Ele n'au nici limbaj arti-
culat, agsa cum are omul. Strigitele lor diferite, nearticulate,
chiar cind exprimi anumite stiri sufletesti, servesc aproape
numai la exprimarea stirilor afective. Este probabil ci si
omul, in bezna depirtati a vremurilor va fi avut un limbaj
exclamativ si ci primele cuvinte vor fi fost interjectiunile,
care serveau la exprimarea stirilor afective. El insi nu s’a
‘'ridicat deasupra animalititii decit din mamentul, cind si-a
putut creia nume, cuvinte, prin care pistreazi si comunici
altora ideile lui. De aceea lucririle de logici engleze si fran-
ceze inlocuesc termenul notiune prin nume, afirmind de
ex., cum face filosoful englez Hobbes, ci ,,un nume este un
cuvint arbitrar luat pentru a servi ca semn, care si poati
evoca (suscitd) in spiritul nostru o idee (notiune) asemini-
toare cu alti idee, pe care am avut-o mai inainte si care,
cand il pronuntim, si poati fi, pentru cei ce-l aud, semnul
ideii pe care noi o avem in minte". Ceea ce este astizi ne-
indoios, este ci toate adevirurile stiintifice pe care omul le
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fixeaz, presupun si creiarea de nume adici de cuvinte care
si corespundi noilor notiuni. In misura deci in care un
popor inainteazi in cultur, limbajul sju se imbogiteste si
se complici- Siricia de cuvinte insemneazi siricie de idei;
un vocabular abundent este indiciul bogitiei de idei si am
putea spune, consolidarea lor. De aceea recurgindu-se la
o comparatie s’ar putea zice: ,,dupid cum cineva care sapi
un tunel in nisip, trebue si bolteasci tunelul pas cu pas,
cici altfel s’ar pribusi, tot astfel spiritul nostru ca si pi-
trundi in intimitatea naturii, trebue si-si bolteasci pas cu
pas calea. Cuvintele sunt pietrele ce sustin aceasti cale de
pitrundere,

Utilitatea nofiunilor. 1) Notiunile economisese, prin simplicitatea
lor, sfortirile cugetirii omenesti. Un hotentot vinde unui european
cinci oi, in schimbul a cinci pachete cu tutun. Pentru ea si primeascd
plata, el aseazi mana jos pe pimant, reschiri degetele si pretinde si
i se ageze in dreptul fieciruia din degete cite un pachet de tutun. Ho-
tentotul nu cunoaste numerele, care sunt notiuni abstracte. El numiri
numai pe degete si stiind ¢i numirul oilor corespunde numirului de-
getelor, pretinde si faci verificarea pachetelor ce i se cuvin tot dupi
numirul degetelor. Pentru europeanul, a cirui minte e deprinsi cu
abstracfiuni, lucrarea aceasta e foarte simpli. Ceva mai mult, el ar
calcula foarte ugor cite pachete de tutun se cuvin §i pentru o suti,
doul3, o mie de oi. S3 ne gindim cat timp ar trebui, daci pentru fie-
care serie de cinci pachete de tutun operatia s'ar face aga cum o ficea
acel hotentot. In misura in care mintea noastri creeazi notiuni noi,
Iucririle cugetirii noastre se usureazi. Prin formula legii atractiunii
universale dati de Newton, ajungem de exemplu sX pricepem fenomene
complicate, pe care mintea omeneasci in zadar s'a striduit inainte mii
§i mii de ani si le infeleagi.

2. Gratie notiunilor, noi ne ridicim mai presus de trecut si de
prezent si putem prevedea viitorul. Astronomia poate astizi si pre-
vadi cu preciziune matematici eclipse de soare si de luni, aparitii de
comete si alte fenomene ceresti cu ani de zile inainte de a se intampla.
Chiar stiinte, care n’au ficut progrese insemnate, pot prevedea cu mai
mare sau mai mici aproximatie anumite fenomene. Au fost astfel eco-
nomigt, care in perioada de belsug aparent a anilor imediat urmitori
cizboiului mondial, au prezis — si nu ca o simpli intimplare, ci bazati
pe date gtiingiflce precise — timpurile grele ale crizei actuale. Avca
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dreptate filosoful francez Auguste Comte, cind a afirmat ci stiinfa
este prevedere : savoir c’est prévoir.

3. Notiunile simplifici materialul intuitiv: in locul unui sir ne-
sfarsit de imagini refinute dela realitatea concreti, noi ne servim de
nofiunea, care le subsumeazi. Tocmai prin aceasta insi, nofiunea de-
vine pentru noi un auxiliar prefios, aproape indispensabil, fa si in-
telegem mai repede si mai complet realitatea. Perceptiunea (intuitia)
celui lipsit de nofiune este fragmentard si neclari: gratie notiunii per-
ceptiunea devine mai bogati si mai completd, cit pirveste partea ei
esentiald. Chiar dacd elimini bogitii accesorii, notiunea aduce imaginii
imbogatiri mai folositoare. 81 ne inchipuim astfel un om incult i unul
cu culturd stiingifici pusi in fafa unui aerostat si a unui submarin.
Pentru omul incult felul de construcfie al unuia gi al altuia nu va fi
legat de notiuni precise si de aceea el nu va infelege nici cum se ridica
aerostatul in aer, nici de ce se scufundi si revine la suprafata apei sub-
marinul. S$i mai ales va crede ci aceste fenomene sunt foarte diferite.
Omul cult, care a obtinut nofiuni precise din studiul stiinfei, va intelege
usor cd acrostatul se ridici in aer, fiindcid este, si cit timp este, mai
ugor decit volumul de aer dislocuit. Fenomenul acesta se produce in
baza principiului lui Arhimede. Pe acel:si principiu se bazeazi insi —
cu toati aparenta ingelitoare pentru omul incult — si scufundarea in
api a submarinului: introducindu-se, grajie mecanismului siu, api in
camerele anume destinate, vasul devine mai greu decit volumul de
api dislocuit si se scufundi.

Intr'o formi simpli, putem zice chiar, ci fird nofiuni intreaga
cladire a stiinfei si deci toate progresele culturii si civilizatiei ar fi im-
posibile. Omul ar scobori in rindul animalelor.

EXERCITIUL Nr. 2, — 83 se gdseasca diferite nofiuni, care se
pot usor insofi de imagini si altele care sunt ireprezentabile,

CONTINUTUL §I SFERA NOTIUNILOR

Daci luim in mai de aproape cercetare notiunile, vom
constata ci ele se prezinti sub infitisiri deosebite, pe care
e bine si le cunoastem.

Exemple. — I. a) Si ne adresim astfel unui manual
de Zoologie si si luim nofiunea de mamifer. Ni se va spune-
acolo, ci mamifere se numesc animalele vertebrate, care,
pe langa alte caractere secundare, nasc pui vii gi-i alip-
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teazs. Se vor insira apoi diferitele ordine de mamifere:
insectivore, cheiroptere, carnivore, pinnipede, primate, ro-
zitoare, ongulate, proboscidiene, edintate, sireniene, ceta-
cee’). Sub form3 schematici, rezultatul acestei cercetiri
s’ar prezenta aga:

Mamifer’
Continut
(Ce este un mamifer ? Care sunt caracterele comune mamiferelor ?)
Vertebrat, care naste pui vii si-i alipteaza.

Sfera
(Care sunt mamiferele ? Cui aplicim callflcatjvul de mamifer ?)
L. Insectivore. 2. Cheiroptere. 3. Carnivore, 4. Pinnipede, 5. Pri-
matle. 6. Rozatoare. 7. Ongulate. 8. Proboscidiene. 9. Edintate, 10 Si-
teniene. 11. Cetacee.

b) Pentru cel ce nu cunoaste Zoologia, multe din nu-
mirile acestor ordine sunt sunete goale. Daci vrea si in-
teleagd lucrurile mai bine, va cosulta mai aminuntit ma-
nualul. Va afla astfel, ci insectivorele de ex., sunt mami-
fere de talie mic3, avind picioare plantigrade cu 5 degete
si dentitie primitivi, adaptati sfirimirii carapacelor de in-
secte — deci incizivi foarte putin diferiti de canini si molari.
Daci in sfirsit merge si mai departe si vrea si afle, care
anume animale sunt insectivore, va gisi citate: cirtifa, ari-
ciul si alte animale exotice, ca: centeles (din Madagascar).
solenodon (din Antile), cartita argintie (din Colonia Capu-
lui), potamogolul (din Gabon), etc. Rezultatul schematic
va fi acesta:

Insectivor
Continut
Ce este un insectivor ? Ce caractere comune au insectivorele ?)
Mamifer, de talie mici, cu picioarele plantigrade cu 5 degete, cu
dentifie primitiva adaptati hranirii cu insecte.

Sfera
(Care sunt insectivorele?. Cui aplicim denumirea dec insectivor?)
1. Cértifa, 2. Ariciul. 3. Centeles. 4. Solenodon, 5, Carhfa ar-
gmhe, 6. Potamogolul, efc.

1) Li3sim deoparte ordinul monotremelor si al marsupialelor
care sunt forme de tranzifie.
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¢) Lucrarea se va tace la fel daci ne ocupim de chei-
roptere. Vom afla ci cheiropterele (liliecii) sunt mamifere
insectivore adaptate sborului, adici insectivore ale ciror
membre anterioare s'au transformat in aripi prin prelun-
girea oaselor metacarpiene si a falangelor, intre care se in-
tinde o pielifd etc. Cheiropeterele se divid apoi in diferite
spete: liliacul din Europa cu diferitele lui forme, pteropus
(din Madagascar, Africa etc.), vampirul (din America de
Sud) etc.

Procedand si aici ca mai sus vom avea:

Cheiropter
Continut
(Ce este un cheiropter ? Prin ce se caracterizeaz} ¥)
Mamifer insectivor, cu membrele anterioare transformate in aripi, efe.

’ Sfera
(Care sunt cheiropterele ? Ciror mamifere le zicem cheirop-
tere ?)

1. Liliacul. 2. Pteropus, 3. Vampirul, etc.

II. S3i luim acum si un exemplu din Psihologie : nofiunea de
act reflex. Caracterele comune tuturor actelor reflexe sunt urmitoarele:
ele sunt misciri simple, provocate de excitafiuni periferice, sivarsite
fir3d voinji gi chiar contra vointei, cu o anumit} finalitate, 5i de care
uneori nu suntem congtien{i, iar alteori devenim congtien{i dupid ce
s’au sivargit.

Dac3 ni se cer exemple de acte reflexe, putem face urmitoa-
rea enumerare care de sigur nu e completa : clipitul pleoapelor, micso-
rarea yi mirirea pupilei, tugitul, strinutatul, reflexul rotulian si alte re-
flexe ale diferitilor mugchi.

Sub forma schematici :

Act reflex
Continut
Ce e un act reflex? Care sunt caracterele comune tuturor actelor
reflexe ? d
Migscare simpld, provocati de excitafie periferica, sdvarsita firad
voin{d, incongtient3, efc.

o

Sfera
Cc e un act reflex ? Care sunt caracterele comune tuturor ac-
telor reflexc ?
1. Clipitu! pleoapelor, 2. Micsorarea si marirea pupilei, 3. Tu-
situl, 4. Stranutatul, 5. Reflexul rotulian, etc,
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Conjinutul nofiunii. — In toate exemplele de mai sus,
am aritat intii infelesul cuvintului, care denumegte notiu-
nea: am aritat ce intelegem prin mamifer, insectivor, chei-
ropter, act reflex. Referindu-ne la notiune insigi, am sta-
bilit care sunt insusirile luate prin abstracfiune spre a forma
acea notuune: Astfel dela nofiunile de: insectivor; theirop-
ter, carnivor, pinniped etc. am luat prin abstracfiune (am
abstras), spre a forma notiunea mamifer, numai insusirile
comune tuturcr acestora. Calitifile acestea comune sunt ci
toate sunt vertebrate, nasc pui vii si-i alipteazi. Toate cele-
lalte insusiri deosebite, ale fieciruia din ordinele citate, sunt
lasate la o parte. Tot astfel dela nofiunile de: cartiti, ari-
ciu, centeles, solenodon, etc. am abstras ceea ce e comun
tuturor: ci sunt mamifere de talie mic3, avand picioarele
plantigrade cu 5 degete etc. Ceea ce deosebeste cartita (ca
speta), de ariciu si de celelalte spete citate, nu este tinut
in seama, cind formim notiunea de insectivor.

Considerand apoi notiunile de liliac, pteropus, vam-
pir etc. gisim c3 se aseamin3 prin aceea ci toate spetele
acestea sunt mamifere insectivore, cu membrele anterioare
adaptate sborului. Acestea sunt insusirile comune pe care
le luim in considerare spre a forma notfiunea de cheiropter.
Este evident ci si aici nesocotim deosebirile dintre vampir
si liliac, etc.

In sfarsit, ori cit de deosebite ar pirea intre ele clipitul gene-
lor, sau micsorarea si mirirea pupilei sau strinutatul etc. au totusi
anumite insusiri comune tuturor, anume c¢3 sunt migcari simple si
adiptate, trezite de o excitatie perifesici, involuntare, etc. Aceste ca-
ractere comune le-am luat in considerare spre a forma nofiunea de
act reflex.

Continutul notiunii. Definitie. — Putem acum, inte-
meiati pe analiza de mai sus, s definim continutul notiunii:
a) Numim_confinutul unei notiuni_totalitatea caracterelor
— notiuni_gi ele —, care ne dau intelesul acestei nofiuni.
Aceste caractere se numesc si note. Notiunile de vertebrat,
care nasle pui vii si-i alipteaza, care ne arati ce infelegem
prin nofiunea de mamifer, sunt nofe in continutul acelei
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notiuni. b) Referindu-ne la procesul intelectual, gratie ci-
ruia se formeazi notiunea, putem defini continutul astfel:
numim continutul ‘unei notiuni totalitatea insusirilor co-
mune, pe care le-am abstras spre a forma acea notiune. Din
notiunile din cirtitd, ariciu, centeles etc. noi am zbstras in-
sugirile comune ci ele sunt toate mamifere, de talie mica,
cu picioare plantigrade etc. spre a forma notiunea de insec-

tivor. Aceste insusiri comune constituesc confinutul noti-
unii de insectivor.

Marimea continutului nofiunilor.— Continutul notiunilor poate
fi mai mare, sau mai mic. Sunt notiuni al ciror continut e foarte bogat,
adici e format din multe note. Asa de ex. daci se citeste intr'un trataf
de chimie despre brom, se constatd ci el are urmitoarele calitafi : 1. E
metaloid, cu miros viu si pitrunzitor, 2. ataci cdile respiratorii, 3. are
calitifi chimice analoage cu ale clorului, 4. bromurile sunt izomorfe cu
clorurile corespunzitoare ; 5. bromul e atacat de fluor ; 6. bromul nu
se combini direct cu clorul; 7. formeazi cu iodul dou2 bromuri; 8. bro-
mul nu se combini direct cu oxigenul; 9. el se combini direct cu sul-
ful, seleniul si telurul ; 10. bromul nu se combini direct cu azotul ctc.
Urmeazi inci o multime de alte insusiri. In cazul acesta, cum se vede,
aritarea continutului notiunii se confundi aproape cu o descrierc. De
aceea logicianul englez A. Bain spune, vorbind despre o alti notiunc,
cea de elefant : ,Calitifile comune clefantilor sunt foarte numeroase ;
o enumerare completd a tuturor particularititilor fizice sau morale ale
acestei spete ar cere, poate, dela sasezeci pini la o suti articole (ca-
ractere) distincte".

Sunt in schimb si nofiuni, al ciror confinut sc redaice la citeva
note. Astfel, vertebrat insemneazi animal inzestrat cu coloani verte-
brald, triunghiu insemneazi poligon cu trei laturi, etc.

In sfirsit sunt nofiuni cirora, fiind formate prin considerarea
unei singure calititi, nu le putem preciza conjinutul prin mai multe
note. Putem ingelege ce este rogu, dar nu vom putea arita care e
continutul notiunii : rosu este ceea ce simtim cd e rosu.

Sfera nojiunii. — 1. Si ne intoarcem acum din nou
la exemplele dela inceputul lectiunii. Pentru ca si formam
notiunea de mamifer, am abstras din altz notiuni anumite
insusiri, care erau ccmune tuturor. Aceste zl‘e notiuri am
vizut c3 erau: insectivor, cheiropter, carnivor, pinniped,
primat, rozitor, ongulat proboscidian, edintat, sirenian,
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cetaceu. Lisand la o parte deosebirile, adeseori foarte mari,
care existau intre acestea, am gisit totusi si insusiri comune.
Aceste insusiri erau ci: toate sunt vertebrate, nasc pui vii
si-i alipteazi. Sirul de notfiuni aritat din care, abstrigind
cele citeva insusiri comune, am format notiunea de mami-
fer, constituesc sfera acestei notiuni.

Sfera notiunii de insectivor este formatj, la rindul ei,
din notiunile de: cirtiti, ariciu, centeles, solenodon etc.
Comparind aceste spete si gisind anume isusiri comune
tuturor, am constituit cu ele nofiunea de insectivor.

Ca si form3m apoi notiunea de cheiropter, am com-
parat diferitele spete de lilieci, cu pteropus, c¢u vampirul etc.
Notiunile acestea de liliac, pteropus, vampir etc., din care
prin abstragerea insusirilor comune am constituit notiunea
de cheiropter, constituesc sfera notfiunii de cheiropter.

In sfirsit, comparind diferite migciri simple si gisind, la toate,
insusirile comune, de care am vorbit mai sus, am constituit notiunea
de act reflex. Notfiunile de : clipitul genelor, contractarea pupilei, stri-
nutul, tusitul etc. din care prin abstractiune am format notiunea de act
reflex, constitue si ele sfera notiunii de act reflex.

Definitie. — Numim sfera unei notiuni totalitatea no-
fiunilor (sau imaginilor) din care prin abstracfiune am scos’
nofiunea dati.

7 2. Putem insi defini sfera notiunii si altfel. Si anali-
zim pentru aceasta nofiunea de mamifer. a) Presupunem ci
voim si aritim continutul fiecireia din nofiunile din care
am scos, prin abstractiune, notiunea de mamifer. Not vom
zice: 1) insectivor este un mamifer, de talie mici, cu picioa-
rele plantigrade cu 5 degete etc.; 2) cheiropter este un ma-
mifer, insectivor cu membrele anterioare transtormate in
aripi etc.; 3) carnivor este un mamifer, care se hrineste cu
carne si care are deci dentitie speciali, cu proeminenti ca-
ninilor si existenfa miselei numiti carnasierd; 4) pinniped
este un mamifer, adaptat la vieata marini, avind membrele
transformate in innotitoare; 5) primat este un mamifer
adaptat in genere la vieata pe arbori, avind miini cu de-
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getul mare opozabil; 6) rozitor este un mamifer frugivor,
cu dentifia specializati in acest scop..., etc.

Observand bine, atunci cind am aritat confinutul fie-
cireia din notiunile, care alcituesc sfera notiunii mamifer, am
gasit pe linga alte note si notiunea insisi de mamifer. $i
insectivorele si cheiropterele si carnivorele si pinnipedele si
primatele si rozitoarele etc. toate sunt mamifere. Cu alte
cuvinte toate aceste notiuni au in confinutul lor nofiunea
de mamifer, in a cirei sferd ele se gisesc.

b) Si cercetim acum si sfera nofiunii de act reflex. Am gisit
ci sfera nofiunii de act reflex este alcituiti din notiunile de : clipitul
pleoapelor, contractarea pupilei, tusitul, strinutatul, reflexul rotulian
etc. Dacd am vrea si aritim continutul fiecireia din notiunile ingirate
aici, am zice : 1. clipitul plecapelor este un act reflex, carc protejeazi
globul ocular si mentine transparenfa corneei etc.; confractarea pupilei
(numitd si reflexul pupilar) este un act reflex, care prin contractarea
si dilatarea irisului, lasi si pitrundi spre retini cantitatea de lumini
necesard vederii; fugsitul este un act reflex, care prin contractarea muy-
chilor gatului i a laringelui, elimind ceea ce stinjenegte respiragia, etc.
Cum se vede, toate notiunile (clipitul, contractarea pupilei tusitul
ctc) care canstituesc sfera notiunii de act reflex, au in continutul lor
pe lingi alte note, si notiunea de act reflex.

Definitie. — Putem atunci si definim sfera notiunii
si in chipul urmitor: numim sfera unei notiuni totalitatea
notiunilor, in al ciror confinut ea se giseste ca noti.

Schema rare ne‘usureazi priceperea acestei definitiuni
este aceasta:

Mamifer
Sfera

1. Insectiver
mamifer de talie mici,
cu picioarele planti-
grade, ecc.

4. pinniped
mamifer cu membre
transformate in innoti-

toare, etc.

2. cheiropter
mamifer insectivor cu
membrele anterioare
transformate in aripi
etc.

5. primat
mamifer cu miini §i
deget mare opozabil
etc,
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3. carnivor
mamifer care posedi
canini proeminenti ¢
carnasier spre a se
hrini cu carne, etc.

6. rozitor
mamifer frugivor cu
dentajia adaptatd la

aceasta, etc.
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Notiunile care compun sfera altei nofiuni se numesc
spefe; iar aceasta din urmi este genul celorlalte. Genul
alcitueste o parte din continutul spetelor sale.

Observatiune. Este de retinut aici distincjiunea stabiliti de Mill
intre numele (notiunile) connotative si cele necennotative. El afirmi pe
buni dreptate ci existi nume (cuvinte), care privesc un singur obiect
— intelegind prin obiect orice existi si are oarccare insugiri. Asa sunt
numele proprii : Ion, Gheorghe, Romania, Franta, Asia, etc. Notiunilc
corespunzitoare unor astfel de nume (cuvinte) nu pot avea o sfera.

Acelasi lucru se intimpli cu nume (substantive comune ab-
stracte, in sens gramatical) ca intindere, tinerefe, frumusefe etc, care
ne arati cite o calitate considerati in sine insisi, independent de obice-
tele la care se referi. Nici notiunile care sunt denumite cu aceste cu-
vinte nu au sferi. Astfcl de nume (notiuni) au fost numite de Mill
neconnotative.

In deosebire de acestea din urmi, cuvintele (notiunile) intins,
tindr, frumos (care gramatical sunt niste substantive comune concrete)
" referindu-se la o categoric intreagi de obiecte — intins la toate lu-
crurile care au intindere, tinir la tot ce posedi tinerefe, etc. — sunt
numite de Mill connofative, accasta insemnind ci ele posedi o sferd.

Am citat aceste pireri ale celebrului logician degi nu impartisim
in totul pirerile lui, fiind incredintati ci si notiunile de insusiri izolate,
pot avea o sferd. Existi diferitc specii de¢ frumusecfc, de tinerete, ctc.,
care ar constitui sfera nofiunii gen.

EXERCITIUL Nr. 3. — Si se arate care e confinutul si sfera
urmatoarelor nofiuni:

1. Lamelibranchiat, proboscidian, cetaceu (zoologie).

2. Tropism, reflex, instinct (psihologie).

3. Impenetrabil, elastic, gazos (fizica).

4. Oxidabil, acid, alcalin (chimie).

5. Istm, canal, peninsuld (geografie).

6. Sonet, clegie, fabuli, baladi (literatur3).

7. Piramida, cilindru, con, sferd (geometrie).
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NOTIUNILE PRIVITE DIN PUNCT DE VEDERE
AL CONTINUTULUI

Daci privim nofiunile din punct de vedere al con-
finutului lor, vom constata, ci ele sunt de mai multe feluri.

Notiuni concordante. — Luim mai multe corpuri sim-
ple de care se ocupi Chimia si ciutim insusiri ale acelor
corpurs,

Vom gisi astfel ci: magneziul este, intre altele, alb
(ca aigintul) si stralucitor; ca fierul este ductil si maleabil;
ci clorul este metaloid, galben,; iar aurul este metal, galben.
Daci ne adresim unui manual de Zoologie vom afla ci:
reptilele sunt vertebrate, ovipare, inzestrate cu plamani (desi
triiesc unele in apid); ci lamelibranchiatele sunt bivalve (cu
cochilii formate din doui valve), acefale (lipsite de cap),
pelecipede (cu piciorul in formi de securd).

Cercetind exemplele de mai sus, din punct de ve-
dere logic, consiatim ca notiunile alb, stralucitor sunt niste
note in continutul nofiunii magneziu. Si tot asa vor fi no-
tiunile: ductil si maleabil fata de notiunea fier; metaloid si
galben, fata de clor; metal si galben, fati de aur; vertebrat,
ovipar, inzestrat cu plimani, fati de reptild; bivalv, acefal,
peleciped fati de lamelibranchiat. Insusirile acestea coexi-
sti: in acelasi timp, magneziul este alb si strilucitor. Cu
alte cuvinte: alb si strilucitor sunt note, coexistente in
continutul notiunii magneziu. Si tot asa se intimpli cu toate
celelalte notiuni.

Definitie. — Vom zice ci notiunile, care pot sta im-
preuns, (care, cu alti expresie, pot coexista) in continutul
altei notiuni sunt notiuni concordante. Mai putem defini
notiunile concordante, spunind ci sunt acele notlum care
se pot gindi impreuni.

Este bine si observim, ci intre notiunile concordante
nu este nevoie si existe o legitura indisolubili. Conditia
aceasta este uneori, fireste, indepliniti. Asa de exemplu
maleabilitatea si ductilitatea sunt calitifi constante, care
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niciodatd nu vor lipsi fierului; calitatea de metal si coloarea
galbeni le are oricind aurul etc. Sunt insi cazuri, cind
notiunile concordante sunt impreuni in confinutul unei
nofiuni, dar in confinutul alteia nu coexisti. Asa. in conti-
nutul notiunii!reptila“, gisim, ca note, notiunile vertebrat,
ovipar, inzestrat cu plamini; nu le gisim insi coexistind in
continutul notfiunii mamifer, fiindci mamiferele sunt ver-
tebrate, inzestrate cu plimani, dar nu sunt ovipare. Pentru
ca notiunile si fie concordante este deci necesar ca coexis-
tenfa lor in contfinutul alteia si fie numai posibili. Asa de
ex. se stie, cd corpurile isi miresc aproape totdeauna volu-
mul, cind sunt supuse actiunii cildurii. Existi concordanta
intre insugirea de incilzit si dilatat. Se constati insi si ex-
ceptii: cind se ricesc, aproape toate corpurile isi micsoreazi

volumul, apa si-l m}ir:fte totusi cind inghiati (dela 4° la
0”), tot astfel bismutul, dupi ce a fost topit, isi maireste

volumul solidificindu-se. Rezulti atunci c3 si notiunile de
racit si dilatat sunt concordante. Daci existd deci un singur
caz, in care douid notiuni coexisti in continutul alteia, ele
sunt concordante,

Notiuni opuse. — Exemple. Daci cercetim grupele de
notiuni: criptogam si fanerogam, sensatie kinestezica si vi-
zuald; popor european si african; religie monoteisti i poli-
teisti; acfiune morali si imorald, constatim fari multi
greutate, ci ele nu sunt concordante. Daci ciuperca e crip-
togami, adici daci notiunea de criptogam se giseste, ca
noti in continutul notiunii ciuperci, nu e posibil ca ciu-
perca si fie in acelag timp si fanerogama. Aceste doud no-
fiuni (criptogam si fanerogam) nu pot coexista in conti-
nutul notiunii ciuperci. Daci o sensatic, de ex. cea de di-
stanti, este kinestezici (adici datorita simtului muscular),
nu se poate admite, ci e vizuald. Tot aga, un popor euro-
pean (cel romin) nu poate fi african; o religie monoteisti
(crestinismul) nu poate fi politeisti; in sfarsit, o acfiune
morald (aceea de a salva pe cineva dela moarte) nu poate
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fi imorald si reciproc. Nofiunile acestea neputind fi nicio-
dati concordante, se numesc opuse.

Definitie. — Cind doui sau mai multe notiuni nu se
pot gandi impreun; sau, altfel spus, cind una fiind admisi
in confinutul unei notiuni oarecare, cealalti sau celelalte se
inliturd, zicem ci notiunile sunt opuse.

Notiuni opuse contradiclorii gi contrarii. — Daci la
fiecare din notiunile de mai sus, citim notiunile ce li se
opun, vom obfine urmitorul rezultat:

1) criptogam, fanerogam;

2) sensatie kinestezici, vizuali, auditivi, olfactivi,
gustativa, tactila, calorici, vitali;

3) popor european, african, asiatic, american, aus-
tralian.

4) religie monoteista, politeista, fetisisti;

5) actiune moral, imorali, amorali.

Notiuni opuse contradictorii. — Prima grupi o gisim
formati numai din dou3 nofiuni: criptogam — fanerogam.
Intr’adevir, intru cit plantele toate se impart in doud mari
grupe, orice plantd vom lua, nu o putem pune decit sau in
rubrica criptogamelor sau in cea a fanerogamelor. Si tot
asa s’ar intimpla, dacid am considera de ex. notiunile opuse
de organic si anorganic, de material si spiritual etc. Orice
corp material vom cerceta, va trebui si-1 socotim fie ca
organic, fie ca anorganic. Tot ce existi apoi in domeniu!
experientei noastre, intrd sau in domeniul lumii materiale
sau in al celei spirituale. Nu este alti posibilitate.

Cum se vede, avem in cazul acesta grupe de nojiuni
opuse, doui cite doul, pe care le vom numi rotiuni opuse
confradictorii. Dupid cum am vizut mai sus, calitatea ce au
doui sau mai multe notiuni de a fi opuse se stabileste prin
faptul, ci admiterea uneia aduce inliturarea celei sau celor-
lalte. Vrind si stim, mai departe, daci notiunile opuse sunt
contradictorii, proceddm prin eliminarea uneia din notiuni
spre a vedea ce rezulti pentru cealalti. Daci din aceasti
eliminare a uneia din notiunile opuse, rezult¥ reapirat ad-
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miterea celeilalte, notiunile sunt opuse contradictorii. In
cazul nofiunilor de mai sus, zicind de ex. trandafirul nu e
o criptogami, vom admite implicit, ci trandafirul estc o
fanerogami. Daci, mai departe, vom zice: fierul, sau aurul,
sau acidul azotic etc. nu sunt corpuri organice, rezulti dela
sine ci ele sunt neapirat corpuri anorganice. In sfarsit,
dac3, discutind problema esentei lui Dumnezeu, nu vom
admite ¢d Dumnezeu este ceva material, el trebue si aibi
atunci — in ccnformitate cu cunogtinta noastri — existenta
spirituald.

Din inliturarea uneia din cele doui notiuni opuse,
rezulti neapirata admitere a celeilalte.

Definitie. — Doui notiuni opuse se zic contradictorii,
atunct cand, cum am vizut mai sus, una fiind inliturati din
confinutul unei notiuni oarecare, trebue si admitem in lo-
cul ei neapirat pe cea de a doua.

Notiuni opuse contrarii. — Am gisit ci notiunea sen-
safie kinestezici era opusi notiunii sensafie vizuali. La o
mai de aproape cercetare am aflat insi, cid mai sunt si alte
notiuni, care se opun notiunii sensafie vizuali, in acelasi chip
ca si notiunea sensatie kinestezici. Acestea sunt nofiunile
de sensatie auditivd, olfactivi, gustativi, tactild, caloric,
vitali, In loc de a avea numai dou3 notiuni opuse, ca in
cazul notiunilor opuse — contradictorii, aici gisim o grupa
mai numeroasi de nofiuni opuse. Numdirul lor este mai
mare sau mai mic. El poate merge dela trei notiuni opuse,
cum e cazul de ex. cu notiunile: religie monoteisti, poli-
teistd, fetisistd, sau acfiune morald, imorald, amorald, si
poate creste pani la o limita pe care nu o putem stabili cu
preciziune. Asa de ex. numirul corpurilor simple, a variat,
dupi stadiul de desvoltare al studiilor chimice: acum vreo
40 de ani se cunosteau aproximativ 70 elemente, astizi nu-
mirul lor a crescut pani la 93 — ultimul, numit moldavium,
fiind recent descoperit de chimistul romin Horia Hulu-
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bei — si este probabil ¢4 va mai cregte inci cu progresul
stiintei.

- Dacd §i acestor notiuni le aplicim procedeul folosit
la cercetarea notiunilor contradictorii daci deci vom in-
latura pe una din aceste nofiuni, nu vom mai obtine acelagi
rezultat. Spunem de ex. ci sensafiunea pe care o avem cind
,,mirosim* — ceea ce, propriu zis, insemneazi ci inspirim
pe nidri — acid clorhidric, sau amoniac nu este o sensafie
olfactivi. Ce rezuti de aici pentru celelalte sensatiuni? Pe
care dintre ele 0 vom admite? Sensatiunea provocati de
acid clorhidric sau de amoniac este o sensatie vizuali sau
auditivi? La aceasta nu ne vom gandi de sigur. Putem insi
sovii, daci si o socotim tactila, sau vitali sau, poate, chiar
si calorici. In orice caz din inlidturarea notiunii de sensatie
olfactivi, nu rezulti nimic sigur cu privire la celelalte no-
tiuni opuse ei. Din faptul ci am zis: aceasta nu e o sen-
satie olfactivi, nu rezulti implicit ci aceasta e o sensatie
tactila. Numai din cercetiri cu caracter stiintific, noi vom
obtine siguranta, ci sensatiunea aceasta este de naturi tac-
tils. Si tot asa, ca si mai cercetim un exemplu, si ne in-
chipuim ci o actiune oarecare este socotiti drept imorala.
In termeni logici, aceasta insemneazi ci notiunea de imaral
este socotiti ca ficand parte din continutul nofiunii despre
acea acfiune. Prin faptul ¢4 am admis notiunea de imoral
noi inliturim, fireste, celelalte doui nofiuni: acfiunea nu
poate fi in acelasi timp si imorald si morald si amorali. No-
tiunile acestea trei sunt opuse, conform regulei anterior sta-
bilitd. Vrem insd si stim ce fel de opozitie este intre aceste
notiuni. Este ea opozitie contrarie sau contradictorie? Pro-
ceddm prin eliminarea nofiunii date. Spunem atunci: acti-
unea nu este imorali. Cum va fi? Nu putem sti nimic sigur
privitor la notiunea, care trebue si inlocuiasci notiunea in-
liturati. Actiunea ar putea fi sau morald, sau amorald. Nici-
una din aceste doui notiuni nu se impune drept calitate a
actiunii, prin singurul fapt, c4 am inliturat nofiunea (insu-
sirea) de imoral,
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Definifie. — Notiunile opuse sunt contrarii atunci
cind admitind pe una (cum s'a vizut la notiunile opuse)
inliturdim pe toate celelalte, iar inliturind pe una din ele
din continutul unei notiuni oarecare, nu rezulti nimic sigur
pentru admiterea uneia din celelalte. Oricare dintre ele
poate fi admisi.

Observafiune. — La notiunile contrare, putem conchide la afir-
marea uneia din ele prin inliturarea celorlalte, numai atunci cind cu-
noastem seria lor complectsd. Cunoscind de pilda lista intreagd a pla-
netelor, putem afirma ci este vorba de Marte daci am inlitura suc-
cesiv pe Mercur, Terra, Venus, Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun.
Greutatea in practicd rezidi in siguranfa ci posedim efectiv acel sir
complect, fiindci nu intotdeauna seria pe care o cunoastem noi, coin-
cide cu seria intreagd, asa cum este ea in realitate. $i pentrucd am dat
mai sus exemplul planetelor, e bine si amintim c3 observatiile as-
tronomic din ultimii ani par a fi stabilit si prezenfa altor planete,
decit cele cunoscute.

O alta deosebire pe care e bine si o mentionim in cadrul no-
tiunilor contrare ar fi aceea dintre nofiuni extreme si notiuni con-
tingente.

Notiunile extreme sunt acele notiuni dintr'o serie, care reprezint3
una fatd de alta, un maxim dc diferenti, pe cind acele contingente un
maximum de apropiere. Asa de ex. in seria punctelor cardinale : Nord-
Est-Vest-Sud, — notiunile Nord-Sud sunt extreme intre dinsele si con-
tingente cu celelalte doud, dupi cum Est-Vest sunt extreme una fati
de alta si contingente in raport cu celelalte. Importanta practici a
acestei distincfii sade in aceea ¢i nofiunile extreme (citeodati gresit
identificate cu acele contradictorii) reprezinti un maxim de aplica-
bilitate a principiului ¢ din punerca uneia rezulti inliturarea ce-
leilalte, pe cind la notiunile contingente acest principiu prezinti un
minimum de aplicabilitate. Cand ai afirmat c3 un lucru se giseste spre
Nord, ai exclus hotarit c3 el se afld spre Sud, dar ai exclus mai puiin
au creiat expresiile Nord-Vest si Nord-Est.

Ceea ce» deosebeste notiunile contrare de cele contradictorii, am
vizut ci este numirul lor mai mare de dou3. Prezenja numai a doui
notfiuni opuse, ne di putinta ca inliturdnd o nofiune si punem in lo-
cu-i pe alta 5i aceasta face puterea aparenti a nofiunilor contradictorii
De fapt ins3, se intAmpla adesea ca intre cei doi termeni contradictorii
mintea noastrid s3 strecoare un al treilea : de ex. intre plicut §i ne-
plicut, notiunea de indiferent. Atunci nu mai putem zice ci dacid un
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fucru nu este plicut, el va fi cu necesitate p]&cut, asa ci cei doi ter-
meni contradictorii au devenit nofiuni contrare (extreme). De aceea
pentru a salva situatia, termenul contradictoriu trebue si exprime ne-
garea absoluti a tot ce nu este nofiunea afirmati : A si non-A, sau
muritor-nemuritor, organic-anorganic, in sfirgit si cuprindi in expresia

sa o constringere mintali, care ne obligi la admiterea numai a doui
posibilititi.

Notgiuni pozitive gi negative. — Caracterul negativ al
unuia dintre cei doi termeni contradictorii, ne conduce la o
alti distincfiune a notiunilor din punctul de vedere al con-
finutului, aceea dintre notiunile pozitive si negative. No-
fiunile pozitive ar exprima prezenta unei calititi: muritor,
organic, material, iar notiunile negative absenta unei cali-
tifi: nemuritor, anorganic, imaterial. Trebue si ne ferim
totusi de a confunda negativul linguistic cu negativul logic.
Sunt expresii negative, care au un continut foarte pozitiv,
ca nefericit, nepretuit, nerusinat. Dovada existenfei unui
continut pozitiv se face si prin aceea ci aceeasi nofiune poate
fi exprimati fie printr'un termen negativ, fie printr'unul
pozitiv. In loc de nemuritor se poate spune etern. Chiar
daca la inceput termenul negativ exprimi simpla inliturare
a unei calitifi pozitive, cu timpul tinde si exprime extrema
confrard a notiunii pozitive pe care o neagi, avind un in-
teles tot asa de pozitiv ca si ea. Ex. neplicut, nenorocit, etc.

Pe de alti parte notiuni la care nu putem gandi niciun
confinut, sunt uneori exprimate cu termeni pozitivi. De
exemplu cuvintul absolut desemneazd o existentd care nu
poate fi in relafie cu altd existen{i, ceea ce mintea noastra,
dominata de principiul relativititii n'o poate concepe decit
negativ. In concluzie existd notfiuni negative alaturi de cele
pozitive, dar ele nu corespund intotdeauna cu impirfirea
termenilor linguistici in negativi si pozitivi.

Nofiuni corclate. — Notiunile corelate sunt perechi
de nofiuni de importanta egali, care nu pot fi gandite decat
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impreund, sau una in raport cu alta. Ex. deal-vale, cauzi-
efect, scop-mijloc, ete.

Cind am studiat alcituirea notiunilor, din preluerarea
materialului intuitiv, am vizut ci notiunile se formeazi reti-
nand pirtile- constante §i esentiale ale reprezentirilor si eli-
miniand ceea ce este variabil. E inteles dela sine; ci ceea ce
se pistreazi in notiuni este mai valoros decat ceea ce se in-
lituri. Cazul notiunilor corelate se abate dela aceasti re-
guld, intru cit la alcituirea uneia din ele, rimane pe din
afari, eliminat de dansa, un rest de valoare egala, care di
loc la o noui nofiune de aceeasi importanti cu cea dintii,
formand o pereche cu dansa. Continutul nofiunii deal este
egal de important cu cel al notiunii vale, si amandous alci-
tuesc un intreg, pe care il exprimi fiecare numai intr'una
din jumatitile sale.

EXERCITIUL Nr. 4. — S4 se arale in ce rapo:t de confinut se
gasesc urmatoarele perechi de nofiuni, complectindu-se grupa nofiu-
nilor opuse contrarii. Se va stabili, bine infeles, in prealabil confinutul
fiecarei nofiuni in parte :

. artist, cult.

. con, cilindru.

. concav, convex (lentild).
. pentagon, regulat.

. rumegator, domestic.

. fizic, chimic (fenomen).
. criminal, cretin.

. criminal inteligent.

. carinaf, ratit (pasari).

. solid, lichid.

. oltean, moldovean.

. vizual, auditiv (sensafie).
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NOTIUNILE PRIVITE DIN PUNCT DE
VEDERE AL SFEREI

Daci comparim notiunile, referindu-ne la sfera lor,
gasim ci sunt de mai multe feldri:

1. Notiuni cu sfere identice. Exemple. — a) Si cer-
cetim nofiunile de: greu si material (ceva alcituit din ma-
terie). In sfera nofiunii greu, vom pune toate corpurile, care
au o greutate oarecare; in sfera notiunii de material, vom
gasi, fireste, tot ce este compus din materie. Numai ci,
corpurile care au greutate, sunt, prin chiar aceasta, si ma-
terial: nu poate ceva si aibi greutate daci nu este material.
Si tot asa, ceea ce este material trebue si fie greu: mintea
noastri nu poate concepe o pirticici de materie, cit de
mic3 si cat de fini, care si n’aibi o greutate oarecare. Re-
zultd atunci, ci toate notiunile, care alcituesc sfera notiunii
de greu, se gisesc alcituind si sfera notiunii de material, si
reciproc tot ce constitue sfera notiunii de material, face parte
si din sfera notiunii de greu. Cu alte cuvinte: aceleasi no-
fiuni formeazi si o sferi si cealalti; nimic nu se giseste
intr'o sfer3, fird si se giseasci si in cealalti.

b) Pentru oamenii de stiinga si filosofii, asa zisi materialigti, tot
ce existi este materie. Spiritul este o simpli proprietate a materiei, ase-
minitoare cu alte proprietifi : extensiune, elasticitate, etc. Dumnezeu
insusi, ca o fiin{d spirituald, deosebitd de materia inertd este contestat
de acestia. Lisind la o parte temeinicia sau netemeinicia acestei teorii,
s vedem numai in ce raport se gisesc in mintea acestor oameni, no-
tiunile de existenfi si materie.

Spiritul nefiind admis ca existent, se infelege ci materia este
singura existenti. Aceasta insemneazi, din punct de vedere logic, ci
tot ce alcitueste sfera notiunii materie, umple si sfera notiunii exis-
ten{d si ci in sfera nofiunii existentd nu se mai giseste nimic altceva,
decit ceea ce este compus din materie. Este o coincident3 perfect intre
cele doui sfere, negisindu-sc in niciuna din ele vreo nofiune, care s3
nu se afle si in cealalti. Notiunile greu si material §i nofiunile material
§l existent sunt in conditiile aritate, identice.

47

https://biblioteca-digitala.ro



Definitie. — Doui notiuni se numesc cu sfere identice,
atunci cind notiunile, care alcituesc si pe una si pe alta,
sunt aceleasi. Grafic am putea reprezenta sferele celor doui
notiuni identice printr'un singur cerc, care inchipue, ci sfe-
rele celor doud notiuni se suprapun perfect:

2. Nofiuni cu sfere exclusive. Exemple. — a) S luim
nofiunile de friunghiu si patrulater din clasa figurilor geo-
metrice numite poligoane. Daci cercetim sferele acestor
doui nofiuni mai de aproape, constatim, ci in sfera no-
fiunii de triunghiu intr3 toate triunghiurile cu diferitele lor
numiri: triunghiuri dreptunghiuri, triunghiuri ascultitun-
ghiuri, triunghiuri obtusunghiuri, triunghiuri isoscele, triun-
ghiuri scalene, triunghiuri echilaterale, In sfera notiunii de
patrulater se vor cuprinde diferitele feluri de patrulatere:
dreptunghiul, pitratul, rombul, paralelogramul, trapezul si
asa numitul trapezoid (patrulaterul neregulat). Este evident,
ci niciunul din triunghiurile enumerate nu se va gisi in
sfera notiunii de patrulater. Tot astfel niciunul din patru-
latere nu-gi va gisi loc in sfera notfiunii de triunghiu. Intre
cele doui sfere, nu e nimic comun. Odati ce o notiune se
afl intr'una din sfere, ea se exclude prin chiar aceasta,
din cealalti sferi.

b) Si luim apoi nofiunile de popor european si popor asiatic.
In sfera nofiunii de popor european sc cuprind : englezii, francezii,
spaniolii, portughczii, italienii, germanii, romanii, ctc. In sfera no-
fiunii de popor asiatic, avem : chinezii, japonczii, siamezii, indicnii,
sibericnii, persanii, arabii, cte. Daci un popor face parte dintr'una din
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cele doui sfere, el nu mai poate fi pus in cealalti sferd ; francezii, en-
glezii, etc. sunt curopeni, si deci, nu pot fi consideraji ca popoare asia-
tice. Obiccfiunca ce ar facc cineva, ci francezii sau alte popoare eu-
ropene au colonii in difcrite continente, printre care se prenumiri si
Asia, nu poate duce la concluzia, ci acestca sunt popoare asiatice, ci
deci se cuprind in sfera notiunii de popor asiatic. Daci considerim
apoi oricare din popoarele enumerate mai sus ca asiatice, este simplu,
¢4 ele nu pot fi popoare europene. Sferele celor doud notiuni : popor
european §i popor asiatic cuprind fiecare notiuni deosebite ; niciuna
din aceste nofiuni nu-i comuni celor doui sfere.

Sferele notiunilor triunghiu-patrulater, popor european-
poror asiatic sunt unele fati de altele exclusive.

Definifie. — Doui nofiuni se zic ci sunt cu sfere
exclusive, atunci cind niciuna din notiunile care alcituesc
pe una din sfere nu se cuprinde in cealalti sferi si reciproc.
Altfel spus, sferele a doud notiuni se numesc exclusive, cind
nu cuprind nicio notiune comuni.

Grafic sferele se pot reprezenta asa:

Triunghiu Patrulater

pajral
dreptunghiv
oaralelogram
romb
trapez
rapexold

tr. dreptunghiy

tr. asculllunghiu

tr. oblusunghiu
tr. Isoscel
tr. scalen

. echilateral

3. Notiuni cu sfere incrucisate.

Exemple: a) Comparind sferele notiunilor lichid $i
combustibil vom observa ci dintre corpurile, care compun
sfera notiunii de lichid, unele nu sunt combustibile, cum
sunt de ex.: apa, laptele, vinul etc. Acestea sunt excluse
din sfera notiunii combustibil. Sunt insi si lichide, care ard,
cum sunt: picura, benzina, alcoolul etc. Acestea fac parte
din sfera notiunii lichid, dar fac, in acelasi timp, parte si
din sfera nofiunii combustibil,
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Daci analizim, mai departe, sfera notiunii combustibil,
constatim c¢i sunt corpuri combustibile, care sunt solide,
cum sunt de ex.: turba, cocsul, antracitul, lemnul, pucioasa
etc. Acestea sunt excluse din sfera lui lichid. Sunt insi si
substante combustibile lichide. Acestea sunt: picura, ben-
zina, alcoolul etc. enumerate mai sus. Daci observim bine,
in afari de notiunile care sunt proprii fiecirei sfere si care
sunt deci excluse din cealalti sfer¥, gisim nofiuni care
sunt comune celor doud sfere.

2. Si comparim inci notiunile de bafracian si animal cu res
pirafie branchiali. In sfera lui batracian se cuprind doud ordine ine-
semnate : a) ordinul urodelelor si b) ordinul anurelor. Acestea const-
tuesc sfera nofiunii de batracian. Daci mergem mai departe, consta-
tim ci ordinul urodelelor se divide in trei subordine : perennibran-
chiile care pistreazi branchii toati vieata ; cryptobranchiile, la care
branchiile externe au dispirut si salamandrinele la care apare respiratia
pulmonari. Ordinul anurelor cuprinde broastele de tot felul care, cum
stim, au respiratie pulmonari, in stare adulti.

Daci cercetim acum sfera nofiunii animal cu respirafie bran-
chiali vom gisi c¢i ea cuprinde in primul rind pestii de toate felurile,
care au toti respirafia branchiali, potriviti viefii acuatice pe care o duc
Am vi3zut mai sus ins, ci dintre batraciene, perennibranchiile si cryp-
tobranchiile au si ele respiratie branchiali, Ele vor face deci parte si din
sfera nctiunii de batracian si din sfera nogiunii de animal cu respiragie
branchiali. Nogiunea de batracian are o parte din notiunile sferei ei in
afard de sfera notiunii animal cu respirafie branchiali. Aceste nofiuni
sunt cele ce alcituesc subordinul salamardrinelor si ordinul anurelor.
Notiunea animal cu respirafie branchiali are, la randul siu, o parte din
nofiunile sale in afari de sfera nofiunii batracian. Acestz sunt toate
spetele de pesti, o parte din molugte, crustacee, etc. Sunt insi nofiuni
care apartin ambelor sfere : perennibranchiile si cryptobranchiile sunt
si batraciene i animale cu respirajia branchialid. Sferele celor doui
notiuni sunt incrucigate.

Definifie. — Cind doui notiuni au cite o parte din
spetele lor comune, se zic nofiuni cu sfere incrucisate,
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Reprezentarea grafics a sferelor incrucigate este
aceasta:

comby.

combustibile

lichide ne- shbifo 1. nelichide :

combustiblle: chide : turbd, antra.
api. lapte, Pdcurs, cif, cocs,
vin elc. benzing, lema, pu.
alcool cloash efc.

ULlS

1. Nojiuni cu sfere ordinate. Exemple. — 2) Si com-
parim acum sfera notiunii de metaloid cu aceea a notiunii
de brom. In sfera notiunii de metaloid se cuprind urmitoa-
rele corpuri: fluor, clor, brom, iod, oxigen, sulf, selenium,
telur, azot, fosfor, arsenic, antimoniu, carbon, siliciu, bor,
helium, neon, argon, cripton, xenon.

In sfera notiunii brom care se giseste pe treptele de
jos ale abstractiunii, se vor cuprinde toate exemplarele con-
crete de brom, pe care le putem concepe ca posibile de
perceput prin simfurile noastre, Cum bromul este totdea-
una metaloid, inseamni ci intreaga sferd a acestei nofiuni
se cuprinde in sfera nofiunii de metaloid. Sfera nofiunii
metaloid cuprinde insi, alituri de brom, si sferele celor-
lalte metaloide: fluor, clor, iod, etc. Ea este mai mare decat
sfera notfiunii brom. Sfera lui metaloid este supraordinati,
sfera notiunii brom este subordinati, sferele notiunilor fluor,
clor, brom etc. care sunt subordinate toate sferei notiunii
de metaloid, sunt, intre ele, coordinate.

b) Si mai comparim si sferele notiunilor : popor neolatin-romén.
In sfera notiunii de popor neolatin se cuprind: francezii, spa-
nlolii, portughezii, italicnii, romanii. Toti romanii fiind neolatiri, in-
semneazi, ci intreaga sferi a notiunii de romdn este cuprinsi in sfera
notiunii de neolatin. Sfera notiunii de neolatin este insi mult mai in-
tins%, fiindcd ea mai cuprinde si notiunile celelalte, enumerate mal sus.
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§i aici deci avem : notiunea de neolatin supraordinati, nofiunea de
romin subordinati si nofiunile de francez, spaniol, etc. coordinate cu
notiunea de romin si subordinate la rindul lor, fiecare in parte faja
de nofiunea de neolatin.

Definifie. — Cand notiunile care alcituesc sfera unei
notiuni se cuprind, in totalitatea. lor, in sfera altei notiuni
si cand aceasta din urmd mai cuprinde in sine si alte sfere,
zicem ci cele doud nofiuni au sferele ordinate. Sfera cu in-
tindere mai mare se numegte supraordinati, sfera mai mici
se zice subordinati, sferele cuprinse in sfera supraordinati,
se zic intre ele coordinate, cind se afli pe aceeasi treapti
de abstractiune.

Reprezentarea grafici este urmatoarea:

metaloid

AN

Notiunile coordinate sunt excluzive intre dansele. Tre-
bueste insi si facem o distinctie intre nofiuni exclusive,
care fac parte din sfera aceleiasi notiuni (coordinate) si
acele nofiuni excluzive, cu continutul disparat, care nu intra
in sfera aceluiasi gen, ca triunghiu, virtute, planti etc. Asa
dar avem notiuni exclusive, care sunt ca continut contrare
si notiuni excluzive care sunt disparate.

EXERCITIUL Nr. 5. — 83 se cerceteze in ce raport de sfere sc
gisesc urmatoarele perechi de notiuni, aritindu-se daci se pot da mai
multe solufiuni unora din exemple :

1. republica, monarhie.

2. anorganic, zinc.

3. ciuperca, comestibil.

4. pasire, migratoriu.

5. moral, amoral.
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. fenomen afectiv, frics.
. neolatin, catolic.

. Om, fiin{3 rafionala.

. metal, oxidabil.

10. quadruman, cimpanzeu.
11. geniu, nebun,

12. alcoolic, responsabil.

D GO N

RAPORTUL DINTRE CONTINUT SI SFERA

Exemple. Continutul. — I. Si fuiam o serie de nofiuni,
subordinate unele altora ca sferi, de exemplu notiunile de
poligon, patrulater, patrat. Cercetand confinutul acestor
trei notiuni, vom afla ci: poligonul este o figura geometrici
cu mai multe laturi, ci patrulaterul este un poligon cu patru
laturi, cd, in sfarsit, patratul este un patrulater cu unghiuri
drepte si laturi egale. Daci acum vrem si stabilim conti-
nutul cirora din aceste notiuni este mai bogat si al cirora
este mai redus, este necesar si nu facem o simpld numiri-
toare bruti a notelor indicate in enumerarea de mai sus.
Dupi aceastd numiritoare bruti ar rezulta ¢i in continutul
notiunii poligon, avem doui notiuni: figurd geometricd si
mai multe laturi; iar in confinutul notiunii patrulater avem
tot doud notiuni: poligon st patru laturi. In aparenti con-
tinutul acestor doui notiuni ar fi egal. In fapt insid nu e
asa. Daci notiunea de poligon are in confinutul siu doui
note, apoi notiunea de patrulater, continind ca noti nofiu-
nea de poligon, are prin chiar aceasta cele doui note din
continjitul  nofiunii poligon (figura geometrici cu mai
multe laturi), pe lingi care se adaugi o noti noui: pafru
laturi. Tot astfel nofiunea de patrat cuprinzind in confi-
nutul siu nofiunea de patrulater ca noti, cuprinde, prin
chiar aceasta, si continutul notiunii de patrulater si pe
acela al notiunii de poligon, pe linga care se adaugi, ca
note noi: unghiuri drepte si laturi egale. Sub form3 sche-
matici rezultatul analizei acesteia se prezintd asa:

1. Poligon figura geometrici cu mai multe laturi.
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2. Patrulater: poligon (deci figurd geometrici cu mai
multe laturi) cu patru laturi.

3. Patrat: patrulater (deci poligon cu patru laturi)
cu unghiuri drepte i laturi egale.

In chipul acesta, se vede clar, ci notiunea de pafrat
are in confinutul siu si confinutul nofiunii de patrulater
si pe acela al notiunii de poligon, pe lingi care se adaugi
si alte note. Notiunea de pafrat, are continutul cel mai
mare. Notiunea de patrulater, are apoi in confinutul siu
nofiunea de poligon, plus alte note particulare. Nofiunea
de patrulater are continutul mai mare decit notiunea poli-
gon, care are confinutul cel mai mic. Constatim deci o
progresiune constanti a numirului notelor din continut,
daci mergem dela nofiunea de poligon spre cea de patrat.

Sfera. — Analizind acum sferele celor trei notiuni,
vom constata ci sfera notiunii de poligon este supraor-
dinatad sferei notiunit patrulater, fiindca toate patrulaterele
sunt poligoane si pe lingi ele se mai adaugi si pentagoa-
nele, exagoanele etc. care se gisesc tot in sfera notiunii
poligon. Tot asa sfera notfiunii patrulater este supraordinati
sferei nofiunii patrat, fiindci sfera notiunii patrulater cu-
prinde in sine toati sfera notiunii patrat, pe 1angi care se
adaugi si sferele notiunilor: dreptunghiu, romb, trapez etc.
Grafic raportul sferelor acestor trei notiuni se prezinti asa:
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Daci privim acum continutul si“sfera notiunilor cer-
cetate, vedem c3 continutul creste dela nofiunea poligon
pini la notfiunea patrat, pe cind sfera, din contri, des-
creste dela notiunea poligon pini la notiunea patrat.

2. Daci ne adresim Geologiei, vom gisi urmitoarele trei no-
tiuni intre ale ciror continut si sferi existi un raport aseminitor cu
cel de mai sus : rocd, rocd sedimentara si roca silicioasa.

Continutul. Prin roci se intelege in Geologic oeice ingrimidire
de acelagi mineral sau de minerale deosebite, care constituesc solul si
subsolul pimantului. In intelesul acesta si granitul si nisipul si petrolul
sunt roce. Rocd sedimentard, se numeste roca rezultati din sf_"tr&marea
unei alte roci anterior existente si depusid apoi prin mijlocirea apei, a
vinturilor etc. Intrid in categoria aceasta rocile silicioase, rocile argi-
loase, rocile calcaroase. Roci silicioasi se numegte in sfarsit o roci
sedimentar3, care cuprinde ca mineral principal cuarjul. Se citeazi ca
roce silicioase : nisipul, prundisul, conglomeratele, gresiile. Cind am
spus ce este o roca, am aritat notele din continutul acestei notiuni :
ingramadire de acelasi mineral sau minerale deosebite, etc. Roca sedi-
mentara prin faptul insusi ci e o rocd, are in confinutul siu toate no-
tele, care formeazi continutul notiunii roci. Roca sedimentari este,
cu alte cuvinte, si ca o ingrimdidire de acelasi mineral sau minerale
deosebite, etc., dar ea mai are si alte note in continutul siu, anume :
rezulty din sfarimarea unei alte roci existente, care s'a depus apoi
prin mijlocirea apei, vanturilor etc. Continutul notiunii roci sedimen-
tari, este deci mai mare decit confinutul nofiunii roci. Comparind
apoi continutul notiunii roca silicioasd, cu confinutul nofiunii roca se-
dimentard, vom constata iardsi ci conjinutul notiunii rocd silicioasd
cuprinde toate notele din continutul nofiunii roci sedimentard, pe te-
meiul, c3 orice rocl silicioasi este o roci sedimentari, adici o rocd rezul-
tati din sfirimarea unei alte roci existente, care s'a depus apoi prin mij-
locirea apei, vanturilor, etc. Pe lingid aceste note, mai gisim insi in
confinutul nofiunii roci silicioasi si alte note in plus, anume ci roca
silicioasi cuprinde ca mineral principal cuarful. Continutul notiunii
roci silicioasi e mai mare decit continutul nofiunii roci sedimentard,
iar confinutul notiunii roci sedimentard este mai mare decit acela al
notiunii roci.

Sub form3 schematici avem :

1. Roci : ingrimidire de acelagi mineral sau minerale deosebite,
care constituesc solul si subsolul pimantului.

2. Roca sedimentara : rocd (deci ingrimidire de acelagi mineral,
sau minerale deosebite, etc.) rezultatd din sfirimarea unei roci exis-
tente si depus3d apoi prin mijlocirea apei, vanturilor, etc.
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3. Roci silicioasi : roci sedimentari (deci ingramadire de ace-
lasi mineral sau minerale deosebite etc. rezultati din sfiraimarea unci
roci cxistente, etc.) care cuprindc ca mineral principal cuartul.

Sfera. — Sfera nofiunii rocd este supraordinati sferei nofiunii
roci sedimentars, fiindci toate rocile sedimentare sunt roci si tot roci
sunt si rocile eruptive. Sfera nofiunii roci sedimentard cuprinde
in sine sfera nofiunii roci silicioasd, alituri de sfera notiunii roca
argiloasi si rocd calcaroasi.

Grafic raportul acestor trei notiuni se prezinti aga ;

\

Si In exempiul acesta, ca si in primul exemplu, constatim c3 no-
fiunea roc3d are confinutul mai mic, ci acest conjinut creste la no-
tiunea roci sedimentard si apoi creste si mai muli la notiunea rocs si-
licioasd. Sfera, din contrd, este mai mare pentru nofiunea roci, devine
mai micd la nofiunea roci sedimentard si descreste si mai mult la no-
tiunea roca silicioasa.

Reguld. — Adevirul, constatat in exemplele anali-
zate pani aici, se poate formula asa: intre confinutul si
sfera notiunilor este un raport invers, adici cu cit creste
continutul, sfera se micsoreazi si invers. Altfel spus: cu
cit mai mare este numirul categoriilor de obiecte la care
se aplici o notiune, cu atit mai putine sunt calititilec co-
mune ale acestor obiecte.

Notiunile ordinate pot alcitui si alcituesc in genere
o scari de notiuni, din ce in ce mai generale, cu sfera tot
mai larga si continutul tot mai sirac. Note, care sunt esen-
tiale in continutul conceptelor de jos, devin succesiv si
in numir crescind accidentale, cu cit suim treptele notiy-
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milor de sus. Prin aceasta nu facem in realitate decit si
sstabilim o serie de gradiri in constanta impreunirii ele-
mentelor, incepind dela acele, care se impreuni uneori,
ttrecind la acele care se imbini adeseori, si ajungind la
iacelea care sunt legate infotdeauna. Cu aceasta.s'a ficut
wn pas insemnat in cunoasterea obiectivi a lucrurilor §i e
{foarte util a se sti misura si felul in care elementele reali-
ttatii se impreuni laolalti, gradul in care se poate sau nu
sse poate scuti unul de altul sau, cu alte vorbe, in care unul
ceste esential prezentei celuilalt. Aceasti serie de gradir se
ttraduce, cum am spus, printr'o scari de concepte ordinate,
«cu sfera tot mai mare si continutul din ce in ce mai restrins.

Exceptii. Regula raportului invers dintre continut si sferi nu
porivegte decit nofiunile intre care existd un raport de ordinare — una
dlin notiuni fiind supraordinati si cealalti subordinati ei.

a. Daci vom lua douid notiuni, intre care acest raport si nu
ecxiste, legea de mai sus nu se poate verifica. S3 luim astfel doui no-
ttiuni din Psihologie : fricd si sentiment intelectual.

Continutul notiunii de frici este cam urmitorul : o emofie ne-
mlicuti, depresiva, provocati de constinfa unui pericol iminent* Con-
ttinutul notiunii sentiment intelectual este : un sentiment plicut,
wneori neplicut, care insofeste sau este provocat de cercetarea si afla-
rrea adevarului. Este greu si precizim care din contfinutul acestor doui
motiuni este mai mare, deoarece frica fiind o emofie, ar trebui si enu-
merdm gi insugirile emotiilor, dupd cum ar trebui, referindu-ne la sen-
ttimentul intelectual, si aritim ce este un sentiment. Chiar in cazul
aicela, incd n'am putea stabili decit cu o aproximatie discutabild, care
dlin cele doul nofiuni are continutul mai mare. O comparagie din punct
dle vedere al confinutului este deci greu si facem intre aceste doud
motiuni.

Aceeasi greutate intimpinim, daci am cerceta sfera notiunilor de
ffricd si sentiment intelectual. In sfera nofiunii de fricd se cuprind toate
sipeciile reale de frica, cu diferitele ei intensiti$i pornind dela teama
wgoari si mergidnd pani la spaima ucigitoare. In sfera notiunii de sen-
ttiment intelectual intri, de asemenea, toate modalititile de satisfactie
ssau de nesatisfacfie ce rezultd din cercetarea adevirului, pornind dela
mulfumirea ugoari a copilului, care desface o jucirie spre a-i cunoagte
mecanismul, pind la plicerea neinchipuit de intensi a lui Arhimede,
care conform legendei, aleargi gol in piaga publicd si strigi: ,Eureka,
eureka®, atund ciAnd giseste in baie formula principiului plutirii cor-
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purilor. Cum s'ar putea face insi o numiritoare a tuturor azurilor de
fricA de o parte si a tuturor imprejuririlor cind se produce un sen-
timent intelectual de alti parte, spre a sti, daci sfera notiunii frici e
mai mare decit a nofiunii sentiment intelectual, sau invers ? Si atunci
nu putem stabili nici dac3 raportul invers intre confinut si sferi se ade-
vereste cu privire la aceste doui notiuni.

Cercetarea de mai sus ne indreptijeste atunci si spunem ca
la doui sau mai multe notiuni, care nu se gisesc in raport de ordi-
nare, raportul invers intre confinut si sferi nu se poate constata.

Cu atat mai mult nu se adevereste acest raport, atunci cind su-
punem analizei o nofiune izolatd. Si luim astfel notiunea de corp
simplu (element) din fizici. Lavoisier, intemeietorul chimiei moderne, a
pus in deplini evidenta adevirul cd corpurile toate din naturi se impart
in doui categorii : corpuri simple si corpuri compuse, rezultate din com-
binatia, in diferite proportii, a celor dintii. De atunci incoacs stri-
duinta Chimiei a fost indreptati in special in aceasti direcfie : si des-
compuni fiecare corp in elementele sale si s3 stabileasca in mod precis
cite elemente sau corpuri simple existi in naturi.

La sfargitul secolului trecut se invita in scoli ci existd 70 cor-
puri simple, astizi numirul, in urma descoperirilor noi stiintifice,
s'a ridicat Ia 93. Este invederat ci continutul notfiunii corp simplu a
fost si inainte, cum este gi astizi, acela de : corp, care nu se poate des-
compune in alte corpuri §i care intrd in compozifia altora. In schimb
sfera a crescut in decursul timpului, odatd cu descoperirea treptati a
diferitelor corpuri simple. In timpul lui Lavoisier nu exista in sfera no-
tiunii corp simplu, nici radium, nici uranium etc. pentru motivul ci nu
erau cunoscute de stiin{i. Asa dar confinutul nofiunii corp simplu a
rfmas neschimbat, pe cind sfera a crescut in decursul timpului.

Se poate intimpla si cazul, cind continutul notiunii se imbo-
gifeste cu note noi, adici creste, pe cind sfera rimine neschimbata.
Notiunea diamant nu a avut, pini in timpurile noastre, in continutul
ei nota de cirbune cristalizat. Au trebuit si se faci analize chimice
si maj ales si se realizeze temperaturi ridicate de mii de grade, pentru-
ca diamantul transformandu-se astfel in cenusi si se dovedeasci fara
putintd de indoiald, adevirul acesta. $'a ajuns astfel ca continutul no-
tiunii diamant s3 se imbogiteascd cu nota noui, necunoscutd anterior,
c3 e cirbune cristalizat. A descrescut insi prin aceasta sfera nofiunii
diamant ? De loc. Si inainte ca §i acum, in sfera notiunii diamant in-
trau toate diamantele existente. Sfera deci nu s'a micgorat prin nimic,
desi continutul notiunii a crescut.

Cat priveste notiunile ordinate, regula se aplici cu strictetd, cu
toate obiectiile care s’au adus de unii si de altii. Cand de pilda filo-
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soful Bolzano susfine, ci la nofiunea ,om care infelege toate limbile
Europei*, si continutul si sfera ei sunt mai mici decit nofiunea ,om
care infelege limbile vii ale Europei' fiindci aceasta din urmi are o
notid in plus (atributul viu) iar de alti parte cuprinde un contingent
de indivizi mai numerosi (sunt mai mulfi indivizi care inteleg limbile
vii, decat aceiavcare infeleg si pe cele moarte). Bolzano uiti un lucru
principal : ci sfera acelora care inteleg limbile vii, este o simpli speti
subordinatd in masa acclora care infeleg toate limbile (vii si moarte).

EXERCITIUL Nr. 6 — S3 se aseze urmatoarele grupe de no-
fiuni in ordinea crescindd a confinutului §i cea descrescindi a sferei,
cu indicafia precisd a confinutului fiecirei nofiuni :

1. halucinafie, fenomen psihic, fenomen intelectual.

2. romin, craiovean, neolatin, oltean.

3. opera literar3, satird, poezie didactica.

4. crestin, ortodox, monofeist.

5. patrulater, poligon, figurd geomelrica, trapez.
6. vertebrat, rumegitor, mamifer.

FELURI DE NOTIUNI

In afari de diferentierile pe care le-am ficut in para-
grafele precedente, deosebind notiunile, fie din punct de
vedere al continutului, fie din acela al sferei, natura no-
tiunilor mai ingidue si alte impirtiri, dupi cum le privim
din diverse puncte de vedere. Sensul acestor noi clasificiri

se va limuri treptat, pe misuri ce ne vom ocupa, rind
pe rand, de fiecare din ele.

Notiuni conerete si abstracte. — Distinctiunea intre
concret si abstract — de altfel ca multe alte chestii de
domeniul Logicei — ne este cunoscut3 si din gramatici.

In Logici, ea a dat insi loc la controverse care n'au
putut fi impicate intr'o teorie admisi de toati lumea.

Mai intii de toate si vedem, cind am fi indreptitifi
si aplicAm unei notiuni epitetul de concreti si cind califi-
cativul de abstracti? O notiune concreti ar fi aceea care
se poate intovirisi de o imagine, iar una abstracti, acea
care nu poate avea alti materializare exterioard decit nu-
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mai cuvintul. Nofiuni ca: arbor, om, casj, mJsind, nin-
soare, ploaie, fulger, cutremur etc., ar fi concrete, pentru
motivul ci ele se intovirigesc si, de fapt, se pot oricind
sensibiliza prin imagini plastice; pe cind alte notiuni ca:
posibil, onestitate, virtute, destin etc. sunt notiuni abstracte,
pentruc ele nu se pot materializa decit numai prin cuvint.
(E vorba, fireste, de reprezentarea directi, cici in mod in-
direct se pot concretiza si ele prin alegorii).

Din cele spuse in capitolul genezei notiunilor, urmeazi
ci niciodati ele nu se suprapun imaginilor si intuitilor con-
crete. O notiune este intotdeauna o prelucrare a datelor
intuitive, singurele cu adevirat concrete. Notiunea simpli-
ficid si elimini parte din materialul brut, ajungind la con-
structiuni mintale, cirora nu le corespunde in afari o rea-
litate identici. De sigur notiunea se adapteazi lumii reale,
se ,muleazi" pe formele ei, intocmai ca o cheie pe forma
broastei dela usi, dar ea rimine un instrument mintal,
care nu reproduce aidoma lumea concreti, si pentru aceasta
nstricto sensu' s’ar putea pretinde, ci nofiunile sunt toate
abstracte.

Totusi nu e posibil si nu facem o deosebire intre
acele notiuni care evoacid planul concret al realititii, si
acele care ne ridici intr'o regiune pur eterici, din care a
dispirut putinfa oricirei reprezentiri mai plastice.

Chestiunea care se pune acum este : cine alimenteazd grupa no-
tiunilor concrete si cine grupa celor abstracte ? Mai limurit : cine este
izvorul unora gi care sursa altora ? Aci incepe controversa. Dupi lo-
gicianul Drobisch, autorul unui excelent tratat de Logic3d (ce-a inspirat
pe alocuri si clasicul manual al lui Titu Maiorescu, pe drept prefuit
in literatura noastri filosofici), cu cit nofiunea e mai generali, cu
atat e si mai abstractd si, invers cu c3t e mai pufin gencrali, adicd cu
o aplicabilitate mai restrins3, cu atit este mai concrety. Teoria lui
Drobisch porneste dela faptul, ci la o notiune mai generali procesul
de abstracfiune — care elimini datele intuitive — pitrunde mai adinc
decit la o notiune mai putin generald, asa ci ar fi o corespondenji
intre scara abstractiunii si aceea a generalizirii. Nofiunea ,animal"
este i mai generald si mai abstracti decit nofiunea ,maimuji” sau
nofiunea ,plants" decit aceea de ,garoafi”.
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Cu toate ci, in uncle cazuri, teoria ar pirca convingitoare, ea
midicA totusi rezerve destul de serioase. Daci abstractul unei nofiumi
ar atirna de generalitatea ei, atunci noi n'am putea si afirmim ci o
nofiune este mai abstracti ca alta, decit daci ar aparfine aceleiasi serii
de nofiuni ordinate — singurul loc in care se poate vorbi ci o nofiune
este mai generald decat alta. Si totusi noi afirmim de ex. : ci nofiunea
,,posibil* este mai absiracti decat cea de ,,animal”, notiunea de ,.onest"
fati de aceea de ,rosu”, etc. Nu este niciun dubiu in privinfa accasta,
desi ne-ar fi absolut imposibil si asezim acele nofiuni intr'o serie de
ordinate, cu generalitatea crescindi.

O alta teorie ar fi aceea a filosofului englez J. St. Mill, unul din
cei mai celebri autori de Logicd si unul din cei mai mari ginditori ai
sec, al XIX-lea.

Dupi dansul notiunile abstracte decurg din ridicarea atributelor,
la rangul de existenfe de sine stititoarc. Cind din nofiunea adjecti-
vali ,alb", credim notiunea substantivali ,albeati* din ,stingaciu®
,stingicie", din miscitor ,mobilitate* — atunci creim o sumi de no-
tiuni care nu corespund cu realitaica palpabila, intru cit aci atri-
butele se gisesc in lucruri, nu sunt ele ingile lucruri sau entitti.

Negresit ci teoria lui Mill isi are temeiurile sale, dar nu pare a
fi nici dinsa la adipost de obiectfiuni. Filasoful german Wundt, a
obiectat in chip convingitor, ci daci cineva ar mai putea susfine ca
»alb* e mai concret decit ,albeatd' mult mai greu va putea insi pre-
tinde ci onestitate ar fi mai abstract deciat ,,onest", fiindci si cu vorba
onest se poate asocia tot aga de pufin o imagine concreti ca §i cu
vorba onestitate.

Wundt ne propune o alti teorie, care ne pare a fi cea mai sa-
tisfacitoare. El giseste ci acele nofiuni, care se pot insoti de imagir.
(deci acele concrete) se referi la conginutul material al obiectelor pe
cind acele, a ciror haini ¢ numai cuvantul, exprimi doar relatii intre
obiecte. -

Notiuni ca stat, familie, stipin, onest, politicos, etc. sunt no-
tiuni abstracte, pentru motivul, ci toate acestea exprimi sisteme si
feluri de relafii, nu confinuturi intuitive, fie ele oricit de elaborate. De
semveni nofiunea de Dumnezeu personal, este mai mult o notiune ab-
stractd, intru cit Dumnezeu nu ne este dat in intuitie, ca o realitate
palpabili, (cu exceptia misticilor, care pretind a sesiza concret o astfel

de realitate) c¢i numai in relatie cu lumea vizutd, ca rafiunea §i cauza
ei producitoare.

Fiindci stiintele pozitive tind a inlocui fenomenele concrete, cu
relafiile dintre ele, de aceia mai tofi termenii stiinfifici au un caracter
abstract, chiar atunci cand folosesc cuvinte ce pot suscita imagini, ca
~masd"”,  fort3", ,energie", etc.
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Tocmai pentru motivul cd mintea noastri poate aluneca dela lu-
cruri la relatii si vice-versa, sunt nofiuni, care aci pot apirea concrete,
aci abstracte. Ex. nofiunile de stipin, slugi, pot exprima raporturi
(ceea ce sunt in primul loc) si atunci devin abstracte, dupd cum pot ex-
prima si termenii raportului, si atunci tind a se sensibiliza prin ima-
gini concrete.

Cu toati controversa, care domneste la acest capitol,
totusi operatiile logice nu au nimic de suferit, fiindci in
cadrul lor si in legiturd cu ele, notiunile concrete si ab-
stracte se pot comporta la fel.

Notiuni generale si individuale. — Distinctiunea care
se face intre notfiuni, care se raporti la clase de obiecte si
acele care se referi la un obiect individual, a fost con-
testatid de unii logicieni, sustinindu-se, ¢4 numai intuitiile
sunt individuale, pe cind notiunile au intotdeauna un ca-
racter general. Totusi observarea nu este temeinici. Pe
lingi notiunile pe care le formdm pentru grupe de obiecte
(ex. om, planti, fluviu, metal, etc.) scotind partea lor
comuni, noi ne putem forma si notiuni despre lucruri indi-
viduale (ex. Saturn, Nilul, Stefan cel Mare, etc.), in care
ne silim a desprinde din mobilitatea infitigirilor trecitoare
ceea ce este obiectiv, identic, pentru constiinta stiintificd
a tuturor, sau cu alte vorbe, citim a separa ceea ce este
esential de ceea ce a fost modalitate efemer si lipsitd de
insemnitate. Stiinfe importante ca Istoria, Geografia, Astro-
nomia etc. folosesc atari notiuni individuale si se striduesc
si le precizeze cu cit mai mare exactitate. Daci la noti-
unile generale, spiritul nostru elimind caracterele individuale
ale exemplarelor comparate, la nofiunile individuale se
lasd la o parte insusirile individuale ale diferitelor reprezen-
tiri pe care le avem despre acelasi individ. Asa de pilda
in notiunea individuala Nilul se pistreazi de sigur ceea
ce il deosebeste de toate fluviile, ceea ce este propriu al
lui: revirsarea apelor cind iau coloarea roscatd Jupi o in-
doita schimbare a colorii (in albastru, rosu si verde) si fer-
tilizarea ulterioard a campiilor. Dar, fireste, se neglijeaz
alte modalititi variabile, cum ar fi intinderea schimbai-
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toare a masei de ap4, revirsati in fiecare an, ori faptal cf
uneori se pot face doui rinduri de recolti, alteori numai
una, in sfirsit sinuozititile malurilor sale, care oricit ar
fi de personale, nu contribue a pune in relief individua-
litatea sa — cu exceptia cazului unui desen pe harti.

Logicianul german Sigwart pune o conditie foarte grea notiunii
individuale, ca si fie recunoscuti ca atare, anume si rezulte din enun-
tarea confinutului ei, ci insusirile indicate nu pot si se aplice decat la
un singur obiect. Asa de pildi notiunea ,Polul nord" cuprinde o serie
de caracteriziri care implici cxistenta ei unicd (o singuri dati). Trebue
s3 observim insi, ci aceasti condifie ar exclude numeroase notiuni
individuale, valabile si utile, sau pentru a evita aceasta, ar trebui si si-
ricim confinutul la 0 mulfime din ele eliminind intr'o eventuali carac-
terizare, insugiri indispensabile pentru definirea individualitagii lor. Ne-
gresit notiunea individuali Saturn, cuprinde printre notele ei — esen-
tiale, pozitia fati de soare si de celelalte planete, pozitie unici pe care
n'o mai poate avea alt corp ceresc. Dar inelul din jurul lui Saturn —
consemnat totdeauna printre caracterele sale personale — desi in fapt
se afld poate numai la dinsul, in principiu ar putea si se giseasci im-
prejurul mai multor corpuri. De asemenea nofiunea Nilul, enumira
printre caracterele sale individuale, situafia lui unici de latitudine si
longitudine geografici. Dar am da o idee incompleti despre indivi-
dualitatea acestui fluviu, daci am exclude atributul revarsirii, cu toate
cd n'ar fi exclus, in principiu, s'oc mai posede si alte ape. Tot asa in
unicitatea lui Napoleon I-iu intri firi indoiald faptul ci a domnit in
Franfa dela 1804—1814 si c’'a murit la Sf-ta Elena in 1821, — dar am
da o icoani incompleti de ce a fost acest mare impirat, daci n'am
adiuga la aceasta insugirile lui de genialitate, vointi, hipertrofie a per-
sonalititii, desi principial ar mai putea si se impreune si la altul”

Din motivele acestea teoria lui Sigwart este excesiv de preten-
tioas¥, si nu corespunde cu elaboririle diferitelor stiinge.

Notiuni colective. — Aceste notiuni reprezinti co-
lectii de obiecte care constitue un intreg: padure, societate,
armati, etc. Deosebirea dintre o notiune colectivd §i una
generali este urmitoarea: Ultima nofiune — cea gene-
rali — se formeazi, extrigind partea comuni a mai multor
obiecte inrudite si neglijind partile deosebitoare. Scotind
bunioari partea comuni a tuturor arborilor, ne alcituim
conceptul generic arbore. Notiunea colectivi nu exclude
pirtile diferentiate ale unui grup de obiecte, ci le primeste

63

https://biblioteca-digitala.ro



$1 pe acestea mentinand intrunite intr'un tot, acele obiecte,
cu individualitatea lor. Notiunea colectivi referitoare la ar-
bori este pidurea.

Adeseori este primejdie si se confunde o nofiune
generald cu alta colectivi si de aci pot si rezulte greseli
in operatiile logice. Cici diferenta este insemnati intre
unele si altele. Pe cind la o nofiune generali, obiectele din
care a fost scoasi, compun sfera ei i ii riman subordinate,
— la nofiunea colectivd obiectele acestea alcituesc pirtile
ei si nu au caracter de subordinare. Alti pozitie logici va
avea stejarul fati de nofiunea pidure (compusi din ste-
jari) si alta fafd de notiunea generici arbore, care cuprinde
in sfera ei pe stejar.

Categoriile. — Categoriile reprezinti impirfirea noti-
unilor in a) obiecte, b) insusiri, ¢) actiuni (sau stiri), ex-
primindu-se in deobste in limbaj prin substantive, ad-
jective si verbe, La aceste clase sau tipuri generale se mai
pot adiuga si concepte care infifigeazi legituri si care
se exprimi verbal, prin prepozitii, conjunctii si forme fle-
xionare,

a) Obiectele. — Sunt grupe d¢ atribute, care se impart, se "pi-
trund intr'o umitate. Obiectele sunt realititi de sine stititoare : omi,
mir, aur, diamant, etc. b) Insugirile sunt atribute mai mult sau mai
putin statornice, care aparfin obiectelor gi nu pot si existe decat in
obiecte : rosu, viu, neted, sonor, cald ete. ¢} Acfiunile sunt manifes-
fari de naturi trecitoare care aparfin de asemeni obiectelor : curge,
aleargd, risuni, etc.

Fajid de acestea toate, acele nofiuni care sunt verbal exprimate
prin prepozifii, conjunctii, forme flexionare, pe langd faptul inteles dela
sine, ci nu reprezinti realititi independente, nici nu le ajunge un
singur obiect, in care si se afle, deoarece ele infitiseazid tocmai jonc-
fiunile sau articulajiunile a doui3 obiecte, in orice caz a dou3 notiuni.
Ele sunt cu totul lipsite de substanti si de orice caracter intuitiv.

Notiunile-obiect, alcituesc subiectele posibile ale judecitilor.
Numai despre cle se poate spune ceva, fiindci numai dansele sunt rea-
litdfi adevirate si .intregi. Ele formeazi unitifi, care posedi anume
insusiri si fac anumite acfiuni. Aceste douid din urmi categorii (actiu-
nile si insugirile) formeazi predicate de judeciti. Cu toate acestea
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lista subicctelor posibile poate fi alimentati gi cu notiuni din alte ca-
tegorii. Insugirile §i actiunile (sau stirile) pot fi si dinsele puncte de
plecare ale judecitilor, insi cu o condifiune : si capete formi sub-
stantival¥, si sc transforme in categoria-obiect.

E de remarcat astfel cum numirul nofiunilor-substantive, la in-
ceput mirginit la adeviratele obiecte, cu timpul sporeste necontenit,
imbrifisand un cdmp din ce in ce mai larg. In clasa obiectelor, capiti
succesiv cetifenie notiuni de origine strdini, adjectivi sau verbali,
cirora li se di forma de substantiv. Din bun se face bunitate, din fru-
mos-frumuseté, din negru-negreali, din a migca-migcare, din alerg-
alergare, etc. Chiar prepozitiile si conjunctiile pot fi eventual substan-
tivizate, cind devin subiecte de judecdfi. Ex. Si-urile prea multe sunt
plicticoase, in vorbire. Posibilitatea de a se transforma notiunile dintr’o
categorie intr'alta nu este egal de lesnicioasi in toate directiile, iar
lucrul acesta se oglindeste in limbaj. Daci orice nofiune adjectiv sau
verb poate dobiandi forma de notiune substantiv, nu tot asa de lesni-
cios 5i general este procesul invers. Notiunile-substantiv nu capits cu
aceeasi usurinti forma adjectivali sau verbali, cel putin cu inteles echi-
valent. Din om rezulti adjectivul omenesc, precum si verbul umanizez;
din scinteie, scinteiez sau scinteietor; din piatr3, impietresc sau impie-
trit ; din sarpe a gerpui sau serpuitor ; din bolti, boltesc si boltit ; etc.

Dar foarte multe notiuni-substantiv nu dau loc la astfel de pro-
cese. E suficient si citim la intimplare un sir de notiuni ca : pom,
balen3, mas3, brad, cufit, etc. care nu duc la forme adjectivale sau
verbale. Ba chiar atunci, cand gisim astfel de forme ca: ,a pescui®
dela peste, ,a insciuna" dela scaun, este de observat ci verbele res-
pective nu au intotdeauna un inteles echivalent cu notiunile substan-
tive, din care au purces. Alt inteles are vorba ,pegte” si alt inteles ac-
tiunea de a-l1 prinde, dupi cum alt inteles are notiunea ,scaun® si
altul rotiunea asezirii iIn el ; pe cind intre a misca si migcare, a
fugi si fugi, intre a siri si siriturd, intre albastru si albistrime, intre
toate aceste verbe sau adjective si transformarea lor categorici in sub-
stantive, existd unitate de ingeles si putem zice identitaic de cuprins

De unde decurge aceasti deoscbire ? Constatim c¢3 mintea
noastrd tinde mai ales si stabileasci puncte fixe in curgerea fenome-
nelor, decat si distrame si si dilueze in procesc curgitoare nucleele de
realitate stabili. Din aceasti functiune a inteligentei sc explici si di-
recia transformirilor categoriale, carc merge mai de grabi dela moduri
pasagere la substanje, decit in sens contrar,
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JUDECATA

Notiunea si adevdrul. — Am vizut ci, prin lucrarea
abstractiunii, mintea noastri formeazi notiuni, idei sau con-
cepte, pe care le-am studiat pini aici, considerindu-le pe
fiecare in parte sub diferitele lor aspecte.

Daci luim notfiunile izolate, nelegate intre ele, nu
stabilim insi niciun adevar. Cuvintele ce denumesc noti-
uniie de batracian, fuzibil, monocotiledonat, etc. nu spun
nimic cu privire la un adevir oarecare. Fireste, mintea
noastri a scos, in ultima analizi, notiunile acestea din ima-
ginile unor obiecte existente. Tot asa de bine se pot forma
insd si nofiuni, pe care nu le putem reduce la astfel de
obiecte. De exemplu cineva poate si conceapi ideea unui
perpetuum mobile, care niciodati nu s'a putut realiza. Aga
sunt iarigi toate produsele fanteziei, in basme, in mitolo-
gie, de ex. fauni, satiri, nimfe, sirene etc.

Citarea numai a unei notiuni, din orice categorie, nu
insemneaz3 nici adevar, nici eroare. Nu e nici adevir nici
eroare, daci ingirim astfel nofiunile: bafracian, perpetuum
mobile, faun, nimfi etc. Toate aceste notiuni existd doar
in mintea noastri, oricum ar fi ele formate.

Judecala si adevirul. — Daci zicem: bafracienele au
sange rece, am format o judecatd, dupi cum tot o judecati
formulim cind zicem: batracienele au singe cald. In am-
bele judecdti am afirmat ceva despre bafracian. Mintea noa-
strd nu poate insi primi si o afirmatie si alta in acelasi
timp. Una singurid din cele doui afirmatiuni este accep-
tatd de mintea noastrid ca adevirati, cealalti fiind respinsi
ca eroare. Adevirul si eroarea apar odati cu trecerea dela
notiuni izolate la judecati. Intru cat Logica este stiinfa ade-
virului iar acesta din urmi capiti necondifionat forma
judecitii, ne explicim pentru ce judecata dobindeste o
pozitie centrali printre operatiile logice, operatii care apar
fie ca pregititoare ale judecitii (cum sunt nofiunile) fie
compliciri ale acesteia (cum va fi silogismul).
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Judecata si propozi}iune-a. — Judecata, cum s'a vi-
zut incd din Psihologie §i cum se va vedea si in Logici,
este o operatie mintali, pe care o putem sivirsi firi si o
exprim3m. Noi putem gindi intern, stiind numai noi ce se
petrece in mintea noastr3. Indati ce voim si ne comunicim
judecitile noastre, sau chiar s le pistrim pentru mai tir-
ziu pentru noi, le turnim insi in forma exterioari a pro-
pozitiunilor. Ca si studiem deci judecata, operatie min-
tald care ne poate scipa usor, ne servim de forma ei con-
creti, propozitiunea. De aceea adeseori in Logici se si
intrebuinfeazi cuvintul de propozifiune in locul termenu-
lui de judecati (in special la logicienii englezi, care ca toti
conationalii lor, au pasiunea concretului si a faptului tan-
gibil).

Ce e judecata. — Si luim o judecati: Feriga este o
criptogamd. Aceasti judecati, cum usor se vede, se com-
pune din doul notiuni: ferigd, criptogami. Noi nu ingirim
insi cele doui notiuni una duvi alta, zicind: ferigd, crip-
togramd. Asa, n'am avea o judecati. Intre cele doui no-
tiuni, am introdus verbul esfe, care arati ci afirmdm exi-
stenta unui raport intre notiunea ferigi si notiunea de
cripfogam. Anume stabilim un raport de potrivire, sau de
convenienti: notiunea criotogam se potriveste, convine ca
fnsusire notiunii ferigd. Daci insi zicem: Feriga nu e fane-
rogami, raportul pe care voim si-1 stabilim este de nepotri-
vire, de neconvenienti: notiunea fanerogam nu este, adici
nu convine ca insusire notiunii de ferigi.

Definitie. — Putem zice atunci, ci judecata este ope-
rafia mintal%, prin care stabilim un ravort de convenienti
(potrivire) sau neconvenienti (nepotrivire) intre dou no-
tiuni. Propozitiunea este la rindul ei forma exterioari, ex-
primarea prin cuvinte, a unei judeciti. N

Judecata cercetatii cu privire la continutul notiunilor.
— TJudecata fiind formati din dou# notuni. noi putem
cerceta ravortul dintre aceste notiuni. fie referindu-ne la
continutul lor, fie la sfera lor. Ni se di de exemplu jude-
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cata: Clorul este un metaloid. Dac) ar fi si stabilim con-
tinutul nofiunii clor, am gisi ci el are urmitoarele insugiri
(care, privite din punct de vedere logic, sunt note in con-
finutul notiunii clor): gaz, galben verzui, cu miros puter-
nic, sufocant, cu densitate 2,491, solubil in api etefPrin-
tre aceste calitifi trebue enumerati insi si calitatea lui de
metaloids Judecata: Clorul este un metaloid, afirm3 ade-
vérul, ci metaloid este o insusire a clorului sau, altfel spus,
cd notiunea metaloid se cuprinde ca noti in continutul no-
tiunii clor. Din contr3, judecata: Clorul nu este un metal,
aratd ci notiunea mefal nu se cuprinde ca notd in coni-
nutul notiunii clor.

Notiunea al cirei continut il analizim in judecats, se
numegte subiect. In judecata de mai sus am analizat notiunea
clor, ea este deci subiectul judecitii. Numim predicatul
judecitii notiunea, despre care stabilim, ci este sau nu
este o calitate a subiectului. Nofiunea metaloid este, in
prima judecati o calitate (noti) a subiectului; notiunea
metal nu este, in a doua judecats, o (noti) calitate a su-
biectului. Notiunile metal si metaloid sunt predicate in
prima si a doua judecati.

Definitie. — Daca ne referim deci la continutul
nofiunilor ce alcituesc o judecati, putem spune ci: prin
judecatd se stabileste dacd nofiunea predicatului se cu-
prinde, sau nu se cuprinde, ca noti, in continutul notiunii
subiectului.

Judecata cercetatda cu privire la sfera notiunilor. —
Intru cit nofiunile pot fi studiate si din punct de vedere
al sferei lor, si vedem ce raport se stabileste in judecat
intre sfera notiunii subiectului si aceea a predicatului?

Avem judecata: Mirajul este o iluzie. Sfera nofiunii
subiectului miraj este alcituitd din totalitatea cazurilor
reale si posibile de miraj. Sfera notiunii predicatului iluzie,

la rindul ei, cuprinde iluzii de tot felul: iluzii tactile (cea
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a lui Aristoteles §. a), iluzii vizuale (a lui Miiller-Lyer,
iluzia baghetei frinte introduse in api... etc.), iluzii audi-
tive, gustative, olfactive etc. Printre toate aceste iluzii, care
compun sfera notiunii de iluzie, se afli de sigur §i mira-
jul, Judecata noastri nu face decit si afirme adevirul ci:
mirajul face parte din sfera notiunii iluzie, sau cu alte cu-
vinte, ¢i predicatul iluzie (a cidrui intindere de sferi n'o
precizio) se potriveste sau convine intregii sfere a su-
biectului~ adici tuturor cazurilor posibile de miraj. .

S3 ludm acum judecata: Mirajul nu este 6 haluci-
nafie.

Lisim la o parte sfera notiunii subiectului, pe care
am cercetat-o mai sus. Daci stim c¢i halucinatia este o
imagine foarte intens3, care capiti caracterul unei percep-
tiuni (continut) apoi usor vom stabili sfera acestei nofi-
uni. In aceasti sferi se cuprind toate halucinatiile provo-
cate, fie de cauze fizice propriu zise (halucinafiile nebu-
nilor, alcoolicilor inveterati, ale celor cu febri puternici
in anumite boli, ca tifosul exantematic etc.) fie de cauze
morale (halucinatia lui Machbet, a lui Oreste in tragedia
Andromaque a lui Racine, etc., etc.). Printre halucinatii,
‘nu putem insi pune mirajul. El nu este o halucinatie. Cu
alte cuvinte, notiunea miraj nu se cuprinde in sfera notiunii
halucinatie sau predicatul halucinatie nu convine niciuneia
din notiunile, care alcituesc sfera notiunii miraj.

Definifie. — Referindu-ne la sferele ambelor notiuni,
vom spune deci ci: judecata stabileste, daci notiunea su-
biectului se cuprinde, sau nu se cuprinde in sfera predi-
catului.

Putem insi si ne referim numai la sfera subiectului
si si zicem, ci judecata stabileste daci predicatul convine,
sau nu convine notiunilor ce alcituesc sfera subiectului.

Este bine si stim ci in cercetarea ulterioard a jude-
citilor ne vom ocupa de preferintd de raportul dintre sfe-
rele notiunilor, pentruci acest raport este mai precis ca cel
dintre confinutul notiunilor.
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Judecata se exprima prin diferite feluri de propozifiuni.

Toate propozitiunile prin care s'au exprimat judecitile de mal
sus, au fost propozifiuni numite in gramaticile scolare propozifiuni cu
predicat nominal.

 In deosebire, de aceste gramatici, Logica spune c3 de ex. in pro-
pozifiunea : Cerbul este ierbivor, cerbul este subiect, jerbivor este pre-
dicat, jar verbul este care serveste la stabilirea raportului dintre su-
biect si predicat, se numegte cdpuli (verb de legitura).

Gramatica vorbeste insi si de propozitiuni cu predicat verbal.
Céinele lafra, este o propozifiune al cirei predicat este verbul latri.
Este bine s¥ stim, ci limbajul are forme variate, uneori complicate, cu
care investmintim gindirea noastrd, operatiunea logici insi nu variazi
in aceeagi misuri.

Judecitile exprimate prin propozifiuni cu predicat verbal cu-
prind tot doui notiuni. Deosebirea de exprimare consti in faptul ci
limbajul a contopit intr'un singur cuvint (in verb) si nofiunea predi-
catului §i copula.

Propozitiunea Ciinele latri spune acelagi lucru ca judecata Cii-
nele este latritor.

Propozifiuni fira predicat sau fird subiect.

Existd propoziii firi subiect, cum sunt aga numitele propozitii
Impersonale : tuni, fulgeri, ploui etc. Aceste propozifii impersonale,
atunci cand sunt i judeciji logice (cici pot fi uneori simple exclamatii)
subineleg intotdeauna un subiect, care rimine neexprimat, si care ar
fi aicea cauza mai mult sau mai pufin vagi a actiunii, desemnati
prin predicat.

Tot aga exprimiri eliptice ca : Foc ] sunt indeobste judecidti cu
predicatul rimas neexprimat, finind locul judecitii complete : focul a
izbucnit.

In concluzie oricare ar fi expresia gramaticali, din moment ce
ea implici o judecati logici niciunul din cei doi termeni ai judecifii
nu pot realmente si lipseasci.

Propozifiuni simple si propozifiuni desvoltate.

Propozitiunile formate numai din subiect si predicat se numesc
propozifiuni simple. In vorbirea noastr, noi nu intrebuindim numai
propozitiuni simple. De cele mai multe ori, din contr3, ne folosim de
propozifiuni zise desvoltate. Si in acest caz insi avem, din punct de
vedere logic, tot doul notiuni, intre care stabilim raportul.

In judecata Furnicile sunt insecte sociale, notiunea social (nu-
mitd in gramatici atribut) serveste numai si restringi sfera nofiunii
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predicatului. Cand zicem insecte sociale precizim ci notiunea subiec-
tului furnicd se cuprinde nu in orice partc a sferei notiunii insects, d
in sfera subordinati ei §i mai restrinsi a insectelor sociale.

insec!)

Acelasi lucru se peticce, daci punem un atribut pe lingi su-
biect, sau un complement pe lingi predicat. Zicem de ex. Triunghiurile
echilaterale se pot inscri in cerc. Daci adiugim notiunea (atribut)
echilateral pe lingi cea de triunghiiy, am restrins sfera subijectului
triunghiu la o porfiune mai mici a ei, la sfera subordinati triunghiu
echilateral. Grafic lucrul se prezinti asa :

Predicatul se pot inscrie in cerc, s'ar putea exprima prin ex-
presiunea repotrivita cu firea limbii, inscribil (?) In cerc. $i aci ca sl
la subiect, adiogand complementul in cerc pe lingig verb (predicat) am
testrins sfera nofiunii predicatului, aga :

inscribil
{core se poate
inscrl)
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Riméane dar stabilit, ci si in propozifiunile, zise desvoltaté, este
vorba de stabilirea unui raport tot intre doud nofiuni.

Judeciati logice. — FEste necesar si mai remarcim, ca
nu toate propozifiunile servesc ca si exprime rapoituri
logice intre doui nofiuni. Si luim astfel o propozitiune
interogativi: Unde te duci? Sau una imperativi: Stinge
luminal Sau una apelativi: Gheorghe, vino incoace! Sau
una optativi: As bea api! etc. In astfel de judeciti, cum
foarte bine se vede, nu este vorba de stabilirea niciunui
raport logic intre doud rotiuni. Ele de altfel nici nu sunt
folosite in operatiile logice propriu zise. De aceea este
bine si stim, ci Logica se ocupd numai de studiul jude-
cdfilor, in care se enunfd un adevir, adici se stabileste un
raport de convenien{i sau neconvenientd si care sunt fo-
losite in stiin}i. Aceste judecifi se numesc si judecifi
enunciative.

FELURILE TUDECATILOR

1

Raportul calitativ si cantitaiiv al notiunilor. — Orice
judecati afirma sau neagd, dupid cum am vizut, un raport
dintre doui notiuni. Judecitile sunt, din acest punct de
vedere, afirmative sau negative. ‘Daci zicem: Rusii sunt
crestini ortodocsi, avem o judecati afirmativd; daci zicem:
Rusii nu sunt cregtini catolici, judecata e negativi. Rapor-
tul acesta este numai un raport califativ, cu care noi, §i in
vieata de toate zilele si, mai ales, in stiinti, nu ne mulfu-
mim. Ne trebue o preciziune mai mare a gandirii. Si acea-
sti preciziune nu o putem obtine decat daci stabilim si
cantitativ raportul dintre subiect si predicat. Din acest
punct de vedere, putéem afirma sau ci: fofi Rusii sunt
crestini ortodocsi, sau ci niciun Rus nu e crestin ordodox,
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sau cd unii Rusi sunt crestini ortodocsi, sau ci in sfarsit
unii Rusi nu sunt crestini ortodocsi. Cind zicem ci toti
Rusii sunt crestini ortodocsi, noi precizim ci afirmatia
noastri priveste intreaga sferi a nofiunii subiectului Rusi,
sl tot asa cind zicem ci niciun Rus nu e crestin ortodox,
vorbim de intreaga sferdi a subiectului. Putem zice, ci
aceste doul judeciti sunt universale, fiindci in ele se vor-
beste de infreaga sferi a subiectului. In celelalte doui
judeciti se afirmi, ci sunt crestini ortodocsi, sau se neagi
acest lucru, numai despre unii Rusi, adici despre o parte

a sferei subiectului Rugi. Aceste doud judeciti sunt parti-
culare,

)

Cum spune Rabier: ,,Orice subiect se afli in sfera atributului
(predicatului), orice atribut (predicat) se cuprinde in confinutul su-
biectului. Privitd din punct de vedere al sferei, judecata e o clasificare;
se clasifici de ex. omul printre muritori. (Omul e murifor). Din punct
de vedere al continutului, judecata e o analizi §i un inceput de defi-
nitie sau de descriere ; zicind : Omul e muritor, se desprinde unul
din atributele cuprinse in ideea de om. Nu existi Judecati, care si nu
poatd primi aceasti indoitd interpretare” (Logica p. 27).

Cum judecitile nu pot fi particulare sau universale,
firi si fie in acelasi timp afirmative sau negative, rezulti
ci, privite sub cele douid aspecte deodati, ele sunt: a)
judecdti universal-afirmative, b) judeciti universal-nega-
tive; c) judeciti particular-afirmative si d) judeciti parti-
cular-negative.

I. Judecatile universal afirmative. — a) Ni se di
judecata: Moliftul e conifer si ni se cere si spunem ce fel
de judecati este. Intelesul acestei judecifi este, evident,
ci foti moliftii sunt coniferi. Avem deci o judecati univer-
sal-afirmativi. Daci analizign raportul sferelor celor doui
notiuni, constatim c#, dupi ceea ce se afirmi in judecati,
sfera nofiunii molift este in intregime cuprinsi in sfera
notiunii conifer, ci este deci subordinati acestei notiuni.
Notiunea predicatului conifer este, la randul ei, supraordi-
nati notiunii molift, fiindcd mai cuprinde si sferele altor
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notiuni: larita, pinul, jneapanul etc. Raportul celor doua
sfere se prezintd grafic asa:

conlier

b) Ni se di acum si judecata: Materia e grea. Jude-
cata este tot universal afirmativi, fiindcX avem un raport
de convenientd intre nofiunea subiectului si a predicatu-
lui si raportul priveste intreaga sferi a subiectului. Cind
zicem: Materia e grea, infelegem ci toati materia (adici
tot ce e compus din materie) este grea. Si in judecata
aceasta, ca si in judecata dela punctul a, se afirmi ca in-
freaga sferi a notfiunii subiectului materie se cuprinde in
sfera nofiunii predicatului greu. Daci insi vom analiza sfera
notiunii greu, vom vedea c3 ea este identici cu sfera no-
tiunii materie, fiindei nu se mai cuprinde in sfera notiunik
greu nimic altceva decit materia si la rindul ei materia
toati este grea.

Constatim deci, ci in judecata universal afirmativi,
sfera predicatului este supraordinati sferei subiectului,
sau identici cu ea.

Definifie. — O judecatd este universal-afirmativa,
cind intreaga sferd a subiectului se cuprinde in sfera no-
fiunii predicatului. Altfel zis, o judecati este universal
afirmativi, cind predicatul convine intregii sfere a subiec-
tului. Aceasti judecati se insemneazi prescurtat cu litera
A si are formula s < p.

Observatiune. Din punct de vedere formal, adicd dacd ne referim
Ia formula s << p (ale cirei litere reprezinti orice subiect si orice pre-
dicat) judecata universal-afirmativi nu spune decit atit: ci raportul
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stabilit priveste foatd sfera subiectului. fird si ne intereseze daca
sfera predicatului este identici cu sfera subiectului (ceea ce se intimpli

foarte rar) sau ii este supraordinati (cum se intimpli in marea majo-
ritate a cazurilor).

II. Judecdtile universal-negative. — In judecata: Ni-
ciun reflex nu e act liber se stabileste un raport de exclu-
sivitale intre sfera notiunii act reflex si sfera nofiunii act
liber. Niciun act reflex nu intrj in sfera notiunii act liber si
niciun act liber, la randul siu, nu poate fi cuprins in sfera
notiunii de act reflex. Aceasta e judecati universal-negativi.
Raportul sferelor celor doui nofiuni este deci acesta:

In orice judecati universal-negativa, sferele celor dout
notiuni sunt exclusive,

Definitfie. — O judecati se numeste universal-nega-
tivi, cind intreaga sferi a subiectului este exclusi din
sfera predicatului. Altfel zis, o judecati e universal-nega-
tivd cind predicatul se neagi pentru intreaga sferi a su-
biectului. Judecata universal-negativi se insemneazi

cu
litera E si are formula s << —p.

Observafiune. Literele, care servesc ca simboluri pentru cele

patru feluri de judeciti, nu s'au ales la intimplare. A si I, care sim-
bolizeaz3 judecitile universal afirmative si particular afirmative, sunt
primele dou3 vocale din verbul latinesc affirmo, iar literele E si O, care
simbolzeazll judecitile universal negative gl particular negative, sunt
cele doul vocale ale verbului latinesc nego.
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I11. Judecagile particular-afirmative. — a) Avem jude-
cata: Unele plante sunt carnivore. Daci cercetim sfera no-
fiunii planti, constatim ci cea mai mare parte din plante
se hrinesc prin ridicini, care absorb hrana din piminit si
¢4 sunt o parte din ele, putine, care cu ajutorul frunzelor
prind insecte §i le digereazi. Asa sunt: drossera (roua ce-
‘ruluj), dioneea, aldrovarda, otritelul de balti. Aceste ci-
teva plante fac parte si din sfera notiunii planti si din
aceea a notiunii carnivor. Carnivore insi sunt in numir
mult mai mare animalele, ele formiand aproape intreaga
sferd a notiunii de carnivor. Sferele celor doui notfiuni din
judecata dati sunt deci incrucisate in chipul acesta:

In judecata noastrs, se vorbeste numai despre o parte
din sfera notiunii subiectului plant, si anume despre aceea,
care se cuprinde in sfera notiunii predicatului carnivor
(partea hagurati). Este o judecati particular-afirmativi,

b) Judecata. O parte din neolatini sunt romdini este
tot o judecatd particular-afirmativi. $i aici este vorba nu-
mai despre o parte a sferei notfiunii subiectului neolatini.
Se afirmi anume, ci numai aceastd parte (acesti cafiva
neolatini) se cuprinde in sfera notiunii predicatului romani
(partea hasurata). Si aceasta e o judecati particular-afir-
mativa.

Daci cercetim mai de aproape in ce raport se gisesc
sferele celor doui notiuni, vom afla ci nofiunea subiec-
tului neolatin este supraordinati notiunii predicatului ro-
mén. Intr'adevir, toti romanii sunt m-(.\latini, dar mai sunt
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si alfi neolatini: francezii, italienii, portughezii, spanioli
etc. De aceea Rominii sunt numai o parte din neolatini,
Raportul celor doui sfere se prezinti grafic asa:

Din cele doui exemple de mai sus, se vede ¢ in ju-
decitile particular-afirmative sfera subiectului este sau in-
crucisati cu sfera predicatului, sau supraordinati ei.

Definitie. — Numim particular-afirmativd acea jude-
catd, al cirei subiect se cuprinde in parte in sfera predi-
catului. Altfel spus, in judccata particular-afirmativi se
arati, ci predicatul convine numai unei pirti din sfera su-

biectului. Aceasti judecati se insemneazi cu litera I si are
formula /s < p.

Observatiune. Daci ne referim la formula simbolici a acestei
judeciti, Y/s < p si daci tinem seam3 numai de raportul formal dintre
cele doul nofiuni, atunci fireste nu putem sti, ce raport real existd
intre cele doud notiuni, adici n'avem de unde sti daci ele sunt cu
sfere incrucisate, sau cu sfere ordinate, asa cum am afirmat mai sus.
Nereferindu-ne deci la anumite notfiuni precise, judecata /s << p in-
semneazi ci predicatul p se afirm3 numai despre o parte din sfera
subiecului s gi ci noi nu putem sti dacid ele sunt incrucigate, sau cea
a subiectului e supraordinati fati de aceea a predicatului.

IV. Judecitile particular-negative. — Luim judecata:
Unele oglinzi sunt plane. Aici se vorbeste, ca si in jude-
cata particular afirmativd, numai de o parte a sferei subiec-
tului oglinzi. Se spune insi ci aceasta parte nu se cuprinde
sau este exclusi din sfera notiunii plan (suprafati plani).
Judecata este particular-negativi. Analizind sferele ambe-
lor notiuni, vom afla ci sunt in raport de incrucisare. Sunt
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oglinzi plane, care deci se cuprind in sfera notiunii plan,
sunt insi si oglinzi, care nu pot intra in aceasti sferi. Asa
sunt oglinzile convexe, concave, parabolice, conice etc. Tot
asa sunt apoi o mulfime de lucruri plane in afari de o-
glinzi. Aceasta insemneazi ci sfera notiunii plan mai cu-
prinde in ea §i alte notiuni decit pe aceea a oglinzilor
plane.

\Sferele sunt incrucisate si se infifiseaza grafic aga:

(suprafali)

In judecati noi vorbim de oglinzile care nu se cu-
prind in sfera predicatului (partea hasurati).

S3 luim inci o judecati: Unele acte omenesti nu sunt
morale. $i aceasta e o judecati particular-negativi. Este
particulari, pentruci vorbim numai despre o parte din
sfera subiectului; este negativd fiindci excludem aceasti
parte a sferei subiectului din sfera predicatului.

Si vedem acum, in ce raport se gisesc sferele celor
doui notiuni in intregimea lor. Este evldent ci nu se poate
vorbi de moralitate la animale. Acestea pot fi calificate
drept amorale, intru cit nu existi la ele, ca la om, o con-
stiingd, care si disting3 binele de riu. Orice act moral este
deci act omenesc., Aceasta insemneazi ci sfera notiunii
moral este subordinati notiunii act omenesc. Sunt insi i
acte omené$ti amorale: copiii de ex. sunt amorali, ca §i ani-
maleie. Sunt apoi acte omenesti imorale. In sfera nofiunii
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act omenesc se cuprind deci acte morale, amorale si imo-
rale. Sferele celor doui notiuni se reprezinti grafic aga:

In judecata noastrid se vorbeste despre acea parte din
sfera notiunii subiectului act omenesc, care se giseste in
afara de sfera nofiunii act moral (partea hasurati).

Din cele de mai sus rezulti, ci in judecata particu-
lar-negativa sferele celor doud notiuni sunt sau incrucisate
sau ordinate si anume sfera subiectului supraordinati celei
a predicatului, spre deosebire de judecata universal-afir-
mativi, unde sferele notfiunilor sunt ordinate, dar sfera su-
biectului este subordinati sferei predicatului.

Definifie. — O judecati se numeste particular nega-
tivi, atunci cind o parte din sfera subiectului se exclude
din sfera predicatului. Sau: in judecata particular-negativi
se arati ci predicatul nu convine unei pirfi din sfera su-
biectului. Aceasti judecati se insemneazi cu litera O si
are formula /; << —p.

Observatiune. Ceea ce am afirmat mai sus cu privire la forma-
lismul judecitilor se potriveste si aici. Numai din formula ¥/s < —p
a judecitilor particular negative, noi nu putem, si nicl nu ne intere-
seaz, si stim, daci sfera predicatului este incrucisati cu a subiectului,
sau dacl ea este subordinati celel a subiectului. Formal atit ne spuné
judecata particular negativi, ci o parte din sfera subiectulul este ex«
clusi din cea a predicatulul, indiferent de ceea ce se intampli cu restul
sferei subiectulul, sau cu a predicatului.

Judeciti singulare. — In ce priveste cantitatea jude-
citilor, ar fi de observat ci pe lingi diviziunea in univer-
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sale, particulare, se mai adaugX uneori si a treia spets, acea
a judecitilor singulare, avind ca subiect un exemplar indi-
vidual. Ex. Stefan cel Mare a fost domnul Moldovei; Sa-
turn are un inel imprejur etc. In realitate aceste judeciti
se pot reduce la cele universale, iar citeodati la cele par-
ticulare. Judecata: Saturn are un inel imprejur, se va com-
porta intocmai ca o judecati universali, predicatul afir-
mindu-se despre intreaga notiune a subiectului, exprimati
prin acel nume individual.

Daci insi vom zice: O planeti are un inel imprejur,
atunci din cauza nedeterminirii subiectului, care il face
sd apari ca un fragment dintr'o clasi intreagi, judecata
in chestiune se va comporta ca una particulars.

Observafiune. — In ce priveste calitatea si impirtfirea judeci
filor in afirmative §i negative ar mai fi de semnalat discujia care s'a
ficut asupra faptului daci judecifile negative sunt tot asa de vechi
sau de originare ca cele afirmative, sau daci nu cumva ele presupun
totdeauna existenfa prealabili a judecitilor afirmative care s'au dovedit
astfel mai fundamentale si de o formatie anterioard celor negative. Pe
cind judecata afirmativi—dupi avizul multor logicieni—exprimi de-a-
dreptul un raport constatat in intuifiune, judecata negativi nu s’ar referi
direct la datele intuitiei, care ne arati ceea ce este, nu ceea ce nu este.
(In intuifie ni se arati c3 cerul e albastru sau zidpada e albi, iar nu ci
cerul nu e verde sau zdpada nu e violeti). Judecata negativi nu este
expresia unui raport intuit, ¢i reprezinti inliturarea unei afirmative in-
cercate in mod gresit. Ca si declari ci cerul nu e verde, asta presu-
pune ci cineva a incercat mai inainte si faci afirmafia eronati : cerul
este verde.

Totusi alti filosofi, ca de ex. J. Lachelier, susfin cd de multe ori
si afirmativele sunt provocate tot de incercarea unei negative gresite ;
nAceasti tabli este neagri, implici posibilitatca ci s’ar putea crede
ci nu-i",

Cuantificarea predicatului. — Un filosof englez, Hamilton, sl
dupi dinsul gl alji logicieni, vrind si dea o mai mare precizie opera-
tiunilor logice, au susfinut ci nu numai subicectul judecifii trcbue cuan-
tificat (de unde decurge clasificarea judecatilor in universale si parti-
culare), ci si predicatul ei, obfinindu-se cu aceasta noi diviziuni ale
judecatii. Am vizut bundoari c3 la judecitile universalc afirmative,
uneori sfera subiectului este egald cu a predicatului. (Ex. tofi oamenii
sunt bimani) alte difi, subordinati acestuia (ca in exemplul : tofl .mo-
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*
Hftii sunt conifere). Daci vom cuantifica predicatul — asa cum cere

Hamiltgn — dobéindim doud spefe de judccdti universale : toto-totale,
toti S sunt tofi p (fofi oamenii sunt toafe bimanele) si toto-partiale
(tofi moliffii sunt cdfeva din (conifere). De ascmenea particular-
afirmativele se vor divide si ele in doui clase dcosebite ; parti-totale
(unii neolatini sunt fofi romini) §i partl-parfiale (unele plante sunt
unele carnivore) i asa mai departe.

Teoria lui Hamilton are de sigur oarecare indreptitirc ; dar pici-
tueste prin aceea, ci ne obligd a ne servi de un limbaj artificial,
care nu este acela al exprimirii curente. In vorbirea obisruiti predi-
catul nu se cuantifici si se folosestc acelasi mod de exprimare, fie ci ¢
vorba de raportul unor sfere identice sau al unor sfere ordinate.

De sigur cX limbajul nu poate impiedeca Logica si nu-si preci-
zeze mai bine operatiile sale, Dar se pare ci aici nu e vorba numai
de siricie linguistici, ci §i de un proces mintal care contravine teoriei
Hamilton. Spiritul nostru in actul judeciiii nu aseazi subiectul §i pre-
dicatul pe acelasi plan, ci se concentreazi asupra subiectului, care for-
meazi obiectul analizei §i a preocupirilor sale. Predicatul este pus in
functie de subiect si slujeste la clarificarea acestuia — nu este centrul
si de sine stititor.

Subiectul, este notiunea care trebue clarificati, determinati si
cuantificati, — iar a cere si se faci simultan aceeasi lucrare i despre
notiunea predicatului, e ca gi cum ai pretinde cuiva s adune dould co-
loane de cifre separate, in acelasi moment.

EXERCITIUL Nr. 7. -— S84 se dea forma preccisi logici ur-
matoarelor judeciti, aritindu-se cum sunt ele din punct de vedere al
cantitifii si calititii si stabilindu-se precis raportul dintre sfera subiec-
{ului §i a predicatului :

1. Omul e fiinta rafionala.

2. Savantii sunt in genere dotati cu buni memorie.
3. Fiinfelc organice sunt supuse morfii.

4. Sunt si ‘gregeli pline de invitiminte bune,

5. Moneta e un mijloc de schimb.

- 6. Alcoolul nu e aliment.

7. Existi oameni supusi halucinatiilor.

8. Unii criminali nu sunt pedepsifi de lege.

9. Nu orice reptili e veninoasa.

10. Nicio fapti fira plata,
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FELURILE JUDECATILOR
IT

Diferite clasificiri ale judeciitilor. — Cercetind ju-
decitile din punct de vedere al calititii raportului dintre
nofiuni, le-am gisit de doui feluri: afirmative si negative;
cercetindu-le din punct de vedere al cantititii, adici al
numirului de exemplare din sfera subiectului, care se cu-
prind sau ru se cuprind in sfera predicatului le-am impir-
tit in universale si particulare.

Putem insi si clasificim judecitile, privindu-le si din
alte puncte de vedere.

Judecatile privite din punct de vedere al realititii.

a) Judecati categorice. — Toate judecitile, pe care
le-am studiat pini acum, serveau ca si stabileasci un ra-
port de convenientd sau neconvenienti intre doui notiuni.
Toate rumegatoarele au stomacul divizat in patru, este o
judecati in care se arati ci printre alte insusiri comune,
aceste animale au si pe aceea ci stomacul lor e format din
patru despirtituri. Raportul intre subiect si predicat este
stabilit, gratie constatirii empirice si el ne este prezentat
ca un raport nesupus niciunei conditii. Orice ierbivor vom
lua: oaia, capra, cerbul etc. in oricare din exemplarele lui
individuale, raportul ‘intre subiect si predicat existi, asa
cum e stabilit de judecaty, firid si se ceard nicio conditie
alta. Acelasi lucru se intimpli si in judecitile negative
(fie particulare, fie universale).

Cind zicem: Niciun nrotozoar nu e inzestrat cu si-
stem nervos, noi nu ne gindim si cerem vreo conditie oare-
care pentru ca raportul de neconvenienti dintre subiectul
protozoar si predicatul inzestrat cu sistem nervos s} fie ac-
ceptat de mintea noastri.

Reguld. — Judecitile in care raportul de convementﬁ
sau neconvenienti dintre subiect si predicat se stabileste
firi nicio condifie, se numesc judecdti categorice.
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b) Judeciti hipotetice. — Ni se prezinti urmitoarele
afirmatiuni: Omul acesta trebue pedepsit, daci el a si-
varsit crima, sau: In cazul cind n’au umiditate, plantele
mor, etc.

Din punct de vedere gramatical, in fiecare din aceste
exemple avem doui judeciti, dependente una de aita. In
primul caz judecata principaii, adici aceea prin care vrem
si punem in evidenf{i un raport dintre doui notiuni este
judecata: Omul acesta frebue pedepsit. Raportul nu mai
este aici categoric. Intre subiectul omul acesta si insugirea
de a fi pedepsit (predicatul) raportul de convenienti este
condigionat de existenfa unui alt raport anterior intre su-
biectul el (acest om) si predicatul, care stabileste, ci a si-
varsit crima, Daci este adevirati judecata acest om a si-
virgit crima, atunci urmeazi si admitem si judecata ci
omul acesta trebue pedepsit. Acelagi lucru se intipli si in
cazul al doilea. Daci am zice pur i simplu: Plantele mor,
am avea o judecati categorici. Noi insi supunem existenfa
raportului dintre subiectul (plantele) si predicatul (mor)
acestei judecati, existenfei unui alt raport intre subiectul
plantele si predicatul n’au umiditate, stabilit in altid jude-
catid, numiti condifionald. Pe scurt, judecata Plantele mor
e admisi ca adevirati, in cazul cind e adevirati judecata
plantele n'au umiditate.

Reguld. — O judecati se numegte ipotetici, in cazul
cind raportul dintre subiect si predicat depinde de exi-
stenta unui alt raport, exprimat intr'o a doua judecata.

Dintr'un alt punct de vedere am mai putea spune ci
judecata hipotetici ar fi o judecatd categorici, la care su-
biectul se leagi cu o noti din continutul siu, dar care nu
e eterni, ci trecitoare, atirnind de imprejuriri. Judecata
hipotetici: Daci e frig, apa se solidifici, este in fond o
judecati la care subiectul apa este legat cu una din insu-
sirile sale: soliditatea, dar cu una sporadici, ce nu apare
decit in anume imprejuriri. Judecitile ipotetice se pot
eventual transforma in categorice particulare: O parte a
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apelor este solida. (De fapt orice api pusi in anume con-
ditii de temperaturi devine solidi. Insi cum aceste con-
ditii nu se realizeazi decat ciand si cind, trecind la o ju-
decatd categorici nu-i putem da decit formi particulari).

c) Judecdti disjunctive. — S’a afirmat™totdeauna ci
eterul cosmic, corpul hipotetic, care umple spatiile inter-
planetare, are forma unui gaz foarte fin. Judecata sub
forma categorici, se formuleazi, cu privire la acest fapt,
asa: Eterul este un corp gazos. lati insi, ci intemeiat pe
anumite constatiri, un om de stiinti pretinde ci: Eterul
e un corp solid. In fata acestor doud judeciti opuse cu
privire la eter, presupunind ci argumentele nu ne conving
deplin, nici de adevirul primei judeciti, nici de adevirul
celei de a doua, putem formula o alti judecatl, zicind:
Eterul este sau gazos, sau solid. Tot asa, in wrma discufi-
unii la care am asistat, intre partizanii teoriei fixititii
spetelor, precizati sub forma ei definitivi de Linné si intre
partizanii transformismului, asa cum l-a sustinut Darwin,
am putea si formulim judecata: Spefele animale sunt fixe
sau nu sunt fixe (se fransformd). Si in aceste cazuri avem
doui judecifi: a) Eterul este un corp solid; eterul este un
corp gazos, b) Spetele sunt fixe; spetele nu sunt fixe.
Enuntim despre subiectul eter doui predicate opuse: solid
si lichid. Tot asa despre subiectul spefd afirmiam doua pre-
dicate opuse, care deci se exclud: fix, nefix (care se trans-
forma). Una sau alta din cele douid judeciti poate fi ade-
virati, noi insi nu afirmidm categoric adevirul niciuncia
din ele.

Definitie. — In judecitile disjunctive se stabileste un
raport posibil, in anumite conditiuni, intre subiect §i unul
din doui sau mai mu'te predicate opuse.

II. Judeciitile privile din punect de vedere al moda-
litatii.

O judecati poate fi prezentats, sau poate fi acceptata,
uneori cu siguranti, alteori cu oarecare indoiali.

Dupi gradul de siguranti sau de verosimilitate al
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raportului stabilit intre subiectul si predicatul lor, judeca-
file sunt de trei feluri: problematice, aseriorice, apodictice.

a) Judecdti problematice. — Se gtie ci incercirile,
ficute panid acum de oamenii de §tiin{3d englezi-gi germani,
de a se urca pani in varfui cel mai inalt al masivului Hi-
malaya, n’au g4juns la niciun rezultat. Daci cineva crede
totusi ci, in anumite alte condifiuni, aceasti ascensiune e
posibila, firi insi a avea deplind siguranti in reusit, el
poate formula urmitoarea judecati: Ascensiunea masivului
Himalaya se poate realiza. Subiectul acestei judecifi este
ascensiunea masivului Himalaya, predicatul este realizabil
(se poate realiza). Intre subiect gi predicat nu se stabileste
un raport sigur, ci se arati numai ca raportul acesta e po-
sibil. O astfel de judecati se numeste problematici.

~ Definigie. — Se numesc judecifi problematice, jude-
citile in care raportul dintre subiect §i predicat ne este
prezentat numai ca posibil.

b) Judeciati asertorice. — Judecitile: Insulele Japo-
niei sunt insule vulcanice, sau Sahara este un pustiu ne-
productiv, sau Castorul este un animal social, sunt jude-
cifi in care se stabileste un raport existent intre notiunea
subiectului si nofiunea predicatului. Cind formulim astfel
de judecifi, nu ne gandim ci adevirul cuprins in ele e nu-
mai posibil. Noi socotim ci acest raport dintre cele doua
nofiuni e real.

Definitie. — Cand judecata arati un raport real,
existent intre doud notiuni, ea se numegte asertorici. Este
dela sine inteles, ci judecitile asertorice pot fi i negative
si particulare.

c) Judecati apodictice. — Luim un adevir din Geo-
metrie: Poligoanele regulate se inscriu in cerc, sau o axiomd
matematici: Doud cantitifi egale cu a freia sunt cgale
intre ele.

Este evident ci raportul dintre subiectul poligon re-
gulat si predicatul (figurd) ce se inscrie in cerc nu este un
raport problematic. Judecata nu este iarisi o simpld jude-
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cati asertorici. Raportul dintre cele doui nofiuni nu este
numai un raport constatat de noi ca real. E ceva mai mult:
intelegem cd raportul nu poate fi altfel, este un raport
necesar.- Daci zicem gazele se dilatd la cildurd (judecati
asertoricd) afirmam un adevir stabilit pe cale experimentala.
De acest adevir nu ne indoim. Am putea insi in mintea
noastri, si construim o lume imaginari, in care gazele si
nu se mai dilate la cilduri. Este cu neputinti insi si ne
inchipuim ci poligcanele regulate nu s'ar putea inscrie
vreodati in cerc. Tot aga adevirul c¢i doud cantititi egale
cu a treia sunt egale infre ele, este un adevir care se im-
pune cu necesitate mintii noastre. Raportul intre cele doui
nofiuni nu este numai existent, real, ci este un raport ne-
cesar. De aceea judecitile acestea se pot completa aga: Cu
necesitate poligoanele regulate se inscriu in cerc; doui can-
titafi egale cu a treia frebue si fie egale intre ele. Astfel de
judecdfi se numesc judecidti apodictice.

Definitie. — Se numesc judeciti apodictice acele ju-
deciti in care raportul dintre subiect si predicat este
necesar.

III. Judeciti amalitice si sintetice.

O alta impirtire’ a judecitilor, pusi cu deosebire in
-circulatie de Kant si asupra cireia s’a ficut o lungi dis-
cutiune, este impartirea in judecifi analitice §i sintetice.

Sunt judeciti la care predicatul se giseste cuprins in
confinutul subiectului ca: Materia este intinsd; sunetul are
o infensitate; orice sensafie are o duratd etc. La aceste ju-
deciti predicatul este scos din analiza notiunii subiectului
si nu adaugi nimic nou la continutul ei. Ele se numesc
judeciti analitice, care la extrema limiti, cind predicatul
pur si simplu repeti nofiunea subiectului, se chiami tau-
tologice. (Ex. Va fi ceea ce va fi).

Sunt insi alte judeciti la care predicatul adaugi ceva
nou la confinutul subiectului ca: subsfratul maferiei este
electric: ciupercile sunt indigeste; linia dreapti este drumul
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cel mai scurt dintre doua puncte. Ele se numesc judecits
sintetice,

Au fost unii filosofi, ca Schleiermacher sau Trende-
lenburg, care au sustinut ci nu se poate trage o frontieri
precisi intre judecitile analitice si cele sintetice si c¢i multe
judecdti care la inceput au fost sintetice, cu timpul devin
analitice. In momentul in care s'a descoperit ci substratul
materiei e de naturd electrici, judecata care a exprimat
acest adevir nou, a fost sinteted. Dupi ce insi adevirul
s’'a invechit, iar electricitatea face acum parte integrant
din nofiunea materie, judecata a devenit analitici. Progresul
stiintei consistd dintr’'o continui imbogitire a notiunilor,
ele isi schimbi intr'una continutul, si din ce in ce predica-
tele eventuale ale unei notiuni subiect, nu mai au carac-
terul de surprizi, ci fac parte integranti din fizionomia ei.

Si cu toate acestea se poate trage o graniti intre cele
doui specii de judeciti, frecirdu-se in rubrica acelor ana-
litice numai acele la care predicatul nu se poate separa de
notiunea subiectului fird riscul de a o distruge.

Asa e de pildi proprietatea intinderii, care e indiso-
lubil legati de nofiunea de materie, incit nu o putem con-
cepe pe aceasta firi atributul de a fi intinsi. Dovadi ci
filosoful Leibniz, atunci cind a sustinut ci elementele din
care se compun corpurile materiale, nu sunt intinse (cici
altfel s’ar putea inci divide si deci n’ar mai avea insusirea
de elemente ultime), a trebuit si conchidi ci elementele
din care se compune materia sunt imaferiale. Tot asa in
exemplele date mai sus, durata este indispensabili pen-
tru existenta sensatiei si intensitatea pentru aceea a sune-
tului.

Deci impirtirea judecitilor in analitice si sintetice
este bine fundati si are un caracter permanent,

De asemenea trebue si facem mentiune de distincti-
unea pe care a ficut-o Kant in cadrul judecitilor sintetice,
intre acelea care au un caracter necesar (de ex. Linia
dreapti este drumul cel mai scurt dintre dou3 puncte) si
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acelea care exprimi o simpli legiturd de fapt, firi obli-
gativitate (de ex. Singele este rosu). Pe cele dintii Kant
le numeste sintetice apriorice, ceea ce insemneazi ci purced
dintr'o necesitate a spiritului nostru, indepenedent de ex-
perientd, iar celelalte sintetice aposteriorice, adici se sta-
bilesc pe baza constatirilor de fapt, adici a experientei.

IV. Judeciti de existentd si judecati de valoare.

Un capitol nou care isi croieste loc in Logics, in ulti-
mul timp, este acel al judecitilor de valoare. Aceste ju-
deciti s’ar deosebi de acele traditionale zise si judeciti
de existenti, cu care Logica isi exemplifici operatiile ei, prin
unele trisituri deosebite, care apartin numai lor. _

Cind zicem: Mamiferele au singe cald; noptile sunt
lungi iarna; tinuturile equatoriale sunt cilduroase; plan-
tele au nevoie de lumini s. a. ne mirginim si aritim ce
raporturi existi intre notiunile care alcituesc aceste jude-
citi. Acestor judeciti li se zice si judeciti de existenti, spre
a le deosebi de judecitile de valoare.

Judecitile de valoare nu exprimi un raport, constatat
in experienti sau purces din necesititile ratiunii insisi, ci
o apreciere. Cand spunem: Sinitatea este un dar minunat;
convingerile sincere sunt respectabile; omul este superior
maimutei; materia este inferioard spiritului; cumpitarea e
preferabili desfraului; betia este degradanti etc.. avem o
serie de judeciti care cuprind o avreciere, o valorificare.
Ele difers din acest punct de vedere de judecitile care
constati existenta unui raport ca: Omul este muritor; ba-
lena este un mamifer; singele este rosu; pamintul se in-
virteste; triunghiul este o figuri geometrici, etc.

Intru cit o apreciere presupune intotdeauna o persoani
care o face, judccitile de valoare sunt mai variabile, di-
ferind adesea dela individ la individ.

Alts valoare au de pildi sporturile pentru unii, alta
pentru altii. O parte dintre istoriei il proslivesc pe Napo-
leon, altii il denigreazi. Cinematograful nu giseste o apre-
ciere identici la toati lumea. Indrizneala e pretuiti de
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unii §i batjocoritd de alfii. De asemeni modestia, asupra
cireia nu existd iarisi un consens general.

Fluctuatia aprecierilor nu atirni numai de structuca
deosebitd a fieciruia, ci mai depinde §i de preocuparlle
diferitelor epoci.

Altfel se apreciazi curajul in timp de rizboiu si altfel
in vreme de pace; altfel se pretueste dictatura in epoci de
crizi si altfel in epoci consolidate.

Aceasti variabilitate, care atirni de individ, de clase
sociale, de popoare si de epoci, face ca judecitile de va-
loare si nu aibi constanta acelor judeciti care constati
numai raporturile ce existi aevea. Si lucrul nu este greu de
explicat, daci ne gindim, ci la formularea judecitilor de
valoare nu participi numai ratiunea, ci si alte funcfiuni
sufletesti (sentimentul si vointa), care nu prezinti aceeast
fixitate ca operatiile pur rationale.

Este drept ci si in domeniul valorilor, intilnim citeo-
dati aprecieri. mai constante. Bunioard judecata de va-
loare: Sinitatea e preferabildi maladiei, are toate sansele
si fie impirtisitd pretutindeni si oricind.

De asemeni n’au lipsit filosofi care si nu incerce a
arita permanenta valorilor, ficind din domeniul lor, in
aparenti mobil si schimbitor o regiune tot asa de eterni
ca si acea a legilor naturii, si a adevirurilor obiective.
Aceasta se poate obtine numai in cazul cind s’ar separa
existenta valorilor, de recunoasterea lor de citre sufletul
omenesc. Filosoful german contemporan, Nicolae Hart-
mann sustine ci valorile sunt eterne, ci existi in ele insele,
intocmai ca si cosmosul pe care noi il percepem, fird si-l
creidm noi, ci existi in sine gi prin sine.

Dacs valorile se schimbi, asa incit par opera inte-
grali a sufletului omenesc in evolutie, aceasta provine
— dupi Hartmann — din cauzi ci ingustimea constiinfei
noastre se manifesti si in acest domeniu, asa ci ea nu poate
cuprinde deodati in cercul ei limitat, totalitatea valorilor,
¢ humai pe unele,
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Constiinfa noastrd omeneasci se plimbi ca un reflec-
tor, luminind ecranul valorilor, bucati cu bucati, intr'un
timp pe unele, in alt timp pe altele. De aci decurge mobi-
litatea aprecierilor si varietatea judecitilor de valoare. Dar,
inci odati, aceasti varietate se raporti numai la recunoaste-
rea valorilor si nu la existenta lor.

Dupi aceasti teorie s’ar micgora sensibil diferenta
intre judecitile de valoare, si cele de existenti, pe care le
exprimim prin afirmare sau negare de raporturi intre no-
tiuni, cici valorile ar exista si ele, independent de spiritul
nostru care -se mirgineste a le constata.

Dar chiar daci lucrurile stau altfel, si daci din punc-
tul de vedere al confinutului lor material, rimine deose-
bire intre judecitile de valoare si acele de existenti, din
punctul de vedere al logicei formale, nu existi absolut
niciuna. Judecitile de valoare imbraci aceleasi forme lo-
gice, pot fi afirmative sau negative, universale sau parti-
culare, ipotetice, categorice, disjunctive etc. si se supun
nemodificat acelorasi operafii rafionale. Deosebirea lor de
confinut poate atrage cel mult unele deosebiri de metod¥,
in stabilirea lor, dar cu aceasta se ocupi o alti parte a
stiintei noastre, Metfodolcgia.

RAPORTUL JUDECATILOR

Cum se stabileste raportul intre doud judecati. — In
toatd Iucrarea stiintifici, omul cati si stabileasca adeva-
ruri cu privire la realitate. Munca aceasta nu e usoari, Ea
cere timp, ribdare, pricepere. Ceea ce se obtine, poate fi
socotit pentru moment ca adevir si mai tirziu, dupi alte
cercetiri, s3i fie trecut in _re‘mdul erorilor. Se stie intre
altele, de ex. cum in tot decursul evului mediu s’a crezut,
i pimantul este un plan intins — eroare, care cu multi
greutate a putut fi inliturati. Dovedirea adevirului si di-
strugerea eroarei se face pe baza faptelor si prin discutia
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intre oamenii de gtiinti. In aceste discutii trebue si se res-
pecte anumite cerinte ale mintii omenesti, fird care nu se
ajunge la nimic. Asa de ex. cel ce admite ci pamintul e
intins si plan, nu poate admite in acelasi timp si in aceeasi
discutie ci pamintul nu e plan. Aceste douid judecifi se
exclud una pe alta: sau una e adevirati sau cealalti. Cel
ce a admis ci pimintul e plan, poate renunta de sigur
la convingerea sa, spre a admite ¢i pimintul nu ¢ plan.
In cazul acesta insi, el nu mai accepti, nu mai poate ac-
cepta drept adevirati si prima judecats,

Definifie. — A vedea ce rezulti din admiterea ca
adevirati a unei judeciti, pentru o alti judecati cu acelasi
subiect si predicat, dar diferitd din punct de vedere cali-
tativ i cantitativ, insemneazi a stabili raportul dintre acele
doud judeciti.

I. Raportul dintre judecata A si judecata E. — S}
luim judecata universal afirmativi: Tofi oameni culti sunt
morali si judecata universal-negativi: Niciun om cult nu e
moral. Care este raportul intre aceste doui judeciti?

a) Cel ce admite ca adevirats judecata Tofi oamenii
culti sunt morali, nu poate si admiti si judecata Niciun
om cult nu e moral. Admitind judecata A se inlituri ju-
decata E. b) Daci insi se admite ca adevirati judecata
Niciun om cult nu e moral, atunci dela sine se inliturd ju-
decata Tofi oamenii culti sunt morali. Admitind judecata
E, inliturim judecata A. Raportul acesta, cum am invitat
dela notiuni, este un raport de opozitie. Judecifile A si E
sunt deci judeciti opuse. Opozitia este de doui feluri:
contrarietate si contradictie.

Ca si vedem, ce fel e raportul de opozifie dintre ju-
decitile A si E procedim prin eliminare. ¢) Zicem dar: Nu
e adevirat c tofi oamenii eulfi sunt morali. Trebue oare
si fie atunci adevirat numaidecit, ci niciun om cult nu e
moral? Citusi de putin, fiinded mai putem admite si. ju-
decata ci numai unii oameni culfi nu sunt morali. Din in-
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laturarea judecitii A, nu rezultd deci admiterea neapirati
a judecitii E. Noi putem admite fie pe E, fie pe O.

. d) S3 inliturdm insi judecata E. E fals ci niciun om
cult nu e moral. Daci inliturim aceasti judecati, nu ad-
mitem implicit ca adevirati judecata foti oamenii culfi sunt
morali. Mintea noastrd concepe si o alti posibilitate si
anume, ci numai unii oameni culfi sunt morali. Din in-
Iiturarea ca falsi a judecitfii E, nu rezults adevirul jude-
<itii A, cici putem admite prea bine si judecata 1.

Reguld. — Se vede de aici, ci judecitile A si E sunt
judeciti opuse contrarii. Altfel spus, intre judecitile A si E
este un raport de contrarietate.

II. Raportul dintre judecdtile A si I. — Ni se di si
stabilim raportul intre judecata universal-afirmativi: Toate
actiunile omenesti sunt izvorite din egoism si judecata par-
ticular-afirmativi: Unele acfiuni omenesti sunt izvorite din
egoism.

2) Urmand acelasi procedeu, ca in cazul precedent,
vom admite intii ca adevirati judecata A. Fiind adevirat
<3 toate acfiunile omenesti sunt izvorite din egoism, este
evident atunci ci si unele acfiuni omenesti sunt izvorite tot
din egoism. Daci toati sfera subiectului se cuprinde in
sfera predicatului, apoi si o parte a sferei subiectului se
cuprinde intr'a predicatului. Sunt unii care in mod gresit
pretind, ci daci toate actiunile omenesti sunt izvorite din
egoism, nu mai este adevirati judecata ci unele actiuni
omenesti sunt izvorite din egoism. Inseliciunea provine de
acolo, ci ei confundi judecata unele acfiuni omenesti sunt
izvorite din egoism, cu judecata numai unele acfiuni ome-
nesti sunt izvorite din egoism. Formularea aceasta din urmi
se foloseste in limbaj spre a se contesta adevirul judecatii
universale.

Asa dar, daci judecata universal-afirmativi este ade-
viaraty, este adevirati si judecata particular-afirmativd. Cu
alte cuvinte adevirul judecitii A aduce dupi sine ade-
virul judecitii L. ‘
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b) Admitem acum ca adevirati judecata particular-
afirmativd. Este adevirat ci unele acfiuni omenesti sunt
izvorite din egoism. Rezults de aici ci toate actiunile ome-
nesti sunt izvorife din egoism? De loc. Putem admite ju-
decata particulard si s'o negim pe cea universali. Adici,
cu alte cuvinte, acceptim ci oamenii sivirsesc unele ac-
tiuni din egoism, firi si primim ca adevirati afirmatia ci
oamenii s3virsesc toate faptele lor, condusi numai de
egoism. Tot asa insi putem primi, pe lingi judecata ci
unele actiuni omenesti sunt pornite din egoism si judecata
cd toale acfiunile omenesti sunt izvorite din egoism, cum
pretindea La Rochefoucault.

Cu alte cuvinte, daci e adevirati judecata particular-
afirmativi I, nu rezultd nimic sigur pentru judecata univer-
sal-afirmativi A: ea poate fi adevirats, dar poate fi si falsa.

¢) Am admis intii ca adevirati judecata A si apoi
judecata 1. Si procedim acum prin eliminare. Eliminim ca
neadevirati, judecata foate actiunile omenesti sunt izvo-
rite din egoism. Este falsi deci judecata A. Ce rezulti de
aici cu privire la adevirul judecitii I? Cine nu accepta
teoria lui La Rochefoucault, care pretinde c3 tot ce facem
noi, facem manati de egoism, poate avea, ca urmare, doua
atitudini: sau primeste ca gdevirati afirmatia ci sunt (fo-
tusi) unele actiuni izvorite din egoism sau poate si creadi
ci nicio actiune, chiar cind e rea, nu e totusi izvoriti din
egoism. Aceasta insemneazi c3, daci inliturim ca neade-
virati judecata A, nu rezultd nimic sigur pentru judecata I:
ea poate fi adevirati, dar poate fi si falsi.

d) Si inliturim, in sfirsit, judecata particulari-afir-
mativi. Nu e adevirati pirerea ci unele actiuni omenesti
sunt izvorite din egoism. Daci nu e adevirat cd micar unele
actiuni omenesti (cit de putine ar fi ele) izvorisc din ego-
ism, cu atit mai mult nu poate fi adevirat ci foate actiunile
omenesti sunt izvorite din egoism.

Falsitatea judecitii I, implici falsitatea judecitii A.
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Regula. — Adevirul judecitii A presupune adevirul
judecatii I. Adevirul judecitii I nu aduce nimic sigur pen-
tru judecata A, care poate fi sau adevirati, sau falsi. Fal-
sitatea judecdtii A nu aduce nimic sigur pentru judecata I,
care poate fi adevirati sau falsi. Falsitatea judecitii I im-
plicd ins3 falsitatea jdecitii A. Acest raport se numeste
raport de subalternare. Judecitile A si I sunt in raport de
subalternare,

III. Raportul dintre judecigile E gi O. — Raportul
intre aceste doud judeciti este aseminitor cu cel dintre
A si I. Vom proceda deci, in acelasi chip, dar mai prescurtat
decit mai sus. S3 luim judecitile: Niciun artist nu e om de
actiune si unii artisti nu sunt oameni de acfiune,

a) Daca e adevidrati judecata, care spune ci niciun
artist nu e om de actiune, e adevirati si judecata cd unii
artisti nu sunt oameni de actiune.

b) Dar daci e adevirat ci unii artisti nu sunt oameni
de acfiune, nu stim nimic despre totalitatea artistilor. Poate
fi adevirati, dar poate fi si falsi, judecata cd niciun artist
nu e om de actiune.

c) Fiind falsi judecata c3 niciun artist nu e om de
actiune, nu rezulti nimic sigur pentru judecata particulara.
Noi putem admite ci e adevirat ci unii artigti nu sunt oa-
meni de actiune, dar putem prea bine si si negim aceasti
judecati, — admitind ci fofi artigti sunt oameni de actiune.
Inlaturarea judecifii E nu aduce nimic sigur despre jude-
cata O.

d) Cine spune acum, ci e falsi judecata particular-
negativd unii artigti nu sunt oameni de acfiune, cu atat mai
mult spune ci e falsi judecata niciun artist nu e om de
acfiune.

Reguld. — Intre judecitile E i O existid un raport de
subalternare, similar cu raportul dintre A si I.

IV. Raportul dintre judecitile A si 0. — Avem ju-
decitile: Tofi neolatinii sunt generosi si Unii neolatini nu
sunt generosi.,
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a) Admitem ca adevirati judecata A. Este adevirat
ci tofi neolatinii sunt generogi. Atunci este falsi judecata
O: nu pot exista in acelagi timp si neolatini, oricit de putini,
care sd nu fie generosi.

b) Daci se gisesc insi unii neolatini care nu sunt ge-
nerosi, atunci nu mai putem sustine ci toti neolatinii sunt
generosi.

Admitind judecata A a trebuit si inlituram judecata
O, admitind apoi judecata O, am inliturat judecata A.
Rezultdi ci cele doud judeciti sunt opuse. Si cercetim
acum i si vedem, daci opozitia este contradictorie sau
contrarie. '

¢) Procedim, cum am vizut de atitea ori, prin elimi-
nare. Este falsi afirmatia ci fofi neolatinii sunt generosi.
Prin chiar negarea acestei judecifi, am admis ci trebue si
existe cifiva neolatini (care) nu sunt generosi.

d) Nu este adevirat ci se gisesc printre neolatini nici
micar cifiva care si nu fie generosi. Atunci, in mod firesc,
tofi neolatinii sunt generogi, Daci nu admitem particular-
negativa, trebue neapirat si admitem universal-afirmativa.

Inliturind judecata A, a trebuit si admitem judecata
Q. Inliturind apoi judecata O, a trebuit si admitem ju-
decata A,

Reguli. — Judecifile A si O sunt opuse contradic-
torii.

V. Raportul dintre judecijile E gi I. — Si vedem,
care e raportul intre judecifile: Niciun tiran nu e fericit
st Unii tirani sunt fericifi.

a) Daci este adevirati parerea ci niciun tiran nu
este fericit, se inlaturd posibilitatea ca unii tirani si fie
fericifi.

b) Tot asa, daci admitem c¢X in intreaga istorie a
omenirii au fost unul, doi tirani fericifi, atunci e falsi cre-
dinta ci niciun tiran nu e fericit.

Intre judecifile E si I existd un raport de opozitie.
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¢) Inliturim judecata E. Este falsi afirmatia ci niciun
tiran nu e fericif. Urmeazi in mod firesc primirea pirerii
cd sunt cel pufin cifiva tirani fericifi. .

d) §i tot astfel, daci nu primim ca adevirati jude-
cata I, cdfiva tirani sunt fericifi, apoi este neapirat adeva-
ratd judecata niciun tiran nu e fericit.

Regula. — Judecitile E si I sunt opuse contradictorii.

VI. Raportul dintre judecatile I si O. — Avem jude-
cifile urmitoare: Unele tinuturi polare sunt locuite; uncle
finuturi polare nu sunt locuite,

a) Presupunem adevirati judecata particular-afirma-
tivi unele tinufuri polare sunt locuite, Prin aceasta nu se
inliturd de loc putinta ca si judecata unele finuturi polare
riu sunt locuite sa fie adevirati. Ambele judeciti pot fi
adevirate, in acelasi timp.

b) Acelasi lucru se va intampla daci admitem jude-
cata particular-negativi; judecata particular-afirmativi poate
fi 5i ea adevarata.

Caracterul acesta l-am intilnit la judecitile subalterne,

¢) Inliturim acum ca neadevirati judecata ci unele
tinuturi polare sunt locuite. Acele tinuturi polare trebue
si fie neapirat nelocuite. Aceasta insemneazi ci falsitatea
judecitii particular-afirmative, aduce dupi sine adevirul
judecitii particular-negative: unele tinuturi polare nu sunt
locuite.

d) Si tot asa daci respingem ca neadevirati judecata
unele finuturi polare nu sunt locuite, admitem prin chiar
aceasta, ci acele tinuturi, deci unele finuturi polare sunt
locuite, Falsitatea judecatii particular-negative presupune
adevirul judecitii particular-afirmative. Gisim la aceste
judeciti unul din caracterele contradictiei si unul din carac-
terele subalternirii.

Reguld. — Judecitile I si O se afli in raport de sub-
confrarietate, )
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Sub forma schematicy, filosoful roman Boetius a pre-
zentat rezultatul intregei cercetiri de mai sus asa:

A contrarietate E

(& ¢

(7] (o] hY (%]

. e
& 2 \ & o
£ 2, > S,
@ . -
- ,"b 7 o
o X ¢ 3
5 o¥ £, 2
a C e (1]

] subcontrarietate )

Acesta se numeste patratul lui Boetius.

INVERSIUNEA SAU CONVERSIUNEA
JUDECATILOR

Tendinta normali a spiritului omenesc este si-si lirgea-
scd intr'una cimpul cunostintei. Osebit de cunostintele noua,
care provin din noi experiente si noi descoperiri, omul cauti
si scoatd alte adeviruri, din cele cunoscute, pe calea conse-
cintelor. Vom studia rand pe rind mijloacele spiritului no-
stru pentru a trage concluzii nous, din adeviruri cunoscute.
Pentru moment ne vom ocupa de consecintele cele mai sim-
ple, care se numesc in logici: consecinte imediate. Este
vorba, avand o judecati oarecare, ce consecinte valabile pu-
tem trage dintr'insa, mutand predicatul in locul subiectului,
dandu-ne anume seama pe temeiul judecitii date, cit putem
si ce putem spune despre notiunea predicatului ficind din-
tr'insa subiectul judecitii, iar din acesta din urm3 predicat.
Aceasta strimutare, supusi unor anumite reguli se numegte
conversiune sau inversiune.

Am vizut, ci subiectul unei judeciti se numeste noti-
unea, despre care se afirmi sau se neagi o alti notfiune, nu-
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mitd predicat, In judecata cangurul este un marsupial, no-
tiunea cangur este subiect, iar nofiunea marsupial este pre-
dicat, fiindci despre cangur se afirmi insusirea de a fi mar-
supial. In vorbire noi-adeseori schimbim ordinea materiali
a notiunilor, dand predicatului loc de subiect §i subiectului
Ioc de predicat.

Aceasta nu insemneazid ¢i dim numaidecit nofiunii’
functia celeilalte. Daci zicem in exemplul de mai sus: Un
marsupial este cangurul, se vede foarte bine, c3 judecata este
aceeagi, cici marsupial e tot predicat si cangur este tot su-
biect, si numai pozifia notiunilor, una fati de alta, s'a
schimbat.

Pentru ca si facem inversiunea sau conversiunea, tre-
bue si dim predicatului rolul subiectului si subiectului rolul
predicatului, ceea ce implici o schimbare a firului cugetirn
noastre.

Prima condifie pentru indeplinirea acestei operatiuni
este 83 dim judecitii, care se inverseazi forma logicd pre-
cisd. Judecata de mai sus, fiind o judecati universal-afirma-
tivd, vom zice: Tofi cangurii sunt marsupiale. Stabilim dupi
aceea raportul sferelor celor doui notiuni. Intru cit in afara
de canguri, mai sunt si alte marsupiale, dintre care una cel
putin, sariga, este bine cunoscuti, insemneazi ci sfera notfi-

unii cangur este subordinata sferei notiunii marsupial. Sfe-
rele se prezinti grafic asa:

Inversiunea n'o putem face nici sub forma: marsupiale
sunt tofi cangurii fiindcd §i aici marsupial a rdmas predicat
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desi pus la inceputul propozitiunii. Judecata nu se poate
prezenta inversati (convertiti) decat sub forma: Unele mar-
supiale sunt canguri. Aici predicatul a devenit cu adevirat
subiect, iar subiectul a devenit predicat. Ceva mai mult:
noua judecati isi trage tot cuprinsul si intreg adevirul din
cea dintai.

Definitie. — A inversa (a converti) o judecati insem-
neazi a transforma subtectul in predicat si predicatul in
subiect, creind tot o judecati valabila.

1. Judecata universal afirmativd. — a) Si luim o ju-
decati universal afirmativi, care si aibi sfera notiunii su-
biectului subordinati celei a predicatului: Toafe angiosper-
mele sunt fanerogame.

Pentru ca si inversim (convertim) aceasti judecati,
trebue mai intai si stabilim raportul sferelor celor dupi no-
tiuni. Angiospermele sunt plante cu siminti inchisi in
fructe; fanerogame sunt toate plantele, care au flori §i se-
minfe. Intru cit gimnospermele, care au siminfa desveliti
(de ex. coniferele) sunt si ele tot fanerogame, rezulti ci

sfera notiunii angiosperm este subordinati sferei nofiunii
fanerogam.

fanerogame

Se vede de aici, ca, daci toate angiospermele sunt fa-
nerogame, apoi nu toate fanerogamele sunt angiosperme,
cdci mai existi si fanerogame gimnosperme. Prin inversiu-
nea (convertirea) judecitii nu putem obtine deci decat ju-
decata: Unele (o parte din) fanerogame sunt angiosperme.

In cazul dat judecata universal-afirmativi a devenit
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prin inversiune o judecati particular afirmativi. Asa se va
intimpla cu toate judecitile universal-afirmative, al ciror
subiect este cu sfera subordinati predicatului.

. b) Vrem insi si inversim judecata: Toate maimufele
sunt quadrumane. Cercetind raportul sferclor celor doui
notiuni, vom gisi ci aceste sfere sunt identice, pentruci
toate maimutele sunt quadrumane, dar si toate quadruma-
nele sunt maimute.

Nu existi in niciuna din sfere o notiune, care si nu se
cuprindi si in cealalti sferi. Inversiunea, in cazul acesta,

nu se mai poate face, ca in primul caz, sub forma unei ju-
deciti particular-afirmative, zicind: Unele quadrumane sunt
maimute. Daci stim ci sferele sunt identice, trebue si zi-
cem: Toate quadrumanele sunt maimufe. Asa se intimpli
in toate cazurile cind sferele celor doui notiuni sunt cuno-
scute ca identice.

Regula. — Judecata universal-afirmativi devine prin
inversiune particular afirmativ3, cand sfera subiectului este
subordinati celei a predicatului, Ea rimine tot unversal-
afirmativ3, cind sfera subiectului este identici cu a predica-
tului. In primul caz se schimbi cantitatea subiectului (acea-
sti operatie se chiama conversio per accidens), iar in cel
de al doilea cantitatea se pisireazi (avem o conversio
simplex).

Observatiune. — Cum in aproape toate judecitile universal-afir-
mative nofiunea subiectului este subordinati nofiunii predicatului, sfe-
rele celor dou3 notiuni fiind identice in foarte pugine cazuri, insemneazi
cX aproape intotdeauna vom aplica prima.regulﬁ, adicd vom transpune
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judecata universal-afirmativd, intr'una particular-afirmativi. Pe de
altd parte, cind raportul celor doui sfere nu ne este precis cunoscut,
vom aplica tot aceastd reguli, fiindei sfera subiectului este in generc
subordinati si-deci este o mare probabilitate ca sfera predicatului si
fie supra-ordinati, deci mai mare ca a subiectului.

Convertind o universal-afirmativd intr'o particularid afirmativi
inseamn3 c3 fixdm adevirul minimal, dar neindoios in orice impreju-
rare, care va rezulta printr'o astfel de inversiune. Este o misurid de
prudent{d, cu atit mai recomandabild cu cat mintea noastrd e foarte in-
demnati si converteasci universal-afirmativele tot in universal-afirma-
tive. Intr'una din criticele sale literare T. Maionescu, afirmi ci tot riul
provine din egoism, iar adversarul sju Dobrogeanu-Gherea il combate
replicind ci egoismul poate produce si bine. Maiorescu ii rispunde
aritind ci dac3 tot r3ul este egoism, nu urmeazi — intr'o conversiune
valabild — cd si tot egoismul este riu. Deci c3 obiecfiunea lui Gherea
cra logiceste falsi.

II. Judecala universal negativi. — Daci stim regula
ci in orice judecati universal negativd sfera subiectului este
exclusivi fatd de a predicatului ne va fi foarte ugor si fa-
cem inversiunea (conversiunea) acestui fel de judeciti. In
judecata: Niciun peste nu respird prin plamani, sferele celor
douid notiuni sunt in raport de exclusivitate.

care raspir)

Prin plimani

Este evident, ci dacid niciun peste nu se cuprinde in
sfera animalelor, care respiri prin plimani, tot asa niciun
animal, care respiri prin plimini nu poate intra in sfera
notiunii peste. Judecata inversati va fi deci: Niciun animal,
care respird prin plimani nu e peste. Aceasta e tot o ju-
decatid universal-negativi. Si cum in orice judecati univer-
sal-negativd sferele notfiunilor sunt exclusive, este nein-
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doios c3 prin inversiune (conversiune) vom obtine totdea-
una acelasi rezultat.

Reguld. — Judecata universal-negativi di loc tot-
deauna prin inversiune la o judecati universal-negativi.

II1. Judecata particular-afirmativd. — Stim ci in ju-
decatile particular-afirmative o parte din sfera subiectului
se cuprinde in sfera predicatului. Sfera predicatului poate fi
insi incrucisati cu a subiectului sau subordinati ei.

- a) Si ludm un exemplu din prima categorie: Unele
mamifere sunt aquatice.

Aceasta este o judecati particular-afirmativa, ale cirei
nofiuni au sferele incrucisate. Intr'adeviar sunt mamifere
aquatice (balena, delfinul, marsuinul, casalotul etc.), care
deci se cuprind si in sfera notiunii mamifer si in sfera no-
tiunii aquatic. Majoritatea mamiferelor triiesc insi pe uscat,
iar aquatice sunt inci o mulfime de animale: celenterate,
spongieri, echinoderme etc. pini la pesti. Sferele celor doua
nofiuni se prezinti deci astfel:

mamifere enimale

squatice

(neaquatice)

‘namamllnr.)

Cind voim si facem inversiunea judecitii de mai sus,
nu putem s'o facem decit asa: Unele (animale) aquatice
sunt mamifere. Judecata particular-afirmativi a rimas, cum
se vede, tot particular-afirmativi.

b) Si luim acum si un exemplu din a doua categorie:
Unele stiri afective sunt dureri. Sferele celor douid notiuni
nu mai sunt aici incrucisate. Stim ci stirile afective se ca-
racterizeazd, sau prin plicere sau prin durere. De aici ur-
meaz3, ci §i sfera nofiunii plicere si sfera nofiunii durere
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sunt subordinate sferei notiunii sfare afectiva, care este fati
de ele, deci, supraordinati. Cele doué notiuni din judecata
noastrd se prezinti astfel:

stare

afectivs

Stiind acest lucru, nu mai putem inversa judecata par-
ticular afirmativi: Unele stdri afective sunt dureri, intr’o
altd judecati particular-afirmativi: Unele dureri sunt stiri
afective. Tindnd seamd de faptul stabilit, ci sfera notiunii
durere este in intregime cuprinsi in sfera notiunii stare
afectivd, vom zice atunci, prin inversiune: Toate durerile
sunt stari afective,

Judecata particular-afirmativi a devenit, prin inversi-
une, universal-afirmativi. Asa se intimpli ori de cite ori
stim cu preciziune, ci sfera subiectului este supraordinati
sferei predicatului.

Reguld. — Judecata particular-afirmativd devine, prin
inversiune, tot particular-afirmativa, cind sferele celor doui
nofiuni sunt incrucisate. Ea se transformi insi intr'o jude-
catd universal-afirmativd, cind sferele celor doui notiuni
sunt ordinate.

Observatiune — Cind nu cunoastem cu preciziune raportul
dintre sferele celor doui notiuni, judecata particular-afirmativi nu se
inverseaz3 decit numai intr'o judecat3 particular-afirmativi. Iati pentru
ce. Stim din insusi felul cum e formulati judecata particular-afirma-
tivd, cd o parte din sfera subiectului se cuprinde in sfera predicatului.
Despre sfera predicatului gtim iaridgi cu siguranti, c3 cel pujin o parte
a ei, coincide cu a subiectului. Daci despre restul sferei predicatului
nu stim nimic. nu gresim nici intr'un caz, inversind judecata particular-
afirmativ3, intr'una tot particular-afirmativi. In orice caz aceasta re-
prezintd un minimum totdeauna adevirat.
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IV. Judecata particular-negativd. — Ni se di jude-
cata particular-negativi: Unele patrulatere nu sunt figuri
regulate. Inainte de a inversa aceasti judecati, si precizim
raportul sferelor celor dou3 notiuni. Se afirmi, ¢i o parte
din patrulatere nu se cuprind in sfera nofiunii figuri re-
gulati. Stim insi din geometrie, ci existi si patrulatere re-
gulate: patratul, paralelogramul, rombul, etc. Aceste notiuni
se cuprind in sfera notiunii figurd regulati. Mai stim apoi ci
sfera nofiunii figur3 regulati cuprinde inci, pe lingi patru-
latere, si alte figuri regulate: pentagonul, exagonul, epta-
gonul, etc,

Sferele celor doui notiuni sunt incrucisate,

Daci inversim judecata data, zicand: Unele figuri re-
gulate nu sunt patrulatere, de sigur ¢4 am exprima un ade-
var. Totusi judecata particular-negativd nu poate da loc la
o conversiune (nici simplex, nici per accidens) i l13sdndu-ne
cilduziti de acest exemplu, am sivirsi o gresealdi. Cum am
spus mai inainte, regula la o conversiune este si ne garan-
teze totdeauna un minimum de adevir valabil in orice im-
prejurare. Insi o judecati particular-negativi nu se bazeazi
totdeauna pe incrucisarea sferelor subiectului §i predicatu-
lui. De ex. in judecata: Unele animale nu sunt mamifere,
raportul logic al sferelor este un raport de ordinare:
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Am putea spune oare, fatdi de un asemenea raport
logic, ca unele mamifere nu sunt animale? Tot asa de putin
ca $i cind am vrea si spunem, ci niciun mamifer nu este
animal. Asa dar la judecitile particular-negative nu putem
stabili o regulid de conversiune valabild in orice imprejurare.

Daci tinem cu orice pret si mutim si aici predicatul
in locul subiectului, atunci putem obtine o judecati vala-
bild numai schimbindu-i calitatea (ficind-o din negativi,
afirmativi si formulind-o astfel: Unele ne-mamifere (adici
unele fiinte care nu sunt mamifere) sunt animale. Aceasti
judecatd particular-afirmativd poate fi socotiti ca o conver-
siune simpli a particular-afirmativei: Unele animale sunt
nemamifere, care e, de fapt, o alti formi linguistici a ju-
decatii initiale: Unele animale nu sunt mamifere.

Reguld. — Judecata particular-negativi devine, prin
inversiune, particular-afirmativid cu subiectul negativ (pre-
cedat de negatiune). Aceasti schimbare de calitate a ju-
decitii se numeste contrapozitie.

EXERCITIUL Nr. 8. — S84 se faci conversiunea urmitoareior
judecifi :
Omul cinstit doarme linistit.
Stefan cel Mare a fost apdritorul crestindtifii.
Unii soldafi sunt lipsiti de curaj.
Idiotii nu sunf responsabili in fafa legilor,
Unii oameni de talent nu sunt morali.
Unele plante sunt dicotiledonate.
Niciun popor european nu e politeist.
Unele gaze sunt explozive.
Orice e material ocupd un loc in spafiu.
Unele corpuri sunt gazoase,
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SILOGISMUL

Judecata si rafionamengul. — Judecitile pe carele fa-
cem, se pot obtine printr'o simpii analizi a intuitiinilor
noastre. Cind zicem: Soba e caldi, sau zipada e albi, sau
soarele e luminos, raportul, pe care-] stabilim intre sibiect
st predicat, rezultd dintr’o simpli constatare intuitivi: in
cunostinta noastrd sensoriald despre sobi, despre zipadi
si despre soare, intri, printre alte insusiri, si insusirle de
cald, alb, luminos. Prin judecitile ce facem, noi descom-
punem, analizim totul, care este intuifia unitari, si stiruim
asupra unora din calititile ei.

Sunt insi cazuri, cind judecata nu mai exprimi un
raport constatat pe calea intuitiei sensoriale. Putem prea
bine si formulim judeciti noi derivindu-le din alte jude-
cifi, fird a mai recurge la ajutorul simpurilor.

Ne intrebim de ex. daca stele fixe, ca Sirius s. a sunt
supuse gravitatiunii. Din observatia noastri sensoriali, ori-
cit de prelungiti ar fi, oricite instrumente ajutitoare am
folosi, nu putem scoate nimic cu privire la aceasti chestiune.
Putem totusi pe o cale indirecti si stabilim adevirul, ci si
stelele fixe sunt supuse gravitatiunii, folosindu-ne d: alte
judeciti, anterior stabilite ca adevirate. Stiind astfel, ca
toati materia e supusd gravitatiunii si ci stelele fixe sunt
alcituite din materie, putem recurge la urmitoarea argumens
tare:

Toati materia e supusi gravitatiunii.
Toate stelele fixe sunt alcituite din materie.
deci: Toate stelele fixe sunt supuse gravitatiunii.

Adevirul, ci stelele fixe sunt supuse gravitatiunii, nu
este in cazul acesta, cum se si vede, formularea unei simple
constatiri intuitive, pe care n'avem cum s’o facem. El este
un adevir, care decurge cu necesitate din adevirul altor
judeciti stabilite anterior. Daci e adevdrat ci: 1) toati ma-
teria e supusd gravitafiunii si 2) cd toate stelele fixe sunh
alcatuite din materie, atunci, cu necesitate, firi nicio putin{d
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de indoiala, ni se impune ca adeviraty judecata toate stelele
fixe sunt supuse gravitafiunii,

Definifie. — Operafia mintala, grajie cireia un ade-
vir este, cu necesitate, derivat din alte adevaruri anterioare,
se numegte rafionament.

Rationamentul inductiv si rafionamentul deductiv. —
Stiinta se serveste de doui feluri de rationament in lucrarea.
ei de aflare §i dovedire a adevirului. Acestea sunt: ratio-
namentul inductiv §i rationamentul deductiv.
~ a) Rajionamentul inductiv. — Este astizi un adevir
admis ci toate boalele epidemice sunt de origind microbiana.
Gratie cercetirilor lui Pasteur §i a atdtora altii dupi el, s'a
stabilit ci existd anumite microorganisme (microbi), a ciror
prezentd produce anumite boli, si gratie cirora aceste boli
se transmit mai departe. $’a cercetat, fireste, care e microbul
fiecireia din boalele, care chinuesc pe oameni si s'a ajuns
astfel la stabilirea unor adeviruri partiale, referitoare la fie-
care boali in parte: difteria e produsi de microbi; variola
e produsi de microbi; tetanosul e produs de microbi; tuber-
culoza e produsi de microbi, etc. S’a zis apoi mai departe:
difteria, variola, tetanosul, tuberculoza etc. sunt boli con-
tagioase. Constatindu-se, in acelagi timp, ci bolile neconta-
gioase: boli de stomac, de inimi, de ficat etc. nu sunt pro-
duse de microbi, s’a formulat judecata cu caracter general:
Toate bolile contagioase (epidemice) sunt microbiene. Cum
se vede, in cazul acesta stiinta a pornit dela nigte adeviruri
particulare, adicd dela judeciti, care priveau fiecare boali
in parte, si s'a ridicat la o judecati cu caracter general,
adici la o judecati care priveste totalitatea bolilor conta-
gioase. Aceasti judecati generala este concluzia, care rezulti
cu necesitate din adevirul judecitilor privitoare la cazuri
particulare, Un astfel de rationament se numeste rationa-
ment dela particular la general sau rationament inductiv.

b) Rationamentul deductiv. — Existi si o alta cale pe
care merge rafiunea noastri spre a descoperi adeviruri noi.
Putem afima de ex. ci sarpele cobra este ovipar, fird si fi
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vizut cum se naste niciun sarpe cobra, firi si ne. servim
de nicio constatare intuitiva... Afirmatia aceasta este rezul-
tatul unei opegatiuni mintale, a unui rationament. Stind ci
1) sarpele cobL este o reptild si ci 2) reptilele sunt ovipare,
noi vom zice:

Toate reptilele sunt ovipare.

Sarpele cobra este o reptila.

deci: Sarpele cobra este ovipar.

In cazul acesta, am ajuns la stabilirea judecitii sarpele
cobra este ovipar, prin intermediul celorlalte doud juleciti
antericare cunoscute de noi. Daci cercetim acum de unde
am pornit si unde am ajuns, vom constata ci judecata toate
reptilele sunt ovipare, are un caracter mai general dedt ju-
decata sarpele cobra este ovipar, pentru motivul ci in prima
judecati este vorba de toate reptilele: serpi, sopirle, cro-
codili, broagte testoase etc. pe cand in ultima judecati vor-
bim de una singuri din numeroasele spete, care consttuesc
clasa reptilelor.

Rafionamentul care scoboarid dela general la perticu-
lar, se numeste rationament deductiv sau silogism.

Silogismul. — 1, Si cercetim acum ceva mai de
aproape un silogism, spre a vedea cum e alcituit. Luim si-
logismul:

1. Toti acizii sunt buni conducitori de electricitate.

2. Acidu] sulfuric este un acid.

3. Acidul sulfuric e bun conducitor de electrici:ate.

Avem in silogismul acesta, cum se vede, trei judecifi.
Una din ele (Nr. 3) acidul sulfuric e bun conducator de
electricitate e judecata noud, in vederea stabilirii cireia, am
format silogismul. Aceasti judecati noul, cu care silogis-
mul se incheie, se numeste concluzie (conclusio=incheiere).
Celelalte dous judeciti (1 si 2) ue sunt mai dinainte cuno-
scute §i, sprijiniti pe ele, mintea noastri a ajuns la conclu-
zie. ]udecétlle anterior cunoscute dintr'un sxloglsm se nu-
mesc premise (prae, mitto = pun inainte).
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Regula. — Orice silogism este format din trei si nu-
mai din trei judeciti: dou din ele sunt dinainte cunoscute
gi se numesc premise; una este judecata, al cirei adevir
decurge din premise si se numeste concluzie,

2. Vrem acum s3 vedem in ce raport de sfere se gi-
sesc, unele fatd de altele, notiunile din silogismul de mai
sus. In judecata Nr. 1, notiunea subiectului acid se cuprinde
in intregime in sfera predicatului bun conducitor de elec-
tricitate, care e supraordinati, fiindci mai sunt si alte cor-
puri bune conducitoare de electricitate: metale, grafit, apa
de plumb etc. In judecata Nr. 2, notiunea subiectului acid
sulfuric este, la rindul ei, subordinati sferei nofiunii pre-
dicatului acid, fiindci, in afari de acidul sulfuric, exist}
acid clorhidric, bromhidric, acid azotic ete.

Sferele celor trei nofiuni se prezinti deci asa:

carp bun
econducitor
de electricitate

Din reprezentarea grafica, se vede Idmurit, ci sfera
notiunii acid sulfuric fiind subordinati sferei notiunii acid
si aceasta fiind subordinati sferei notiunii corp bun con-
.ducétor de electricitate, trebue neapirat ca sfera notiunii
acid sulfuric sa fie cuprinsi in sfera notiunii bun conducitor
de electricitate.

In cele trei judeciti, care alcatuesc silogismul se gisesc
numai trei nofiuni: 1) corp bun conducitor de electricitate,
notiunea cu sfera cea mai mare; 2) acid sulfuric, notiunea
cu sfera cea mai micd; 3) acid, notiunea, a cirei sferd fiind
subordinati celei mari si supraordinati celei mici, mijlo-

ceste, adici face posibila stabilirea raportului intre acele
doui notiuni.
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Reguld. — Un silogism are numai trei notiuni. Notiu-
nea cu sfera cea mai mare se numeste fermen major, iar pre-
misa in care se giseste aceasti nofiune se numeste premisa
majord. Judecata Nr. 1 este premisi majori. Notiunea cu
sfera cea mai mici se numeste fermen minor, iar premisa
(Nr. 2), in care el se afli, se numegte premisi minord. In
sfarsit notiunea, a cirei sferd stabileste legitura intre sferele
celorlalte doui notiuni, se numeste termen mediu, sau ter-
men de mijloc. Notiunea acid este termen mediu. In con-
cluzie se stabileste raport intre termenul major si termenul
minor, prin inliturarea termenului mediu.

Otbservatie. — Luim urmitorul silogism:

Tot ce e material e greu
Eterul cosmic e material
Eterul cosmic e greu (are greutate).

Daci cercetim raportul dintre sferele notiunilor acestui
silogism, vom vedea ci sferele nofiunilor material si greu
sunt identice. Notiunea efer are insi sfera subordinati si
nofiunii material si notiunii greu. Grafic sferele se prezinti
asar

De aici se vede, ca nofiunea eter cosmic este termenul
minor. Ca si aflim, care este termenul mediu, observim ci
notiunea matferial se repetd in ambele premise, fiind legata
cu nofiunea greu in prima premisi si cu notfiunea efer cos-
mic in a doua premisi. Nofiunea material mijloceste unirea
intre nofiunea eter cosmic si notiunea greu. Ea este termen
mediu. Rimane deci si socotim termen major notiunea greu
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Regulda. — Termenul mediu e nofiunea, care se repeti
in ambele premise. Sfera sa poate fi si identici, deci egali
cu a termenului major.

Silogismul si entimema. — Silogismul, asa cum s'a
prezentat alcituit mai sus, nu se intilneste aproape de loc
in vorbirea zilnici si in lucririle de stiinti. Intocmai ca bur-
ghezul gentilom al Iui Moliére, care rimine surprins, ci el
a vorbit intotdeauna in prozi, atunci cind profesorul siu
de literaturi ii explici deosebirile dintre poezie si prozi,
putem si noi si fim mirati cind ni se va spune, ci facem
silogisme firi si stim. Explicatia se giseste in faptul, ci
silogismul, asa cum il studiazi Logica, este forma complet
analizati a unor rationamente, care de obiceiu au forma pres-
curtati numitd entimemd. Zicem de ex. Delfinul are singe
cald, fiindca e mamifer.

Priviti din punct de vedere gramatical, fraza aceasta
e formati din doui propozitiuni: una e propozifiunea prin-
cipali: delfinul are sdnge cald, alta e propozifiunea secun-
dari: delfinul e un mamifer. Este usor de vizut, ci aceasti
frazi exprimi un rationament si anume un silogism, ciruia
ii lipseste una din premise.

Propozitiunea principald delfinul are sidnge cald ex-
primi judecata cea noud, concluzia. Propozitiunea secundar3
delfinul e un mamifer, exprimi o judecati pe care o cunoa-
stem dinainte, o premisi. Dac3 ne intrebim insi, de ce tre-
bue si aiba delfinul singe cald, daci e mamifer? Ne vine
numaidecit rispunsul: fiindci foate mamiferele au singe
cald. Aceasti din urmi judecati nu se cuprinde in fraza de
mai sus, ea este insa subinteleasa.

Rezulti de aci ci rationamentul, exprimat prin fraza
dati, se prezinti in forma lui completi asa:

Toate mamiferele au singe cald.
Delfinul este un mamifer,

Delfinul are singe cald.
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~ Definifie. — Numim entimeni un silogism care e for-
mat din concluzie §i o premisa si care are cealaltd premisi
subinteleasa.
Transformarea entimemei in silogism. — Daci avem
o entimemd si vrem si-i cercetim valabilitatea logici, twe-
bue si o transformim in silogism complet. S4 luim enti-
mema: Temeritatea nu e o virtute, fiindci intuneci rafiurea.
Spre a o transforma in silogism, citim intii concluzia, adici
adevirul cel nou pe care-1 afirmam. In exemplul nostru con-
cluzia este: femeritatea nu e o virtute. Judecata, care ri-
maine, este premisi: femeritatea intuneci ratiunea. Ne ri-
mine si gisim premisa subinteleasi. Ne intrebim aturci:
Daci intuneci ratiunea, de ce trebue neapirat ca temeritatca
si nu fie virtute? Rispunsul urmeazi in mod firesc: Pen-
truci ceea ce intuneca rafiunea nu e virtute. Am gisit astfel
a doua premisi. Vrem acum si stim, care e premisa majori
si care e cea minord. Compardm aceste premise $i constatim
ci premisa temerifatea infunecd rafiunea este mai pufin ge-
nerald decat judecata ceea ce infunecd rafiunea nu e virtute,
fiindcd in aceasti din urmi judecati vorbim de toate pa-
siunile, care intuneci ratiunea, pe cind in cealaltdi vorbm
numai de o singura pasiune: temeritatea. Silogismul se pre-
zinta deci astfel:

Orice intuneci ratiunea nu e virtute,
Temeritatea intuneci ratiunea,
Deci: Temeritatea nu e virtute.

Silogismul acesta poate lua si o alta infitigare, daci
inversam (convertim) premisa majori. El are atunci aceasta
formuli:

Virtutea nu intuneci ratiunea.
Temeritatea intuneci rafiunea.
Deci: Temeritatea nu e virtute,
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Si in primul caz, si in al doilea caz, sfera notiunii vir-
tute este exclusi din sfera a ceea ce intuneci ratiunea. No-
tiunea temeritate este insd cuprinsi in intregimea ei, in sfera
a ceea ce intunec3 ratiunea. Urmeazi, cu necesitate, ci noti-
unea temeritate este exclusi din sfera notiunii virtute.

In acelasi fel se transformi orice entimemsi in silogism
prin gisirea premisei subintelese, care in majoritatea cazu-
rilor e premisi majora.

EXERCITIUL Nr. 9. — S4 se transforme in silogisme cumplete
urmatoarele entimeme:

1. Hotentotii sunt educabili, fiindci sunt oameni.

(Jevons).
2. Unele paralelograme nu sunt figuri regulate, fiinded nu se
pot inscri in cerc. (Liard).

3. Niciun superstifios nu e erou, fiindcd e fricos.

(Maiorescu).
4. Fenomenele sufletesti nu sunt materiale, fiindci n'au dimen-
siuni spafiale.

5. Bosevismul e o rea formi de guvernamént, fiindcd innibsue
total libertatea individuala.

6. Unele romane nu sunt opere de arti, fiindca sunt imorale.

.REGULILE SILOGISMULUI

Am aritat in lectia anterioard despre silogism 1) ci
orice silogism este format din trei judeciti — doui premise
si o concluzie §i 2) orice silogism are trei notiuni — terme-
nul major, termenul mediu si termenul minor.

Cu aceasta n’am terminat insi tot ce se poate spune
cu privire la regulile de valabilitate ale silogismului.

Avem intii citeva principii sau reguli principale, care
cirmuesc orice silogism si pe care le-am vizut aplicate in
silogismele studiate. Ele sunt urmitoarele:

a) Luim urmitorul silogism:

Toate popoarele de rasi arimie degenereazi.,
Fuegienii sunt un popor de rasi arimie,
Fuegienii degenereazi,
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In premisa majord se stabileste o concordanfi intre
popoarele de rasd ardmie si particularitatea ci degenereazi.
Aceeasi concordanti se stabileste in premisa minori intre
Fuegieni i popoarele de rasi arimie. Observim apoi, pri-
vind ambele premise, ci notiunile de Fuegian si (popor
care) degenereazi concordi ambele cu notiunea popor de
rasd ardmie. De aici rezulti ci ele vor concorda si impreuny,
asa cum se stabileste in concluzie.

Regula. — Cind doui notiuni concordi cu o a treia,
concordi si intre ele.

b) Avem acum silogismul:-
Toate fiinfele responsabile sunt fiinfe rationale,
Animalele nu sunt fiinte rationale.
Animalele nu sunt fiinte responsabile,

In premisa majori se stabileste un raport de concor-
danti intre notiunile fiinfd responsabili si fiintd rationala.
In premisi minori se afirmi, din contr3, ci nu existi con-
cordanti intre notiunile animal si fiinfa rafionala.

Privind acum ambele premise, constatim ci notiunea
fiintd responsabild concordi cu notiunea fiinfd rafionald, pe
cind noliunea animal nu concordi cu aceeasi nofiune de
fiingd rafionald. Rezulti atunci, in mod firesc, ci notiunea
animal nu va concorda la rindul ei cu nofiunea fiinfd res-
ponsabila.

Regula. — Cind din doui notiuni, una concordi cu

o a treia, iar cealalti nu concordi, ele nu vor concorda
intre ele.

¢) Ni se dau acum urmitoarele doud premise:
Niciun molusc nu e vertebrat.
Niciun molusc nu are pliméini,

Ce concluzie putem trage din aceste doui premise?
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Care e raportul dintre notiunile vertebrat si animal cu pla-
mini? Si reprezentim raportul sferelor:

animal ev
pldmBni

Raportul dintre nofiunile vertebrat si animal cu pli-
méni ar putea fi de exclusivitate: niciun vertebrat nu are

'1 |
l 3 .

plamini. Raportul dintre vertebrat si animal cu plimani ar
mai putea fi insi si altfel, de ex.:
In toate aceste cazuri notiunile vertebrat gi animal cu

plimdni sunt excluse din sfera notiunii molusc. Raportul
dintre vertebrat si animal cu plimini nu rezulti cu necesi-
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tate deoarece s'ar putea ca Unele vertebrate si aibi plimani
(1) sau Toate vertebratele sa fie animale cu plimani (2) sau
Unele vertebrate si nu fie animale cu plimini (3).
Reguld. — Cind avem doui notiuni care nu concordi,
niciuna, cu a treia, nu putem g§ti nimic cu privire la raportul
dintre ele.
Trecem acum la alte reguli, care derivi din cel: de
mai sus.
1. Ni se di urmitorul silogism:
Acei care vatimi pe altii trebuesc pedepsiti.
Bolnavii contagiosi vatimi pe altii.
Ar rezulta deci, ci: Bolnavii contagiogi trebuesc pe.
depsiti.
Un astfel de silogism este gresit alcituit. Termenul
mediu cei ce vatimi pe alfii nu indeplineste cu adevirat
functiunea de termen mediu. In prima premisi e vorta de
cei ce vatama pe altii cu voint4, in mod congtient si deci
putind inlitura vitimarea. In a doua premisi este dela sine
inteles, ci bolnavii contagiosi nici nu vatimi intentionat,
nici nu pot de cele mai multe ori impiedeca vitimarea. Re-
zultd de aici c3 termenul mediu este numai aparent acelasi,
fiindca un inteles are in prima premisa si altul in cea de a
doua. In fapt silogismul este deci format din patru termeni.
Un astfel de silogism a si fost numit quaternio terminorum.
Reguld. — Termenul mediu trebue si aiba acelasi
continut (acelasi inteles) in ambele premise. Aceastd regula
este numai o precizare a regulei ci sigolismul trebue si aibd
numai trei termeni.
2. Zicem de ex.:
Sentimentul estetic este o stare afectiva. -
Frica este o stare afectiva.

Pare a rezulta ci:
Frica este un sentimert estetic.

Nu e nevoie si mai spunem c3, din premisele date, nu
se poate scoate concluzia de mai sus. Silogismul este gresit
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alcatuit. Analizdnd raportul sferelor celor trei notiuni, vom
avea: ‘

ctore alacHvh

‘-onﬁmenl
esfatic

Sfera notiunii senfiment estetic e subordinati sferei
notiunii stare afectivd. Sfera notiunii fricd, la rindul ei, este
tot subordinati sferei notiunii stare afectivd. Sfera notiunii
stare afectivi cuprinde insi in sine sferele multor altor no-
fiuni: stiri afective sensoriale emotii diferite in afari de
fric3, sentimente superioare altele decit sentimentul estetic.
In niciuna din premise nu vorbim insi de totalitatea sferei
notiunii stare afectivd. In prima premisi vorbim de partea
din sfera notiunii sfare afectiva, care coincide cu sfera no-
fiunii sentiment esfetic, iar in judecata a doua vorbim numai
de partea care coincide cu sfera notiunii frici. In niciuna
din premise nu vorbim de toati sfera termenului mediu.
Dip aceastid cauzi, nu putem sti ce raport este intre notiu-
nea frici st notiunea sentiment estetic. Concluzia, care pare
a iesi din silogism, contrazice raportul real dintre sferele no-
tiunilor frici si sentiment estetic, care sunt exclusive.

Regula. — Termenul mediu trebue si fie luat, in cel
putin una din premise, in totalitatea sferei sale.

3. Avem urmitoarele doua premise:

Porcul nu e rumegitor.
Boul nu e porc.

Concluzia ar pirea ci este: Boul nu e rumegitor.

Intre sfera notiunii porc si sfera nofiunii rumegator e
un raport de exclusivitate. Acelasi raport de exclusivitate
este si intre sfera notiunii bou si aceea a notiunii porc.
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De aici nu putem scoate nimic sigur cu privire la ra-
portul dintre sferele nofiunilor bou si rumegitor. In fapt
sferele se prezinti aga:

Notiunile bou §i rumegator sunt exclusive fati de sfera
notiunii porc, dar sunt intre ele ordinate.

Din faptul, ci cele doui notiuni au sferele exclusive
fatid de sfera termenului mediu, nu putem sti insi nimic cu
privire la raportul dintre ele: aceste dous notiuni pot fi or-
dinate, incrucisate sau exclusive.

Regula. — Din doui premise negative nu se poate
scoate nicio concluzie. De aici rezulti ci cel putin o premisa
trebue si fie afirmativa.

4. Si incercim acum si alcituim un silogism cu am-
bele premise particulare:

Unii romini sunt evlaviosi.
Unii romini sunt atei.

JAr rezulta, poate, ci: Unii atei sunt evlaviosi.

‘Concluzia este, evident, absurdi. Nimeni nu s’ar gandi
s1 accepte ca adevirati o astfel de afirmatie. Si vedem to-
tusi, de ce nu e valabil un astfel de silogism. In prima pre-
mis3, ni se spune ci o parte din sfera subiectului romén este
cuprinsi in sfera notiunii evlavios. Intru cit sunt si romini
neevlaviosi si intru cit, iardsi, trebue si admitem ci mai sunt
si alti oameni evlaviosi afarid de romani, rezulti, ci sferele
celor doui notiuni sunt incrucisate.
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Daci cercetim a doua premisd, aflim ci o parte din
sfera nofiunii romin este cuprinsi in sfera nofiunii ateu.
$i aici insi trebue si admitem, ci sunt §i romani, care nu
intri in sfera lui ateu, dupd cum existi atei, care nu sunt
romani. Sfercle celor doui notfiuni sunt tot incrucisate.

Putem noi gti din raporturile stabilite mai sus, in ce
raport se afli sfera lui afeu cu sfera lui evlavios? Nu. Cele
doui sfere se pot gisi in diferite raporturi una fati de alta,
desi raportul lor cu termenul mediu rimine acelasi. Asa de
ex. se poate ca notiunea afeu si fie subordinati notiunii
evlavios; notiunea evlavios si fie subordinati notiunii ateu;
sau ambele sfere si fie, cum se intimpli in mod real, ex-
clusive: )

rombn 'b
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Privind raporturile dintre sferele nofiunilor ateu si
evlavios constatim ci, din ceea ce ni s’a dat in premise, pot
iesi diferite concluzii: 1. Toti ateii sunt evlaviosi; 2. Unii
atei sunt evlaviosi; 3. Unii atei nu sunt evlaviosi; 4. Niciun
ateu nu e evlavios.

Regulid. — Din toate acestea se vede, ci din doui pre-
mise particulare nu se poate scoate nicio concluzie siguri.
Trebue deci ca una din premise si fie universala (fie afir-
mativi, fie negativi).

5. Rimine si vedem in sfarsit, daci existi vreo legi-
turi intre concluzie 1 cantitatea sau calitatea premiselor.

a) Avem un silogism cu una din premise negativi si
cu cealalta afirmativi:

Niciun fenomen fizic (in sensul ¢i nu e chimic) nu
schimbi constitutia intim3 a corpurilor.

Arderea schimba constitutia intimi a corpurilor.

Concluzia este: Arderea nu e un fenomen fizic (ci
chimic).

Concluzia acestui silogism e negativi. $ii1ati pentru ce:
in prima premisi, se stabileste un raport de exclusivitate
intre sferele notiunilor: fenomen fizic si fenomen care
schimbi constitutia intimd a corpurilor. In a doua premisi,
se stabileste ca fenomenul ardere se cuprinde in totalitatea
cazurilor, in sfera fenomenelor care schimbi constitutia in-
timd a corpurilor.

Sferele se prezinti asa:

lenomen

care schimba consti-
tulls infimd a corpu-

fenomen rilor

fizle
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Este evident ci fenomenul ardere, fiind cuprins in
sfera fenomenelor, care schimbi constitutia intimi a corpu-
rilor, va fi, prin chiar aceasta, exclus din sfera notiunii fe-
nomen fizic.

Regula. — Cind una din premise este negativi, st
concluzia trebue si fie negativi.

b) Avem acum o premisi universali (fie afirmativi,
fie negativi) si cealalti premisi particulari:

Niciun om lipsit de vointid nu e bun conducitor de
oameni.

Unii regi sunt (oameni) lipsifi de voin{a.

Putem scoate de aici o concluzie? S$i cum trebue si fie
acea concluzie?

Daci cercetim raportul sferelor celor trei notiuni din
judecitile date, constatim ci sfera nofiunii om lipsit de
voinfd este exclusi din sfera nofiunii bun conducitor de
oameni: sferele lor sunt exclusive. Constatim apoi, mai de-
parte, ci o parte din sfera nofiunii rege, se cuprinde in sfera
notiunii om lipsit de vointid. Raportul sferelor celor trei no-
fiuni se infitiseazd schematic asa:

om bun

conducitor
de ocameni

lipsit

de
voinid

Este invederat, ci acea parte din sfera notiunii rege,
care se cuprinde in sfera notiunii om lipsit de voinfd, este
exclusi din sfera noti tnii bun conducitor de oameni, pen-
truci intreaga sferi a hotiunii om lipsit de vointi este ex-
clust din sfera notiunii bun conducdtor de oameni. Este
iarisi inteles ci cealalti parte a sferei notiunii de rege poate
fi cuprinsi — cum si este de fapt — in sfera notiunii de
bun conducitor de oameni.
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Concluzia, pe care o putem scoate din premisele de
mai sus, trebue si fie negativi, fiindci, dupa regula ante-
rioard, una din premise a fost negativi. Ea mai trebue si
fie ins¥ si particulari, adici si nu se refere decat la unii
regi si anume la aceia, care sunt cuprinsi in sfera notiunii
lipsit de voinfi. Vom avea deci:

Niciun om lipsit de vointd nu e bun conducitor de
oameni.

Unii regi sunt oament lipsiti de vointi.
Deci

Unii regi nu sunt buni conducitori de oameni.

Reguli. — Cand una din premise e particulari (fie
afirmativa, fie negativa), concluzia trebue si fie particulari.

Regulile care spun ci: daci una din premise e nega-
tivd, concluzia va fi negativd §i cd dacid una din premise e
particulars, concluzia va fi particulari, se pot reduce la o
singur3 formulj, care lz cuprinde pe amandoui si care suni:
concluzia urmeazi partea cea mai slabd (conclusio partem
debiliorem sequitur). _

Obhzervagiune, — Se intelege ci judecata negativi e

mai slabi decit cea afirmativi si ci judecata particulari e
mai slabi decit cea universali.

EXERCITIUL Nr. 10. — S se scoati concluzii din urmitoarele
premise si si se cercefeze valabilitatea silogismelor astfel alcituite. Se

va arita ce reguli nu se respecti in cazul cind silogismele nu sunt
valabile :

1. Toate metalele sunt substanfe materiale.
Toate substantele materiale sunt grele.

(Jevons)
2. Alcoolul este otravitor.
Tutunul nu este alcool.
3. Tofi prostii sunt plicticosi.
Tofi flecarii sunt prosti.
(Maritain)
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r. Niclo scrrere tendenfioasd nu e esteticeste admisibild.
Unele scrieri tendenfioase sunt povesti morale.

(Maiorescu)

S. Francezii sunt neolatini.
Romé4nii sunt neolatini,

6. Balenele respiri prin pliméni.
Balenele sunt animale aquatice.

7. Stiinfa urmdreste cercetarea adevirului,
Filosofia urmireste cercetarea adevarului.

8 Niciun invidios nu e om drept.
Unii erudifi sunt invidiosi.
(Maiorescu)

FIGURI SILOGISTICE

Importanta termenului mediu. — Silogismul apropie,
cum am vizut, doud judeciti cunoscute spre a intemeia pe
ele 0 a treia judecati, care e un progres in gandire, fiindci
stabileste un raport nou intre doui notiuni. Pentru ca doui
premise si poati da nagtere unei concluzii, trebue ca ele si
aibi ceva care si le apropie, si le lege: elementul, care le
leagi, e termenul mediu. Meritul mare al omului de stiin{3
este si giseasci judecidtile intre care existdi un termen
mediu.

Pozifia termenului mediu. Figura 1. — Si cercet¥m
mai multe silogisme spre a vedea, daci gisim intre ele deo-

sebiri de formi si daci termenul mediu joaci acelasi rol
totdeauna.

Avem silogismul:

1. Fiintele lipsite de constiintd morald nu sunt respon-
sabile.

2. Copiii criminali sunt lipsiti de congtiin{d morali.
3. Copiii criminali nu sunt responsabili.
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Daci cercetim raportul sferelor celor trei notiun
acest silogism, obtinem rezultatul urmitor:

flinje lipsite
de congtiintd
morald

responsablle

Termenul minor in acest silogism este notiunea copil
criminal; nofiunea fiintd lipsiti de congtiinfi morali este
termenul mediu; notiunea fiintd responsabild estc termenul
major.

Insemnim termenul mediu cu litera m; termenul mi-
por, care e subiectul concluziei, cu litera s; termenul major,
care e predicat in concluzie, cu litera p. Inlocuind in silo-
gismul de mai sus notiunile prin litere. obtinem formula:

m < —p
s < m
s <—p

Putem acum analiza silogismul, referindu-ne numai la
tormula. Atunci raprrtul sferelor de mai sus, este asa:

Vedem ci intreaga sferi a lui m este exclusi din sfera
lui p; apoi, mai departe, ci intreaga sferi a lui s este cu-
prinsi in sfera lui m; trebue ca s s fie exclus din p.

Observind acum ce functiune indeplineste termenu'
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mediu in fiecare din cele doui premise, constatim ci e e
subiect in prima premisi si predicat in a doua.

Reguld. — 1, Forma ce ia un silogism dupi pozifia
ocupati de termenul mediu in premise, se numeste figur}
silogistici.

Figura [-a silogistica.

2. Cand termenul mediu e subiect intr'o premisi si
predicat in cealalti, ca in silogismul de mai sus, se zice c¢i
silogismul e de figura 1.

Observatiune. — Literele simbolice folosite pentru formularea
prescurtati a silogismelor nu trebue si ne induci in eroare :

m este fermenul mediu, el insi poate fi sau subiect sau predicat
in premise. Cu litera s se insemneaz¥ nofiunea, care devine subiectul
concluziei. In premise s poate fi sau subiect sau predicat. Tot asa p e
predicatul concluziei, neavind niclo insemnitate c3 este subiéct sau
predicat in premise.

Figura a Il-a silogisticd. — Avem silogismul:

Materia e spatiala.
Spiritul nu e spatial.
Spiritul nu e materie.

Stabilind raportul sferelor notiunilor din acest silo-
gism avem: 1) sfera nojiunii materie este cuprinsi in sfera
notiunii spatial. Ele sunt identice in cazul, cind admitem
ci orice portiune din spatiul infinit trebue si fie ocupati
de materie. In cazul acesta tot ce e materie e spatial si tot
ce e spatial e materie. Daci insi admitem — ceea ce nu e
posibil — ¢4 existd si portiuni de spatiu neocupat de ma-
terie, adici vid, atunci sfera notiunii materie e subordinati
sferei notiunii spatial. Fie ci aceste doui sfere sunt iden-
tice, fie ci sunt ordinate, concluzia va fi aceeasi: sfera no-
tiunii spirit este exclusi din sfera notiunii spafial, care cu-
prinde in sine toati sfera notiunii material (si daci sunt
identice si daci sunt ordinate). Raportul sferelor se pre-
zintd asa:

spiriy

malerisl
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sau aga:

spatie

Sa gisim acum formula acestui silogism, respectind
regula stabilitd la figura 1. Notiunea spatial, care e ternen
mediu, o insemnim cu litera m. Notiunea spirit, car e
termen minor si e subiectul concluziei, o insemnim cu lrera
s. In sfirgit, insemnim cu litera p nofiunea materie, cae e
predicatul concluziei. Avem atunci:

p < m
S<< —m
S < —0p

Raportul sferelor, in formula simbolicy va fi:

o

sau aga
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Ceea ce insemneazi: p se cuprinde in sfera lui m; s
insi e exclus din sfera lui m. Rezulti, cu necesitate, ci s
e exclus si din sfera lui p, care e cuprins in sfera lui in.

In acest silogism, cum se vede, termenul mediu e pre-
dicat in ambele premise.

Reguli. — Cind termenul mediu e predicat in am-
bele premise, silogismul aparfine figurei a II-a.

Figura a Ill-a. — Avem acum puse una langi alta ur-
mitoarele premise:

1. Tofi rominii sunt neolatini.
2. Toti rominii sunt europeni.

(
Ce concluzie putem trage de aici? Si stabilim pentru
aceasta raportul sferelor celor trei nofiuni. Sfera notiunii
romin, dupid cum se vede din judecati, se cuprinde in in-
tregime in sfera notiunii neolatin, care e supraordinati, de-
oarece mai sunt si alti neolatini, afard de romaini. Sfera lui
roman se cuprinde insi tot in intregime i in sfera lui eu-
ropean, care cuprinde si alte popoare decit neolatinii, dupa
cum neolatinii mai sunt si in alte continente (America).
Raportul sferelor nu poate fi reprezentat decit aga:

aeolatind

ne-euro-
peni

Concluzia o vom stabili, spunind: O parte din curo-
peni sunt neolatini. Silogismul va fi atunci:

Toti romanii sunt neolatini.
Toti romanii sunt europeni.
O parte din europeni sunt neolatini.
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Termenul mediu este rom4n (m); termenul minor (su-
biectul concluziei) este european (s); termenul major (pre-

dicatul concluziei) este neolatin. Formula silogismului va
fi deci:

m < p
m <s

s <p 6

Raportulsferelor este: v

Privind raportul sferelor, vom 1interpreta formula asa:
intreaga sferid a lui m se cuprinde in p; intreaga sferd a lui
m se cuprinde si in s. Sfera lui p si a lui s, fiind supraordi-
nate sferei lui m, vor avea si portiuni care nu coincid. Ceea
ce putem deci conchide, este ci acea parte din s, care e m,
se va cuprinde si in p.

In acest silogism constatim ci termenul mediu este
subiect in ambele premise.

Reguli. — Se zice ci un silogism e de figura a 1Il-a,
cind termenul mediu este subiect in ambele premise.

Reducerea figurilor silogistice.

S'a incercat si se reduci toate figurile silogistice la forma
figurei I-a.

S'a zis anume, ci oricind putem transforma un silogism de fie
gura a Il-a in figura I-a, ficind inversiunea uneia din premise.

S3 luim astfel silogismul de fig. a 1I-a de mai sus:

Materia e spafiali.
Spiritul nu e spatial.

Deci : Spiritul nu e materie.

Daci inversim premisa majord : Materia e spatiald, obtinem ju-
decata universal-afirmativd : Tot ce e spatial e materie, in cazul cind
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admitem c3 sferele notiunilor materie si spafial sunt identice. Inlocuind
in silogismul nostru premisa majora prin echivalenta ei, avem g

Tot ce e spafial e materie
Spiritul nu e spatial.
Deci : Spiritul nu e material.

Silogismul de figura a Il-a s’a transformat astfel intr'un silogism
de’ figura intiia.
Tot asa daci luim silogismul de figura a I1l-a:

Toti romanii sunt neolatini.
Toti rominii sunt europeni.
Deci : O parte din europeni sunt neolatini.

Putem face inversiunea judecitii Tofi romanii sunt neolatini in
judecata particular-afirmativi : Unii neolatini sunt romdni. Silogismul
devine atunci s

Toji romanii sunt europent.
Unii neolatini sunt romani.

Deci : Unii europeni sunt neolatini, care e tot una cu s
Unii neolatini sunt europeni.

Silogismul acesta, cum prea bine se vede, este de figura I-a.

Operafiunea aceasta, prin care silogismele de fig. a Il-a si a
I1I-a se transformi in silogisme de figura I, nu este totdeauna ugor de
realizat, din pricina greutitii de a gisi o form3 de exprimare potriviti.

Rostul figurilor silogistice. — Figurile silogistice indeplinesc de
altfel in argumentarea noastri si in stabilirea adevirurilor noi. anu-
mite funcfiuni, care le fac si fie deosebite una de alta.

1. Si luim silogismul de figura I-a:

Toate felinele au ghiare rectractile,
Linxul este o felini.
Linxul are ghiare retractile.

Cercetind mai de aproape acest silogisni, constatim c3% in pre-
misa majori se afirmi un adevir general, adicd un adevir, care pri-
veste toate spefele puse in categoria felinelor. In concluzie stabilim
cd linxul are st el insusirile atribuite in premisa majord tuturor feli-
nelor. Rationamentul sub forma aceasta ne serveste decl si aflim in-
sugirile unui lucru, adici si aplicim un adevir universal la un caz
particular.

Reguli. — Figura I-a silogistici este Intrebuintatd ori de cite orl
voim si aflim insugirile unul lucru. Ea trebue si aibi neapirat o pre-
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mis4 major universal¥, si premisa minori afirmativi, gratie cireia sub-
sumiam cazul particular régulei generale.
2. Ni se di acum un silogism de figura a Il-a:

Ierbivorele au copite.
Linxul n’are copite.
Deci : Linxul nu este ierbivor.

In acest silogism premisa minora Linxul n'are copite, servegte
ca si arate ci acest animal nu intri in categoria erbivorelor despre
care se vorbeste in premisa majori : Ierbivorele au copite. Concluzia
va stabili c3 linxul este exclus dintre animalele cu copite.

Reguli. — Figura a Il-a silogisticA serveste in general spre a
arita deosebirile dintre lucruri. Spre a fi valabil un silogism de
aceastd figurd trebue si aibi neapirat premisa majord universala, iar
una din premise (fie cea majori, fie cea minord), trebue si fie ne-
gativi. Concluzia va fi deci totdeauna negativi.

3. Avem in sfarsit silogismul de figura a Ill-a:
Cainii sunt fiinte credincioase.
Unii ciini sunt cruzi.
Deci : Unele fiinte credincioase sunt crude.

In silogismul acesta concluzia unele fiinfe credincioase sunt
crude, stabileste un fel de exceptie la ceea ce ni s'ar fi pirut firesc si
se intample si anume c3 fiinfele credincioase sunt si blinde,

Reguli. — De aceea se zice ci figura a 1ll-a silogisticd serveste
in general pentruca si facem apliciri noi i sd stabilim exceptii. Spre
a fi valabil, silogismul de figura III trebue si aiba neapirat premisa
minor3 afirmativd iar concluzia si fie totdeauna particulard (fie afir-
mativd, fie negativi).

EXERCITIUL Nr. 11. — S se scoati concluzii din urmatoarele
premise, aritindu-se carei figuri aparfin silogismele asifel formate, si
daca sunt logic valabile.

1. Pisarile nu sunt animale vivipare.

Liliacul este un animal vivipar.

(Liard)

J. Fiintele dotate cu rafiune sunt responsabile de faptele lor,
Animalele nu sunt fiinfe dotate cu rafiune.

(Jevons)

2. Adevirul si generalitatea sunt caracterele stiintei.
Adevirul si generalitatea nu sunt caracterele poeziei.
(Bain).
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4. Orice lucru frumos e rar.
Virtutea e un lucru frumos.
(Maritain)
5. Niciun protozoar nu are sistem nervos.
Hematozoarul palustru e un protozoar.

6. Omul e fiin{a rationala.
Omul e supus gregelii.

SILOGISME CATEGORICE, HIPOTETICE SI
DISJUNCTIVE. EPICHEREMA. DILEMA.

1. Silegismul categoric. — Silogismele studiate in lec-
tiile anterioare, au fost toate formate din judeciti categorice,
adic¥ din judeciti in care raportul dintre subiect si predicat
nu este supus niciunei conditiuni. Se di silogismul-

Tot ce suprimi durerea este bineficitor.
Anestezicele suprimad durerea.
Anestezicele sunt bineficitoare.

Judecitile, care alcituesc acest silogism sunt toate.
conform celor stabilite, niste judeciti categorice. Silogismul
va fi si el un silogism categoric.

Reguld. — Numim silogism categoric un silogism for-
mat din judecifi categorice,

2. Silogismul hipotetic. — Am vizut insi, cind am
studiat judecitile, ci existi si judecifi ipotetice. Acestea
sunt judeciti, in care raportul ce se stabileste intre subiect
si predicat, este conditionat de un alt raport stabilit intr'o
alta judecati. Putem atunci forma si silogisme, in care una

din premise si fie o judecata hipotetici. Asa de ex. putem
zice:

Daci natalitatea unei natiuni scade, ea nu e ca-
pabild de progres.

Dar natalitatea acestei natiuni scade.

Aceasti nafiune nu e capabild de progres.
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Analizand acest silogism, constatim c3 prima premisa
este o judecati ipotetici: raportul dintre subiectul nafiune
(ea) si predicatul capabil de progres este un raport negativ,
dependent insi de realitatea raportului stabilit, in judecata
anterioard, intre natalitate si sciderea ei. Numm in cazul
cand primul raport existi, adicid numai in cazul cind natali-
tatea scade, va fi adevirati consecinta exprimati de a doua
judecats, adicd natiunea nu e capabilid de progres.

In a doua premiss, se stabileste apoi, ci natalitatea
scade la 0 anumitd nafiune. Aceasta insemneazi ci se admite
realizarea conditiei stabilite in judecata ipotetica.

Concluzia c3 aceasti naiune, nu e capabild de pro-
gres, este tocmai consecinta realizirii raportului din pre-
misa minori.

Cu alte cuvinte, prima premisi (premisa majori) care
e o judecatd ipotetici este formati, de fapt, din doui ju-
deciti: 1) natalitatea unei natii scade 2) o nafie nu e capa-
bili de progres. Adevirul judecifii a doua este conditionat
de adevirul judecitii intii. Premisa a doua (premisa mi-
nors) a silogismului se referi la prima parte a judecitii
ipotetice (premisa majori). Acum insi jumitatea acelei ju-
deciti devine categorici si se aplici la un caz anumit: e
vorba de o anumit natie. Noi afirmidm acum ci raportul e
real, ci adici realmente natalitatea scade. Rezultd de aici
concluzia, care este tocmai a doua parte din premisa ipote-
ticd. Si acum insi judecata-concluzie devine categoricd pen-
tru cazul la care s'a referit a doua premisi. Aceasta insem-
neazi ci o anumiti natiune nu poafe progresa pentruca la
ea s’a realizat conditia determinanti a acestui fenomen,
anume ci nafalitatea a scizut. Avem aici un silogism ipo-
tetic.

Cateodata concluzia silogismului nu va fi afirmarea
celei de a doua jumititi a premisei majore, ci negarea pri-
mei sale jumititi.
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De exemplu:
Daca istoria este o stiinti, ar ffebui si formuleze
legi generale, -
Istoria nu formuleazi legi generale,
Deci ea nu este o stiinti (cel putin in infelesul
stiintelor naturii).

Cind premisa minord exprimi indeplinirea condifiei
din premisa majori, atunci urmeazi cu necesitate conse-
cinta din acea premis3; cind premisa minori neagi realiza-
rea consecintei, atunci cade veracitatea conditiei.

Pentruci atunci cind e dat fundamentul, succede ne-
apirat consecinta, in timp ce atunci cind nu se constati
consecinta, urmeazi ci nu existi nici fundamentul. Invers
putem nega fundamentul firi a urma negarea consecinfei
si putem afirma consecinta firi ca aceasta si implice afir-
marea fundamentului. Explicarea nu e grea. Una §i aceeasi
consecintd poate avea fundamente variate.

Ploaia atrage cu necesitate udarea pavajului; dar acea-
sta din urmi poate exista si fird ploaie, decurgind din alti
cauzd, ca de ex.: stropirea strizii de serviciul municipal.

Tot asa soarele produce lumini, dar lumina nu e tot-
deauna produsi de soare. $i daca e just si afirmim, la ora
cind stim ci soarele a risirit, ci afari trebue si fie lumini,
chiar dac3 ne-am astupat fereastra si in cameri e besni —
apoi nu putem afirma cind percepem o revirsare de luminj,
ci ea purcede neapirat dela soare.

Definitie. — Numim silogism ipotetic un silogism,
in care premisa zisi majori e o judecati ipotetici, iar in
a doua premisi stabilindu-se fie adevarul primei pirfi din
major3, fie neexactitatea celei de a doua pirti, va decurge
in concluzie, sau afirmarea acesteia din urmi, sau negarea
celei dintai.

In primul caz silogismul jpotetic se mai numeste con-
structiv, in al doilea destructiv.

3. Silogismul disjunctiv. — Existi, afari de jude-
citile categorice si ipotetice, un al treilea fel de judeciti,
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pe care le-am numit disjunctive. Acestea sunt judeciti in
care se stabileste, nu ca un raport real, c1 numai posibil, ra-
portul dintre nofiunea subiectului si doud sau mai multe
predicate, (desi cu unul din ele raportul trebue si fie real
-§1 necesar).

In argumentarea noastri, vom intilni, fireste, cazuri
cind vom fi siliti si ne folosim si de judeciti disjunctive.
S4 luidm astfel wrmitorul rationament:

Foraminiferele ar putea fi sau protozoare sau meta-
zoare.

Foraminiferele sunt insi protozoare.

Foraminiferele nu sunt metazoare.

Prima premisi este o judecati disjunctivi, care ne
araty ci subiectul foraminifer poate fi in raport de concor-
dantid cu unul din cele doui predicate: protozoar si meta-
zoar. Premisa a doua este o judecati categorici. Ea stabi-
leste ci subiectul foraminifer este in raport de concordanti
sau de subordinare cu notiunea profozoar, care e unul din
cele doui predicate posibile. Rezultd in concluzie, ci notiu-
nea foraminifer trebue si fie in raport de opozitie sau de ex-
clusivitate cu al doilea predicat posibil, adicd cu notiunea
metazoar. Aceasti concluzie, cum bine se vede, este si ea
o judecati categorici.

Existi si silogisme disjunctive, in care ambele premise
sunt judeciti disjunctive. De acestea nu ne vom mai ocupa
aici. Silogismul de mai sus se numeste silogism disjunctiv
mixt, intru cit el e format dintr'o premisd disjunctivd si una
categorici, cu concluzia categorica.

Concluzia unui silogism disjunctiv poate fi sau afir-
mativd sau negativi. Primul caz se produce cand premisa
minord este negativi.

S este sau P sau P,
S nu este P.
Deci: S este P,
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Al doilea caz cind premisa minori e afirmativa:
S este sau P sau P’.
S este P.
Deci: S nu e P.

Cind predicatul premisei majore are mai mult decit
doi termeni: S este sau P sau P’ sau P” atunci, pentru a
avea o concluzie afirmativi certs, trebue si negim in pre-
misa minari, intreg sirul de termeni afari de unul:

S este sau P sau P’ sau P”,
S nu e nici P nia P,
Deci: S este P.

Altfel, adevirul concluziei rimine nedeterminat.

Definifie. — Numim silogism disjunctiv un silogism
format din premise disjunctive. Silogismul disjunctiv mixt
este format dintr'o premisi disjunctivi si una categorici,
din care se scoate o concluzie categorica.

Epicherema. — Silogismele in genere se gisesc inlan-
tuite in argumentarea noastra in aga mod, incit nu le putem
ugor recunoagte si scoate la iveala.

Putem astfel si gisim sau, — lisind la o parte ce e
de prisos — si scoatem dintr'o argumentare urmditoarea
fraza:

Tinerii nu sunt fericiti, fiindcd sunt si ei oameni §i
au ca atari mereu dorinfe noi de satisfacut.

Cercetind mai de aproape rationamentul exprimat
prin aceasts frazi, vom gisi urmitoarea formi de silogism:

QOamenii nu sunt fericiti, fiindcd au mereu do-
rinfe noi.

Tinerii sunt cameni.

Tinerii nu sunt fericiti.

Dac3 suprimim partea a doua a preniisei majore, ob-

tinem urmatorul silogism categoric, simplu:
Qamenii nu sunt fericifi.
Tinerii sunt oameni.
Tinerii nu sunt fericiti.
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Care este atunci rostul adausului (oamenii au mereu
dorinfe noi) din premisa major4? Aceasti premis4, cum prea
bine se vede, este, priviti in intregime, o entimemi pe care
o putem descompune asa:

Cei ce au mereu dorinte noi nu sunt fericiti.
Oamenii au mereu dorinfe noi.
Oamenii nu sunt fericiti.

Aceasta insemneazi ci mintea noastri simte nevoia
de a intiri premisa majori (oamenii nu sunt fericiti) a silo-
gismului dat, printr'o judecati alta (camenii au mereu do-
rinte noi), care si ea este premdsi minor4, intr'un alt silo-
gism, subinteles.

Este ca si cum am avea doui silogisme, inlintuite in
chipul acesta:

I. Cei ce au mereu dorinte noi nu sunt fericifi.
Oamenii au mereu dorinte noi.
Oamenii nu sunt fericiti.

II. Oamenti nu sunt fericifi.
Tinerii sunt oameni.
Tinerii nu sunt fericifi.

In loc si recurgem insi la forma aceasfa complicat3,
noi luim in exemplyl de mai sus numai premisa minori
(oamenii au mereu dorinfe noi) din silogismul Nr. I si o
adiugim pe lang3 premisa majori (oamenii nu sunt fericiti)
din silogismul Nr. II, pentru ca, in chipul acesta, s dim
mai multi tirie de convingere acestei premise i silogismu-
lui intreg.

Putem avea si urmitorul caz:

Reptilele au sistem nervos centralizat, fiindci sunt
vertebrate.

Broasca festoasi e reptili, fiindci este un chelonian.

Broasca testoasi are sistem nervos centralizat.

Aici si premisa majord §i premisa minord sunt inso-
fite de cite o alti judecats, destinati si intireasci afirmafia
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vcutd in aceste premisc. Aceste judeciti si anume: 1) rep-
tilele sunt vertebrate si 2) broasca festoasd e chelonian fac
si ele la randul lor parte din alte silogisme neexprimate ale
cdror concluzii sunt cele doui premise ale silogismului:
1) reptilele au sistem nervos centralizat si 2) broasca tes-
toasd e o reptild. Luind deci silogismul dat numai cu premi-
sele lui simple si punind inaintea lui celelalte doui silo-
gisme, care servesc drept sprijin acestor premise vom obtine
urmitoarele trei silogisme inlintuite:

I. Toate vertebratele au sistem nervos centralizat,
Reptilele sunt vertebrate.
a) Reptilele au sistem nervos centralizat,

II. Chelonienii sunt reptile.
Broasca festoasi e un chelonian,
b) Broasca festoasi e reptili.

I11. a) Reptilele au sistem nervos centralibat.
b) Broasca festoasi e reptili.
Broasca testoasi are sistem nervos centralizat.

Se vede de aici ca premisa majori (a) a silogismului
ITI este concluzia silogismului Nr. I si ci premisa minori
(b) este concluzia silogismului Nr. II.

Aceste premise (a) si (b) le gisim impreuni cu con-
cluzia lor nou# in silogismul Nr. III. .

Silogismele de felul acesta se numesc epichereme.

Definitie. — Cind adevirul uneia sau a ambelor pre-
mise ale unui silogism este intirit prin cite o alti judecati,
adici atunci cind una sau ambele premise ale silogismului
sunt entimeme, silogismul se numeste epicheremi.

Dilema. — S3 luim urmitorul exemplu, dat de logi-
cianul englez Bain:

I. Pentru ca educatia clasici si aibi valoare, ea trebue
sau si desvolte facultitile mintale sau si procure cunostinte
foarte importante.

I1. Dar educatia clasicd nu aduce niciunul din aceste
foloase.
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ITI. Deci educatia clasici n’are valoare.

Si l3s3m la o parte discutia asupra adevirului afirma-
tiei ¢ educatia clasici n’aduce niciunul din foloasele indi-
cate. S& analizim numai forma rationamentului. Spre a se
dovedi concluzia, ¢4 educatia clasici n'are valoare, se re-
curge in acest rationament la urmitorul mijloc: in premisa
(zisd majora) Nr. I se formuleazi judecata disjunctivi ci
educatia clasicd sau desvolty facultifile mintale sau pro-
curd cunostinte foarte importante si ci realizindu-se una
din aceste alternative educatia clasici are valoare. Altfel
spus: educatia clasici are valoare numai intr'unul din cele
doud cazuri, 1) cind desvolti facultiti mintale, 2) cind
procurd cunostinte importante.

In premisa a doua (minori) se arati insi ci niciuna
din cele doui alternative nu se realizeazi in fapt, adici
educatia clasicd nici nu desvolti facultitile mintale, nici nu
procuri cunostinti foarte importante. Intru cit insi numai
in cazul realizirii uneia din aceste alternative, e adevirat
¢4 educatia clasici are valoare, urmeazi ci aceasti educatie
nu are valoare.

Avem in acest exemplu ceea ce se numegte dilema.

Dilemele pot imbrica de altfel forme silogistice va-
riate. Asa de pildi uneori au ca premisi majord o judecati
ipotetici, iar ca minori una disjunctivd. Atunci cind cu-
cerirea arabi a distrus prin foc faimoasa bibliotecd din
Alexandria, unde se pistrau manuscrisele antichititii, s’a
rostit, se zice, urmitoarea dilemi:

Daci scrierile bib'iotecii contrazic Coranul, trebuesc
distruse ca periculoase, iar daci nu-l contrazic, trebuesc de
asemeni distruse ca inutile,

Dar ele sau contrazic sau nu contrazic Coranul.

Deci trebuesc distruse.

Dilemele sunt adesea artificiale, cici de multe ori ex-
primi o a'ternativa falsi, sau incomplets, in realitate exi-
stind mai mult decit doud posibilititi. De asemeni multe
dileme pot fi usor risturnate, Aristoteles se distra trans-
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formand concluziile dilemelor in contrariul lor. Unei mame,
care isi povitueste fiul si nu intre in vieata publici de-
oarece sau va spune adevirul si atunci il vor uri camenii,
sau va minti §i atunci il vor uri zeii — i-a rispuns: tocmai
dimpotriva si intre in vieata publici, fiindcd daci va minti
il vor iubi oamenii, iar cind va spune adevirul il vor iubi
zeii.

Definitie. — Dilema este un rationament cu doui al-
ternative, care si intr'un caz si intr’altul ar duce la o con-
secinti identicd sau aseminitoare.

Aceasti definitie chiar dacd nu cuprinde desivargit
totalitatea dilemelor niscocite de ingeniozitatea omeneascs,
se aplici insi celor mai multe, in orice caz celor mai tipice.

Polisilogismul. Soritul analitic si sintetic. — In argu-
mentarea noastri pentru dovedirea adevirului, se intimpla
foarte rar si intilnim silogisme izo'ate; de cele mai multe
ori intilnim silogismele inlintuite unul cu altul, asa cum
se poate vedea in urmitorul exemplu:

1. Popoarele care au cultul traditiei rezisti usor vici-
situdinilor soartei.
Popoarele neolatine au cultul traditiei.

Popoare'e neolatine rezisti usor vicisitudinilor
soartei.

II. Popoarele neolatine rezistdi usor vicisitudinilor
soartei.

Poporul romin e un popor neolatin.
Poporul romin rezista usor vicisitudinilor soartei.

Daci analizim acest exemplu, observim usor, ci
avem doui silogisme inlintuite intre ele asa, incit concluzia

primului silogism a devenit premisa majord a celui de al
doilea.

Avem in cazul acesta un polisilogism. Primul silogism
se numeste prosilogism, iar cel de al doilea episilogism.
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Definijie. — Se numegte polisilogism un numir de
mai multe silogisme inlinfuite aga incit concluzia celui
dinainte devine premisa majori a celui ce urmeazi.

Soritul. — Si ne inchipuim acum ci avem o serie de
silogisme care se inlintuesc intre ele in chipul aritat mai
sus, formiand urmitorul polisilogism:

L.

IT.

II1.

IV.

Imprumuturile de stat provoaci mdirirea impo-
zitelor.

Maurirea impozitelor provoaci urcarea cheltuelilor
de productie.

Imprumuturile de stat provoaci urcarea cheltueli-
lor de productie.

Imprumuturile de stat provoaci urcarea cheltue-
lilor de productie.

Urcarea cheltuelilor de productie provoaci scum-
pirea produselor.

Imprumuturile de stat provoacid scumpirea pro-
duselor.

Imprumuturile de stat provoaci scumpirea pro-
duselor.

Scumpirea produselor imputineazi consumatia.

Imprumuturile de stat imputineazi consumatia.

Imprumuturile de stat imputineazi consumatia.

Imputinarea consumatiei este semn de mizerie
sociala. .

Imprumuturile de stat (provoaci) sunt semn de
mizerie sociali.

Dupi cum se vede, concluzia silogismului I devine
premisa majori a silogismului II, concluzia silogismului 11
este la rindul ei premisa majora a silogismului III; in sfar-
sit concluzia silogismului III este premisi majori a silo-
gismului IV,
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In.loc insi sa prezentim polisilogismul acesta sub o
formi atit de lungi si greoaie, putem face o simplificare
ne mai exprimind concluziile silogismelor si ne mai repetind
inutil aceste concluzii ca premise majore ale silogismelor
urmitoare. Ficind aceastid operatie — frequenti in argu-
mentafia curenti — vom obtine urmitoarea form3 de argu-
mentare, pe care o si intrebuinfeazi Ion Ghica in Convor-
biri economice: ‘

Imprumuturile de stat provoaci mirirea impozitelor.

Mirirea impozitelor provoaci urcarea cheltuelilor de
productie,

Urcarea cheltuelilor de productie provoaci scumpirea
produselor.

Scumpirea produselor imputineazi consumatia.

Imputinarea consumatiei este semn de mizerie sociali.

Deci imprumuturile de stat (provoaci) sunt semne de
mizerie sociala.

Avem in cazul acesta un sorit, ceea ce este un polisi-
logism prescurtat. Putem da si formula lui, daci insemn3m
cu s subiectul concluziei, cu p predicatul concluziei, iar
diferitii termeni medii cu litere schimbitoare. Avem atunci:

s <m
m < n
n <r
r <q
q <p
s <p
Definitie. — Numim sorit un polisilogism eliptic, in
care s’au suprimat concluziile partiale ale silogismelor com-
ponente si se exprimi numai premisele minore ale acestor
silogisme. Singur primul silogism pistreazi ambele pre-
mise.
Sorit aristotelic si sorit goclenian. — Daci analizim
soritul de mai sus, constatim ci subiectul primei premise
se unegte in concluzie cu predicatul ultimei premise.
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“ Soritul acesta se numeste sorit aristotelic dups numele
filosofului antic, care l-a analizat in tratatul siu de Logic.
Exist3 ins¥ si 0 a doua forma de sorit a cirui formula

se poate prezenta in chipul urmitor:

m < p
n <m
r <n
q<r
s < gq
s <p

In acest caz subiectul ultimei premise se uneste cu pre-
dicatul primei premise. Soritul acesta se numegte sorit go-
clenian, dupid numele logicianului Goclenius (secolul al
6-lea).

E de observat ci unul si acelasi rafionament poate fi
agezat fie in forma aristotelici, fie in cea gocleniani.

Daci am lua ca exemplu argumentatia filosofului pesi-
mist Schopenhauer, care susfinea ci vieata este o suferinti,
am obtine soritil urmitori:

Vieata este vointa. Sfortarea este durere.

Vointa este sfortare. Vointa e sfortare.

Sfortarea este durere. Vieata este vointi.
Vieata este durere, Vieata este durere.

EXERCITIUL Nr. 12. — Scritorul francez Montaigne presupune
cid o vulpe, aflindu-se iarna pe malul unui riu, acoperit de o posghifi
slaba de ghiafd, se intreabi daca poate frece dincolo fari pericol.

Aceasta vulpe ar face urmatorul sorit :

Acest rdu face zgomot.

Ceeace face zgomot se migca,
Ceeace se migcd nu e inghefat,
Ceeace nu e inghefat e lichid.
Ceeace e lichid nu mi poate fine
Deci acest rdau nu ma poate fine.

Si se transforme acest sorit in silogismele din care e compuse.
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VALOAREA SILOGISMULUI

Silogismul este un instrument, cu ajutorul c3ruia noi
Iirgim cimpul cunostinfei noastre, dincolo de marginile
intuitiei concrete, Daci ar fi si fim redusi la acele adeviruri
care se sprijind direct pe intuitie, numarul lor ar fi restrans,
osebit de faptul ci n’am mai putea si prevedem niciodati
un lucru inainte de a se intimpla, intru cit afirmarea acelui
lucru n’ar putea si anticipeze aparifia lui concreti in cim-
pul intuitiunii.

Gratie silogismului, noi putem deriva un adevir nou,
din altele stabilite, — fira a face apel la intuifiune, — ci
pe cale de deductie. Cu mijlocul acesta, intinderea adeviru-
rilor, depiseste pinza ingusti a intuitiunii.

Critici aduse silogismului. — Totusi impotriva silo-
gismului s'au ficut doud obiectii capitale care ii pun in
discutie valoarea: 1) ci intr'un silogism concluzia nu aduce
nimic nou 2) ci, departe de a intemeia concluzia pe premise,
in realitate premisele se intemeiazi pe concluzie, asa ci
avem de a face c'un adevirat cerc vitios.

Prima obiecfie. — Si luim exemplul clasic de silo-
gism, fiurit de insusi pirintele Logicei, Aristotel:

Toti oamenii sunt muritori.
Socrate este om.
Socrate e muritor.

Acei care denigreazi valoarea silogismului sustin c
adevirul concluziei: Socrate e muritor, se giseste cuprins
implicit in premisa majord, fofi oamenii sunt muritori, incat
formula lui explicitd nu constitue nicio noutate.

Iar, pe de alti parte, silogismul acesta nu este decat
un cerc vitios — lucru sustinut de sceptici in antichitate s
la moderni de J. Stuart Mill — pentruci daci ar fi o cat
de mick indoials ci Socrate e muritor, n’am putea afirma
premisa majord: Tofi oamenii sunt murifori. Aceasti ju-
decati universal-afirmativd, se intemeiazi pe constatarea,
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ci fiecare om in parte este muritor, ea este o formuli rezu-
mativd a mortalit3tii tuturor oamenilor. Departe ca conclu-
zia si se fondeze pe premisi, aceasta dm urmi presupune
adevirul concluziei.

S2 ludm in parte fiecare obiectiune. Si fie adevirat
cd concluzia silogismului, nu cuprinde nimic nou, ci e sim-
pld tautologie?

Chiar adversarii silogismului recunosc, ci in concluzie
se exprimd explicif, aceea ce in premise era exprimat numai
implicit,

Formularea e_xplicité insi, constitue in orice caz un
progres-fati de rostirea implicits. Dovadi, ci desi premisele
ne pot pirea naturale si de sine intelese, concluzia poate
constitui o surprizi. Sa luim urmitorul exemplu:

Toate planetele sunt in cer.
Pimintul este o planeta.
Pimantul este in cer.

Nu existid nicio indoiald ci planetele sunt puncte de
lumini pe bolta cereasci. Exemplul lui Venus, lui Marte,
etc. stau la indemina tuturor. De asemeni pentru cine po-
sedi cunostinte astronomice elementare pimantul nostru
este s1 dansul o planeti, care se invirteste in jurul soarelui.
Si totusi — desi suntem pitrunsi de adevirul acestor pre-
mise, concluzia silogismului, cuprinsi implicit in ele, con-
stitue o micd surprizi, fiindci ne pare stranie afirmatia c3
pimantul este in cer, intru atita suntem de depringi cu opo-
zitia aparenti dintre cer si pAmaint.

Concluzia silogismu'ui este un adevir, care derivi din
premise, si intru cat este o derivare, constitue un act sufle-
tesc aparte, un moment logic deosebit, prin urmare este ceva
nou. Concluzia silogismului decurge dintr'o sinfezd de pre-
mise. Ea nu se giseste exprimati de fiecare in parte, ci
rezultd din impreunarea amindurora, tot asa cum apa re-
zultd din impreunarea hidrogenului cu oxigenul. Concluzia
silogismului este expresia acelei impreundri, mijlocitd de
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termenul mediu — iar gisirea termenului mediu, care si
realizeze acea impreunare, este un lucru adesea destul de
greu, in orice caz un fapt deosebit de cuprinsul fiecirei
premise in parte.

In exemplul de mai sus cele doui premise, au o sor-
ginte diferits: prima se bazeazi pe o intuitie, cea de a doua
pe o teorie astronomici, intemeiati pe calcule. Junctiunea
lor constitue un moment, aparte de fiecare din ele, i toc-

mai lucrul acesta il exprimi concluziunea, in forma ei mo-
mentan ciudati.

Chiar la primul exemplu, desi in premisa: Tofi oa-
menii sunt muritori, se cuprinde si Socrate, totusi adevirul
concluziei, este intr'o anumitd privinti ceva nou, intru cit
el exprimi legitura speciala si directs, intre Socrate si mu-
ritor, ceea ce nu se exprimi in premisa majori, unde ade-
virul era generic, iar cit priveste pe Socrate, indirect.

Prin aceasti trecere dela universal la individual, nu
avem o tautologie, ci o aplicatie a adevirului general, la
un caz particular. Iar scopul ultim al stiinfei nu este s3 for-
muleze pur si simplu adeviruri generale, ci si le aplice la
cazurile concrete. '

Lucrul prezinti o deosebiti importanti, cAnd cazurile
particulare nu sunt deplin elucidate, ci se afli in curs de
cercetare. Si ne inchipuim un izvor de api minerals, ale
cirui puteri de lecuire nu sunt inci verificate. Ficind ana-
liza apei izvorului, se constati o seami de elemente, ale
ciror virtuft terapeutice sunt de mai inainte stabilite. Prin-
tr'un silogism, de forma cunoscuti, care merge dela general
la particular, se atribue izvorului in chestiune o serie de efi-
cacititi, prin care se intregeste cunoasterea lui i se deter-
mind utilitatea sa practici, mai inainte chiar de-a fi direct
verificati.

Gratie silogismului, cunoagterea cazurilor particulare
poate fi completaty, pe baza altor adeviruri care alcituesc
premisele, fundamentind concluzii necesare.

A doua obiecgie. — Si trecem la a doua obiectiune,
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de sigur si mai gravi, ci silogismul ar fi un cerc vitios.

Aci ar fi de rispuns urmitoarele:

a) Dacd sunt imprejuriri in care regula generaly
(pentru cazul nostru premisa majord) e scoasi din cazuri
particulare, existi alte imprejuriri in care regula generaly
precede cazurile particulare si le dicteazi efectiv conduita.

Asa de pildi in domeniul moral, regula: Toti oamenii
sunt datori si-si iubeasci patria, nu este scoasi din atitu-
dinea diversilor indivizi fata de patria lor, ci exprimi un
imperativ, ciruia exemplarele individuale trebue si se su-
puna.

Dar mai ales la matematics, adevirurile generale nu
sunt scoase din cazuri particulare. Adevirul 5+7=12, n'a
fost scos din experienta adunirilor concrete, si noi suntem
asa de siguri de acest adevir, incit daci la o adunare de 5§
obiecte cu alte 7, am obtine la numircitoare 13, vom fi con-
vingi cA am gresit numairitoarea, dar nu ne vom indoi o
clipd de adevirul 54+7=12, valabil printr'o necesitate a
mintii insisi.

De asemeni cind doui puncte ar fi unite printr'o
coardi si printr'un arc, vom afirma ci linia coardei este dru-
mul cel mai scurt dintre cele doui puncte, chiar dacia de-
senul nostru ar fi riu ficut, pe baza adevirului ci linia
dreapt3 este drumul cel mai scurt dintre dou3 puncte, regula
necesar valabild pentru toate cazurile care s’ar prezenta.

Voloarea adevirurilor matematice este atit de nea-
tirnati de aplicatiile lor individuale si de realizarea lor
aevea, incit atunci cind explorim domeniul matematic si
ii desfisurim teoremele, operim cu elemente ideale, firi a
ne interesa micar, daci lor le corespunde sau nu ceva in
realitatea exterioari. Proprietitile cercului spre ex. le stu-
diem cu ajutorul unei figuri ideale, firi si ne preocupim
daci cercurile din naturi confirmi adevirurile studiate, nici
micar dac) existi cercuri in lumea din afari.

b) Neapirat acuma, ci sunt si domenii de stiint3 unde
adevirurile generale au fost scoase din experienta parti-
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culary, cum este de ex. judecata: tofi oamenii sunt mu-
ritori.

Cum rimane cu aceste cazuri? E adevirat ci plecind
dela ele silogismul devine un cerc vicios?

Credem ci si in aceste cazuri, silogismul continui si
fie o operatie valabili.

Este mai intdi de observat ci premisa majori a fost
scoasd din alte fapte decit acela exprimat in concluzie. St
de multe ori din fapte de alti naturd. Tofi oamenii sunt
muritori, nu este o simpli formulid rezumativi a cazurilor
individuale inregistrate, ci se intemeiazi mai mult pe legi-
tura biologicid dintre organism gi moarte, legiturd strinsi,
putem zice fatala.

Premisa majord in acest caz exprimi legitura nece-
sary dintre om gi insugirea muritor, iar aceasti necesitate
care nu derivd din adevirul concluziei, dimpotrivd se re-
varsi asupra lui. Concluzia se impirtiseste de necesitatea
exprimati in premisa majori, pe care cel mult o verifica,
— sprijinind-o intr'un alt sens, decit acela in care primeste
sprijin dela ea.

Cind spunem: Socrate e muritor, fiindci este om,
acest mod prescurtat de a formula silogismul dovedeste la
evidenti ci nu se poate compara felul in care premisa ma-
jori: tofi oamenii sunt muritori, intemeiazd concluzia, cu
modul in carc aceasta din urmai intiregte adevirul premisei.
Pe cind ,umanitatea” este o cauzi care explicA moartea
lui Socrate, disparitia acestuia din urmi este numai un nou
exemplu care -verifici actiunea constanti a cauzei de
mai sus.

Ce se intampla acum, cind concluzia unui silogism re-
fuzi si verifice premisa major4, venind in contrazicere cu
adevirul? In cazul acesta de sigur premisa majori se dove-
deste ci n'a fost exacti.

Venind in contrazicere cu concluzia, se probeazi inci
odati ci premisa nu se intemeiazi pe aceasta din urmi,
deci ci nu poate fi vorba de ,cerc vicios”. Dar se mai evi-
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dentiaza inca un lucru: ci si in cazul acesta silogismul fu-
sese folositor, cici el servise ca mijloc de verificare a unui
adevir general si pentru scoaterea lui din circulatie, in cazul
cind nu concordi cu totalitatea faptelor particulare pe care
avea pretentia si le rezume intr'o formul unici.

Alte obiectii. — Ne-am raportat la criticile cele mai
importante, care s'au adus silogismului, convingindu-ne ci
le poate rezista victorios.

Ca simpli informatie mai adiugim ci in diferite
epoci, s'au adus contra eficacitifii acestui instrument de cu-
getare si alte intimpiniri, de altfel mai secundare, dar tot
asa de putin justificate. Ne mirginim a releva pe aceea for-
mulats de Locke si reluatd mai tirziu de Herbert Spencer.

Locke nu recunoagte silogismului calitatea de a ex-
prima demersurile normale ale spiritului omenesc. Acesta
nu inseriazd, in practici siruri de premise regulate si com-
plete, pentru a ajunge la concluzii pedant intemeiate. E cu
putinti, — spune Locke — ca unii oameni, pentru a se
asigura de valabilitatea unui rationament, si aibi trebuinta
de garantia acestor forme artificiale, dupd cum sunt oameni
care au nevoie de ochelari pentru a vedea lucrurile clar si
distinct — cu condifia ca acei care se servesc de ei, si nu
pretindi ci nimeni nu poate vedea limpede firi ajutorul lor.

Ci in gindirea curenti omul nu desfisoari adesea
toate inelele argumentirii, ci procedeazi eliptic, lisind pe
unele din ele, in umbra incongtientului, aceasta e fireste
adevirat. Dar cine nu poate si vadi totusi, ci premisele
rimase neenuntate, sunt totdeauna presupuse, si de cate
ori ciutim a reconstitui ulterior temeiurile unei concluzii,
acele premise apar intotdeauna?

Gindirea curenti poate avea un curs mai abrupt, dar
de cite ori e vorba si avem garanfia ci am rafionat bine,
trebue si intregim intervalele obscure, cu sirul complet al
premiselor limpezi.

Leibniz, contemporanul lui Locke, sustine, impotriva
acestuia, utilitatea silogismului i justficarea lui, afirmind
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t4 i s'a intamplat in cazuri de disputi cu altii, sa nu ajung}
¢ se infelege ,,decit numai din momentul cind si-au agezat
argumentele in forme, pentru a se descurca din haosul ra-
tionamentelor',

Iar astazi cel putin, ironia lui Locke din comparatia
pe care o face cu oamenii, care poart ochelari si care merg
Pand la a contesta altora care nu poarti, posibilitatea de-a
vedea exact, astizi poate pirea cam deplasat, finind seami
cd stinfa modernd nu s’a putut infiptui cu ochii liberi si
daca vederea noastri n’ar fi fost ajutati de lentile puternice
auxiliare, ne-ar fi scipat o multime de lucruri, am fi ig-
norat o mulfime de descoperiri, am fi bajbait zadarnic la
usa enigmelor existentei.

Acelasi lucru s’ar putea spune si acelora, care pretind
cd avand vederea buni se pot dispensa de lunete, atunci
cind urmiresc desfisurarea operatiilor spiritului nostru.

E de observat ci obiectiile in contra silogismului, au
devenit din ce in ce mai rare, in ultimul timp. Wundt re-
marci, pe buni dreptate, ci si adversarii silogismului nu
s'au putut dispensa in practici de utilizarea lui, si oricite
defecte ar avea instrumentul acesta, in lipsa altora mai bune,
trebueste mai departe conservat.

Are multe defecte lampa cu petrol, dar nu ne este
nici ingaduit a o stinge, cind nu avem la indemani alte mijj-
loace de a ne procura lumini.

SOFISME

Istoric. — Vieafa, asa zis3 democrati, a Atenei antice obliga pe
fiecare cetifean si ia parte la desbaterea treburilor statului in piata
publici (agora) si voteze legile si si aleagi pe magistrafi. Aceia, care
cipitau vazi in fafa concetitenilor lor si se ridicau pe cele mai inalte
trepte ale magistraturii, trebuia neapirat si fie stipani pe arta, foarte
mult prefuitd de atenieni, a elocinfel. Orice tinir, care avea deci am-
bijia de a insemna ceva in vieata publici a cetitii sale si a ajunge in
sindurile conducitorilor, tiebuia si se pregiteascT” anume pentru
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aceasta desivarsindu-si cultura si mai ales sarguindu-se si capete mA&-
estria cuvantirilor frumoase.

In secolul al cincilea inainte de Cristos, apar la Atena o serie
de dialecticieni indemanatici — cirora li s'a zis sofisti —- ale ciror
scoli ajung curind si fie foarte frequentate. Filosofii mari greci intre
care se pot cita Thales, Pittagora, Socrates, Platon, Aristoteles §. a.
au strdns in jurul lor discipoli, cirora le comunicau stiinta lor in mod
cu totul desinteresat. Sofigtii erau insi plititi de elevii lor, care nu ur-
mireau atdt injelepciunea cit posedarea mijloacelor de a izbuti in
lupta politici.

Ideea de cipetenie care ciliuzea pe sofisti era ci adevirul nu
este decit o simplid pirere subiectivi si ci pofi face acceptati o idee
cit de gresiti, dacd ai dibicia de a o sustine convingitor. Ei erau
sceptici. De aceea, in lectiile pe care le dideau elevilor, sofistii fi
deprindeau si giseasci argumente ingelitoare, dar prezentate cu arti,
asa ca si convingi pe ascultitor. Si astfel discipolii sofistilor ajungeau,
de exemplu, si susfini intr'o cuvintare ci rizboiul estc neapirat ne-
cesar prosperirii, maririi 5i deci gloriei unui stat, pentruca intr'o altd
cuvintare si-si dovedeascd arta, susfinind mestesugit ideea cu totul
contrari, ci orice rizboiu, pentru orice scop intreprins, este o
calamitate.

Sofisme si sofisti. — Cuvintul sofist, care provine in
greceste din cuvintul sofia (intelepciune) desemna la in-
ceput pe aceia, care igi luau sarcina de a comunica intelep-
ciunea. Intru cit insi sofistii au invitat mai ales pe elevii
lor s infitiseze argumentiri false in imbriciminte ingeli-
toare, cu aparenti logici, cuvintele sofist si sofism au ci-
pitat un infeles pejorativ. Se numegte deci sofism un silo-
gism gresit, dar fiurit cu abilitate §i asa ca sa acopere in
prima clipd cilcarea regulilor logice, iar sofist se numegte
acela care se foloseste de sofisme in argumentarea sa.

Cand eroarea rationamentului se presupune, ci ex-
clude intentia de imbrobodire, atunci sofismul primegste nu-
mele de paralogism.

Iar cum mijloacele de amigire nu sunt nelimitate, s’'a
putut alcitui o tabeli de sofisme, confinind tipurile lor
esentiale.

Sofisme formale. — Am vizut ci pentru a fi valabil,
din punct de vedere logic, un silogism trebue s indepli-
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neascd anumite reguli, independente de fondul insusi al
ideilor. Aceasta insemneazi ci de ex. premisele silogismu-
lui pot fi, fiecare in parte adevirate si totusi concluzia
scoasd din ele si fie falsi, daci s’a cilcat una din aceste
reguli. Asa de exemplu judecitile:

Toti pestii sunt ovipari.
Toate insectele sunt ovipare.

sunt ambele adevirate. Daci cineva ar scoate insi din ele
concluzia ci insectele sunt pesti, ar face un silogism fals,
sau un sofism, fiindci nu respectd una din regulile, cirora
trebue si se supun orice silogism spre a fi valabil si anume
cd: termenul mediu trebue si fie luat cel putin intr'o pre-
misi in toatd intinderea sferei sale. Tot asa, daci vom lua
judecitile:

Cimpia e verde.
Verde e un adjectiv.

Nu putem pune la indoiala adevirul fiecireia din aceste
judeciti. Din ele nu putem insi, decit in mod gresit, si
scoatem concluzia cimpia e un adjectiv. Defectul acestui
pretins silogism este ci, in loc de trei termeni si numai trei,
cum se cuvine si aibi orice silogism, are patru. Cuvintul
verde, care se repeti in cele doui judeciti, denumeste in

fapt doui nofiuni diferite: verde ca coloare a campiei si
verde ca parte de cuvint, adici privind functfiunea etimo-

logici a cuvintului. Avem aici un sofism care s’a numit pe
latineste quaternio terminorum sau fallacia falsi medii.
Fireste, exemplul de mai sus nu poate insela pe ni-
meni si va fi greu ca cineva si ia in serios concluzia silo-
gismului. Tot asa va fi cu numeroasele jocuri de cuvinte
care se pot construi cu ajutorul echivocitifii cuvintelor.
Sunt ins3 cazuri, in care rationamentul pare ademenitor, si
fallacia falsi medii nu se poate descoperi cu usurinti.
Iatd un exemplu de argumentare, de care se folosesc filo-
sofii idealigti, atunci cand vor si probeze ci lumea exteri-
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oari (fizici), nu exista aevea, ci este un fapt psihic, in in-
teriorul congtiinfei noastre.

Toate cunostinfele noastre sunt fapte psthice
Lumea exterioari este o cunostingi
Lumea exterioard este un fapt psihic.

Aci eroarea de argumentare este mai ascunsi si con-
sistd tot din folosirea unui cuvint in doui infelesuri deo-
sebite. In premisa majori se vorbeste despre cunostinte,
privite integral ca fapte psihice; in premisa minora cuvantul
cunostin{d acoperi numai parfial subiectul lume exterioars,
exprimind o simpld modalitate prin care lucrurile iau con-
tact cu noi.

Lumea exterioari este o cunogtinti, dar nu este numai
o cunostinfa.

Ar mai fi si mentionim o formi speciali a acestui so-
fism, care se produce atunci, cind luim intr'o premisi o
nofiune in intelesul colectiv, iar in alti premisi ca notiune

generali. Greseali frequenti pe care o ajuti echivocitatea
limbajului. De exemplu:

Scrierile lui Eminescu nu se pot ceti intr'o zi.
Luceafirul este o scriere a lui Eminescu.
Luceafirul nu se poate ceti intr'o zi.

Eroarea concluziunii consti in aceea ¢i notiunea
nscrieri” este luatd in prima premisi in sens colectiv, iar
intr'a doua, ca notiune generali.

Tot asa, putem sivirsi sofisme, daci vom forma un
silogism cu dou3 premise particulare sau cu ele negative.
In sfargit vom picitui in contra Logicei, daci o premisi
fiind particulari, vom scoate cincluzia universali, iar daci
o premis3 fiind negativd, vom face concluzia afirmativa.

In toate cazurile acestea, am cilcat anumite reguli,
care sunt indispensabile valabilititii oricirui silogism. So-

fismele sivirgite in aceste condifiuni se numesc sofisme
formale.
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Definifie. — Numim sofisme formale acele sofisme,
care provin din nerespectarea regulilor formale §i generale
ale silogismului.

Sofisme materiale. — Putem insi avea sofisme, chiar
cu respectarea fideli a tuturor regulilor formale ale silo-
gismului, daci sivirsim, in schimb, unele erori tipice, cu
privire la fondul insusi de idei cuprinse in premise si in
concluzie. Astfel de sofisme se numesc sofisme materiale si
sunt urmitoarele:

1. Error fundamentalis, adici eroare de bazi. Si luim
urmdtorul silogism:

Toti oamenii de geniu au fost nebuni.
Socrate a fost om de geniu,
Socrate a fost nebun.

Cercetind acest silogism mai de aproape, constatim

ci este de figura 1 cu formula:

m < p

s < m

s <p
care este formula unui silogism valabil, fiindci daci m se
cuprinde in sfera lui p, iar s se cuprinde in sfera lui m,
atunci urmeazi neapirat ca s si se cuprindi in sfera lui p.

Degi insi acest silogism respecti regulile logice, el
nu este un rationament logic, care si se impuni mintii noa-
stre. Defectul lui se giseste in premisa majord, care este
o judecati falsi. Judecata universal-afirmativi, dela care
porneste silogismul, fiind falsi, concluzia rimine in aer,
chiar daci s’a scos cu respectarea stricti a tuturor reguli-
lor silogismului.

Trebue si mentionim, ¢4 nu intotdeauna atunci cind
pornim dela premise false, ajungem la o concluzie cu nece-
sitate falsi,

De ex. Toti poetii au scris tragedii.

Shakespeare a fost poet.
Shakespeare a scris tragedii."
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Concluzia corespunde adevirului, desi premisa ma-
jord nu este valabild. Intru cit se pot cita mulfi poeti care
n’au scris tragedii: Pindar, Horatiu, Virgiliu, Heine, Emi-
nescu, Cerna, Verlaine, Hérédia etc.

Cauza pentru care, pornind dela premise false, poti
si ajungi citeodatid la concluzii exacte decurge de acolo,
ci acea concluzie poate avea alte fundamente, decit ideea
gresiti care s'a luat ca premisi. De aceea nu e exact cand
spunem cuiva, daci i-am dirimat premisele, ci i-am sfirimat
si adevirul concluziunii, decit numai intru atita: ci i-am
luat acelei persoane dreptul de a sustine aceasti concluzie,
care firi a fi poate falsi, a rimas neintemeiati.

Definitie. — Un sofism, care porneste dela o premisi
(in special cea majori) falsi se numegte error fundamen-
talis.

2. Ignoratio elenchi, adici ignorarea chestiunii.

In genere sofismul acesta se giseste inviluit intr'o
forma ingelitoare, din care este greu si fie scos la iveala
sub forma puri. Si ne inchipuim insi ci in fata unei curti
cu juri se pledeazi procesul unui criminal. In contra lui
s'au adunat toate probele, care dovedesc crima si jaful;
ceva mai mult, criminalul insusi isi recunoaste fapta. Ce
poate spune aparitorul lui? El nu poate susfine, ci nu
s'a savarsit crima si ci clientul siu nu e fiptuitorul. Nu
vrea in acelasi timp si faci ceea ce ar fi cuminte si faca:
si ceard clementa juratilor. Recurge atunci la sofismul de
care vorbim. In locul unui sir de silogisme, care si dove-
deasci nevinovitia si si impuni in mod logic verdictul .de
achitare, aparitorul va sustine de ex. ci criminalul este
impovirat de o grea familie, care raiméne fira sprijin.

Silogismul ar fi atunci formulat aga:

Un piarinte impovirat de familie grea este ne-
cesar acestei familii.

Acest om e impovirat de familie grea.

Acest om este necesar familiei.
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$i ca urmare:

Cine este necesar familiei nu trebue indepirtat
de ea.

Acest om e necesar familiei.

Acest om nu trebue indepirtat de familia sa.

(Altfel spus, nu trebue condamnat).

Din aceasti argumentare se ajunge la concluzia, ci
acest om e necesar familiei — ceea ce e, fireste, adevirat —
dar nu se dovedeste ci nu e vinovat, spre a fi absolvit de
osindi. Legea cere insi numai o astfel de concluzie spre
a admite achitarea cuiva.

Aparitorul criminalului nu fine insi seami ce este
in discutie: vinovitia sau nevinovitia criminalului. Fl do-
vedeste ceva striin de problema ce ar trebui discutats,
anume: daci e vinovat sau nu. Ci un pirinte e necesar
copiilor sii si c3, in condifiuni obignuite ¢ bine si rimini
ling3 acesti copii — este cu totul o alti problemi. — Si-
logismul sau silogismele intrebuintate in acest scop pot fi
fard niciun defect. Oratorul sivirgeste totusi, in privinfa
fondului, un sofism: dovedeste o alti concluzie decit acea
pe care s'ar cere s'o dovedeasci.

Un alt exemplu de ignoratio elenchi, il constitue si
replica ce se di de oameni de bun simt, filosofului Ber-
keley care a sustinut ci obiectele materiale nu sunt nimic
altceva decit grupe de sensatiuni si ¢4 nu se poate vorbi
de-o substanta materiali, dincolo de constiita noastrd. Acel
care, vrand si dovedeasca contrariul, apuci un obiect ma-
terial cu mina si zice: ,,Cum nu existi materie, cind eu simt
o rezistenti?“ comite o ignoratio elenchi, intru cit Ber-
keley n’a contestat niciddatd simtimintul de rezistenti, insi
l-a declarat o puri sensatie, si nimic mai mult.

Nu in felul acesta se poate combate aceasti teorie
idealisti ci prin alte mijloace, dintre care am aritat unul,
la discutia sofismei ,quaternio terminorum®.

Definifie. — Sofismul, care consti in ignorarea che-
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stiunii ce se discuty, pentru a se dovedi altceva, se numegte
ignoratio elenchi.

Petitio prineipil, numiti i circulus in demonstrando
sau oirculus in probando sau cercul vifios.

Am vizut ci silogismul scoate o concluzie, adici un
adevir, intemeindu-l pe alte adeviruri cunoscute, cu res-
pectarea unor anumite reguli, pe care le-am studiat. Pre-
misele dela care porneste silogismul trebue si cuprinda ade-
viruri bine stabilite mai dinainte, cici numai asa concluzia,
care se intemeiazi pe ele, este si ea adevirati. Sunt cazuri
insi, cind argumentarea picitueste prin faptul ci, in loc
ca concluzia si fie intemeiati pe premisa majori, e nevoie
s4 fie adevirati concluzia pentru ca premisa majori si fie
acceptatd. S3 luim astfel si si analizdm pe scurt teoria for-
mulatd de Jean Jacques Rousseau in lucrarea sa ,Le con-
trat social" cu privire la originea societitilor omenesti. Dupi
pirerea scriitorului francez, omul a trait la inceput singur,
izolat, in asa zisa ,stare de naturi“, firi si aibi niciun
vitiu sau infirmitate morald. Omul este bun, cum zice Rous-
seau, cind iese din mainile naturii. Toati riutatea si corup-
tiunea sunt produsul viefii in societate. Sacietatea este insi
un produs al vointei omului, vieata in comun este urmarea
unei invoeli, unui contract, ciruia Rousseau ii zice confract
social. Nu e locul si discutim aici cum se face c¢i oamenii,
desi sunt buni, fiecare luat in parte, devin rai, cind triiesc
in comun. Se cuvine insi si aritim, ci dupi teoria lui
Rousseau, contractul social a trebuit si prevadi expres sau
tacit respectarea drepturilor naturale ale omului. Cu timpul
acest contract n'a fost respectat si drepturile naturale au
fost nesocotite si cilcate in picioare. Teoria aceasta ar putea
fi formulats, in parte, in urmitory] silogism:

Primele societifi omenesti s’au intemeiat pe con-
tract social.

Contractul social (primitiv) prevede respectarea
drepturilor naturale ale omului.

Primele societiti omenesti respectau drepturile
naturale ale omu'ui.
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Dacid am analiza acest silogism din punct de vedere
formal nu i-am gisi niciun defect. El totusi, privit din punct
de vedere al fondului, sufere de un picat. Istoriceste nu se
poate sti, daci primele injghebiri de societiti omenesti s’au
intemeiat cu adevirat pe o invoire expresi intre membrii
lor., Cu atit mai putin nu se poate sti daci omul a triit
vreodati singur, izolat, in aga zisa stare de naturi. Este
mai probabil ci chiar dela aparitia sa pe fata pimantului,
omul fiintd slabi fiziceste, dar inarmati cu inteligenti su-
perioaid celorlalte animale, va fi triit de preferinti im-
preuni cu alfi semeni, in grupuri mici. Asa dar premisa
majorid pe care Rousseau o di drept siguri nu e de loc
siguri. Dac3 lucrul s'ar mirgini aici, am putea zice ¢4 s'a
sivirsit sofismul numit error fundamentalis. Cercetind insi
mai departe acest rationament, constatim ci concluzia care
se pretinde scoasi-din premise este din contrd, ea, necesari
admiterii adevirului din premisa majori. Cu alte cuvinte:
pentru ca si fie adevirat ci primele societiti omenesti s’au
intemeiat pe contract social, trebue si fie adevirat ci aceste
societifi respectau drepturile naturale ale omului. Fiindc3,
dacid aceste drepturi naturale n’ar fi fost respectate, nu
putea si mai existe contractul social, care tocmai respecta-
rea acestor drepturi o prevedea si o confirma.

Ne invirtim aici, cum se vede, intr'un cerc vitios.

Concluzia este socotiti ca adevirati pe temeiul pre-
misei majore, iar premisa majord nu poate fi adevirati de-
cit pe temeiul adevirului concluziei. Acest sofism se nu-
megte petitio principii.

Sofismul in chestiune se intilneste adesea in istoria
filosofiei. Filosoful englez Hobbes sustine ci reali este
numai materia, iar vieata sufleteasci este numai o nilucire.
Dar o nilucire ca si se producs, presupune prealabil exi-
stenta unei vieti sufletesti, fiindca orice iluzie trebue si fie
a cuiva, inzestrat cu simtfire si constiinfi.

De asemeni filosoful Descartes, sustine existenfa lui
Dumnezeu pe baza evidenfei cu care ideea de Dumnezeu
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se impune constiinfei noastre. Iar putin dupi aceea, cind se
intreabd pentru ce trebue si acordim incredere evidengei,
rispunde ¢ Dumnezeu nu poate si ne insele. Asa dar exi-
stenfa lui Dumnezeu se fundeazi pe evidenta congtiintei,
iar aceasta din urmi pe existenfa lui Dumnezeu. Exemplu
tipic de cerc vitios.

Definitie. — Se numeste petitio principii sofismul,
care consistd a admite ca demonstrat in premisa majori un
adevir, care are nevoie de adevirul concluziei.

4. Sofismul accidentului. — Felul nostru de a ex-
prima ideile este foarte variat: uneori citim si scurtim vor-
birea si intrebuintim un limbaj concis, alteori pentru a da
o formi mai frumoasi, intrebuintim figuri de stil, evitim
repetifia acelorasi cuvinte si altele de acest fel. De aici vor
rezulta unele argumentiri gresite, cu aparenta logici. Iati
astfel urmitorul silogism:

Dragostea de copii este o conditie indispensa-
bili existentei neamului omenesc.
Dragostea -de copii (excesivi) duce la o rea
educatie.
Se poate zice atunci: Reaua educafie este o conditie
indispensabild existentei neamului omenesc?

De sigur ci nu. Si totusi s’ar putea gisi cineva, care
sA recurgd la acest mod de argumentare si si susfini ci nu
e neapirat necesari buna educatie, intemeindu-si concluzia
pe premise de felul celor de mai sus, evitind insid si sti-
ruiasci asupra deosebirii ce existi intre dragostea de copii
din prima premisi si dragostea de copii din a doua premisi.
Pentru ca dragostea de copii si duci la rea educatie trebue
si fie excesivi, adici si devini slibiciune care tolereazd
tot, care iarta orice greseali si care, in chipul acesta numai,
duce la educatie rea. Aminuntul acesta, care este indispen-
sabil in premisa a doua, nu exist3 in prima premis3, fiindci
acolo nu e vorba de » dragoste excesivi, adici de o slabi-
ciune pericu'oasi. Sofismul provine tocmai din adiugirea
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aminuntului pe langi termenul mediu din a doua premisa.

Definijie. — Cind sofismul rezulti din adiugarea
sau subintelegerea, intr'una din premise, a unui aminunt.
(accident), care nu existi in cealaltd premisi, sau cind in-
tr'o premisi se lasi de o parte un aminunt (accident) care
se aflid in cealalti, avem sofismul accidentului.

CAUZELE ERORILOR

Adevirul se afli greu. — Am vazut in lectiunile tra-
tate pand aici, cd ratiunea noastri este expusi si sivirgea-
scd erori, daci nu respecti regulile, cirora, cind functio-
neaz3 normal, ea se supune in mod firesc si pe care Logica
ni le face cunoscute.

A rationa just nu este insi de loc ugor. O mulfime de
piedeci ni se pun in cale §i ne abat pe povarnigurile erorii.
Asa incit am putea spune ci, desi rafiunea noastri tinde
cu tarie spre adevir, ea este de cele mai multe ori biruita
de niste adversari, care se ascund chiar in noi §i de care ne
las¥m mai usor condusi. Si vedem deci ce ne impiedeci sa
aflam adevarul obiectiv. ,

1. Cunostinta sensoriala. — Am stabilit inci din
prima lectie deosebirea ce existi intre cunogtinfa intuitivd
(sensoriald) si cea logici. Am vizut ci lumea in genere so-
coteste drept neindoioasi orice cunostin{id” obtinuti prin
simfuri: viz, auz, simf muscular si tact etc. $tiinta insisi,
desi recurge la operatiunile superioare ale mintii pentru afla-
rea adevirului, porneste totusi si ea, de cele mai multe ori,
dela datele simturilor, dela cunostinti intuitiva.

Sunt totusi in cunostinta sensoriali — asa zicind
brutdi — o multime de pericole pe care cel ce vrea si afle
adevirul e bine si le cunoasci si si le inlature.

a) Stim mai intdi din studiul Psihologiei, ci datele
simfurilor noastre, sensatiile, sunt ceva subiectiv si cd ceea
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¢e omul vulgar ia drept o realitate neindoielnici, este de
fapt un produs al activititii noastre sufletesti, cireia nu-i
corespunde o realitate aidoma. Daci ne gindim de ex. intre
altele la-cunostintele noastre optice, ne putem -pune intre-
barea: este lumea, din punct de vedere al colorilor, asa cum
o vedem noi oamenii, cu nuantele de tot felul ale celor
sapte colori ale spectrului? Sau este colorati cu mai multe
colori, aga cum se pare ci o vid alte vietiti (furnicile), care
cunosc ultravioletul, neexistent pentru noi? Sau, in sfarsit,
nu e cumva colorati numai in rogu, galben si portocaliu
cum se pare ci o vid pasirile — cu care s'au ficut unele
experiente interesante in ultimul timp?

Se vede din aceasti simpli intrebare ci datele simtu-
rilor nu pot fi luate tale quale, ci ele trebue supuse unei
analize critice, unui control si ci acest control cade in sar-
cina rafiunii noastre.

b) Ceea ce este mai periculos in cunostinta sensoriali,
este, ci ea nu este micar aceeasi. Daci toti oamenii vid
purpura rosie, iarba verde si cerul senin albastru — nu este
niciun neajuns pentru activitatea noastri practici si, intr'un
anumit sens, chiar pentru stiinti, si consideram aceste co-
lori ca obiective. Este un pericol mai mare in faptul ci
interpretim gresit datele simturilor si ci avem astfel iluzii.
Pentru omul incult iluziile sunt tot atit de veridice ca si
perceptiunile. Ciobanul care priveste luna plini, vede in ca
doui chipuri de ocameni, acolo unde omul cult vede umbre
provenite din diferentele de nivel ale viilor si muntilor ace-
stui astru ceresc. Tiaranul, care intri intr'o baraci de balciu,
vede cu uimire cum se ridici din fundul scenei si pluteste
in aer o femeie, pe care o va crede reald, fird si-si dea seama
ci ¢ la mijloc o proiectiune datoriti jocului de oglinzi.

Fireste, cunostinta simturilor trebuegte rectificatd de
functiunile ratiunii, pentru a da loc la o cunogtint¥ stiin-
tifics, Judecata logici a realizat transformiri fundamentale
in imaginea noastri intuitivi despre lume, de n’ar fi si men-
tiondm decit descoperirea lui Copernic, care a stabilit ci
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nu soarele si bolta cereasci se invirtesc in jurul pAmantu-
lui, ci pamantul se invirteste, producand iluzia deplasiri-
lor corpurilor ceregti. Si totusi intuitia simturilor continui
a fi aga de puternica, incat, desi cunoagtem cu tofii acest
adevar stiintific, continuim a spune mai departe, soarele
se suie, soarele coboari etc.

Cunostinta simfurilor, chiar rectificati pe planul ra-
fiunii, continua a-si exercita tirania i a fi un izvor de erori.
Atunci cand pentru a se combate teoria idealisti sunt oa-
meni care spun: cum nu existd materie, cind noi o pipiim?
dovedesc ci ei se supun intuifiei sensibile ca la un for su-
prem pentru cunoagterea adevirului gi a realititii.

2. Gregelile, pe care le sivargim, provin uneori si din
faptul ci obsevatia noastra e superficiali: noi n’avem rib-
dare si cercetim mai de aproape lucrurile, si le privim pe
diferitele lor fete, si revenim §i si mai observim din nou,
pentru ca numai in urmi si afirmim ci ceva este intr'un
fel sau intr'altfel. Noi ne precipitim. Observam superficial
si apoi generalizim firi niciun temeiu. Asa de ex. cineva
ceteste o operd slabi a unui poet, a unui romancier, Afirma
apoi ¢i toate lucririle poetului sau romancierului n’au va-
loare, desi, poate, unele sunt minunate. Un cilitor din
aceia, care au obiceiul si-gi insemneze impresiile si si pu-
blice jurnalul cilitoriei, ia faptele ciudate sau neobignuite,
vizute intamplitor, drept fapte obisnuite in locurile prin
care trece. Asa se face de ex. ci diferifi straini, care au
calitorit odinioara in principatele romane si chiar cei ce vin
astazi pentru putin timp la noi, atribue poporului roman o
multime de lipsuri psihice si morale observate la unii indi-
vizi din pitura suprapusi, adeseori de origind cosmopolita.

3. Stirile noastre afective: dragostea, vanitatea, do-
rinta de bani sau de glorie etc. contribue intr'o buni ma-
sur3 si ne facid a vedea lucrurile altfel decit sunt, a aprecia
drept riu ceea ce e bun si invers, a socoti ceea ce e urit
frumos s. a. m. d. De aceea povestea spune ci ursoaica
isi socoteste puii ei, care sunt foarte urifi, drept cei mai
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frumosi pui; de aceea este 0 buni parte de adevir in anec-
dota privitoare la acel tat3, care spunea despre fiul siu, in-
tarziat mintal, incapabil de a vorbi la virsta de cinci ani:
»Este foarte destept, dar nu poate vorbi‘‘; de aceea tot ce
ne aparfine noui, fieciruia, ni se pare frumos, iar faptele
noastre sunt totdeauna bune; de aceea in sfarsit cel doritor
de bani, sau de glorie va gisi totdeauna argumente cu care
sd-si justifice faptele nepermise ce sivirseste, spre a-si
atinge tinta.

4. Mai presus de toate insi, cauzele erorilor noastre
se gasesc in prejudecatile impuse de mediul social in care
traim,

Ce-ar fi o prejudecati? S’au dat mai multe definifii,
avind toate cam acelasi inteles, O prejudecati ar fi: ,,0
judecata precipitati, ,,0 judecati admisi fird examen", ,,0
opinie primitd firi fundament”, cele mai multe din ele
pompate din ideile mediului inconjuritor, idei seculare,
care cu toati lipsa lor de bazi logici, ajung din cauza ve-
chimii si pari rationale, indiscutabile, sacre.

S’a zis pe buni dreptate, ci fiecare om este omul
vremii lui, adicd judeci si simte, cum judeci si simt cei
din jurul siu.

Citeva exemple ne vor lamuri mai bine asupra acestei
chestiuni.

a) Sclavia a fost o institutie sociali, a cirei origina
se confundi cu inceputul istoriei. Lumea antici greco-ro-
mani nici nu se poate concepe firi sclavie. Aristoteles, om
al vremii sale, a si spus chiar ci societifile civilizate trebue
si se bazeze pe munca sclavilor. Aceasti credinfd gresiti
era impartisiti de sigur de tofi contimporanii sii s1 a fost
admisi, pentru un numir mai restrins de oameni, pani in
timpurile noastre: robii figani au fost declarati liberi in
tarile noastre in timpul revolutiei dela 1848.

A admite sclavia insemneazi insi a admite, ci o parte
din oameni sunt trecuti in rindul animalelor, ci lor li se
tigiduegte dreptul la viead si la desvoltarea fireascd, cad
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nu li se di dreptul si aibi cele mai naturale sentimente
umane ca de ex. dragostea de copii, care erau socotiti pro-
prietatea stipanului si despirfifi de pirinti spre a fi van-
duti. Tat3 atitea idei monstruoase, pe care rafiunea noastri
a celor de azi nu le poate concepe, dar care in acele vre-

muri erau socotite drept foarte juste. Acestea sunt preju-
deciti de casti.

b) Astizi chiar, popoarele de rasi albi au prejude-
cata superiorititii lor, socotind tot ce apartine celorlalte
rase ca ceva inferior si demn de dispret. De aici rezulti de
ex. intre altele ura de moarte pe care o poarti Yankeii Sta-
telor Unite fatd de concetitenii lor de rasi neagri, pe care
se cred indreptififi si-i lingeze, cind sunt binuiti de o
crimi contra albilor.

¢) Sovinismul, exagerarea nerationala a sentimentului
patriotic, care adeseori se asociazi cu credinta in superiori-
tatea rasei, este un izvor de erori, adeseori grosolane. Cir-
tile de istorie ale Ungurilor de ex. abundi de falsificiri,
uneori intentionate, alteori sincer primite — de cei naivi
si fard culturd profundi — drept adeviruri incontestabile.
Asa de ex. ei se socotesc popor, care a creat o culturi pro-
prie si dispretuesc pe ,,Valahii primitivi si inculti. In or-
birea lor uiti ci cultura lor, citi au, este culturi latin}
transmisi lor de biserica catolici; ei mai uitd ci o parte din
acea culturi le-a fost transmisi de ingisi Roméani ca depo-
zitari ai unei pirti din cultura latini; ei uiti in sfirsit, ci
oricit i-ar fi fost de neprielnice imprejuririle istorice, po-
porul romin n'a putut pierde calititile fundamentale ale
rasei sale tracice, altoiti cu ceea ce i-a dat influenta puter-
nici latini.

Mai ales insi este demn de remarcat la céte intorto-
chert de argumente, la ce lux de sofisme sunt nevoiti si
recurg} istoricii unguri, care dela Rdssler incoace se silesc,
in contra oricirei evidente, si dovedeasci si si convingi
lumea, c4 Romanii au pirisit Dacia, leaginul nasterii lor,
pentru ca dupi secole, ca niste nomazi oarecare, si se stre-
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coare din nou in Transilvania si si accepte dominatia Un-
gurilor gasiti acolo ca stipini agezati pe un pimint neo-
cupat de nimeni, res nullius,

d) Credintele religioase au fost din timpuri strivechi,
si sunt inci si astizi, provocatoare de prejudeciti din care
izvorisc diferite erori. Si ne aruncim numai o privire fu-
gard asupra trecutului si vom gisi exemple numeroase de
intoleranti. Romanii atit de larg intelegitori in materie
religioas3, ei, care primiseri la Roma atitea divinitati ale
popoarelor orientale supuse, persecuti in modul cel mai
crunt pe toti cati erau binuiti crestini. Biserica catolici a
apusului n3scoceste la rindul ei inchizitia pentru a readuce
pe eretici la dreapta credinta. Ce este inci si mai riu, stiinta
insisi — in afari de matematici in care nu se vedea niciun
pericol — este impiedecatd dela libera cercetare a adeviru-
lui, de teami ca credinta religioasi si nu fie sdruncinati.
Anumite probleme, ca infailibilitatea papei, autoritatea con-
ciliilor ecumenice si altele de acestea impart lumea apusului
in tabere vrijmase, care iau armele unele impotriva altora,
fiecare spunind ci lupti pentru adevir. Trebui ca Europa
apuseani si fie istoviti de marele rizboiu de 30 de ani,
pentru ca in secolul al XVI-lea si se mai potoleasci intole-
ranfa religioasi.

e) Chiar oamenii de stiinti interpreteazi gresit, cateo-
dati, datele sensoriale, mergand pani acolo incit neagi exi-
stenta unor fapte, numai fiindci ele derog dela o conceptie
dominanti. Se stie astfel ci singura autoritate stiintificd era
in evul mediu Aristoteles.

Tot ce afirma el era adevirat. Nicio indoiald nu era
permisi, chiar cind ceea ce pretindea el, nu se potrivea cu
realitatea.

Aristoteles spunea de ex. ci soarele este incoruptibil.
La inceputul timpurilor moderne, grafie instrumente'or per-
fectionate, s'au observat insi pete in soare. Un student co-
municind profesorului siu acest fapt, a primit urmitorul
rispuns: , Amicul meu, am cetit pe Aristoteles de doui
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ori dela un capit la altul si stiu cd nu pot fi pete in soare,
Sterge mai bine sticlele d-tale, Daca petele nu sunt in lu-
net3, ele nu pot fi decit in ochii d-tale*,

Osebit de prestigiul unei mari autorititi, sunt oameni
de stiinta care se impotrivesc adevirului, descoperit de cer-
cctiri mai noua §i pentru alte motive.

Mulfi nu vor si declare c'au gresit, sustinind atita
vreme o alti pirere. Dorinta de a pistra o unitate de con-
vingere, o linie dreaptd in pareri, este si dinsa o cauzi pen-
tru care se stirueste in eroare, ficindu-se tot felul de sgi-
canesadevirului biruitor, si mai ales folosindu-se tot felul
de sofisme pentru a se justifica rezistenta fata de el.

Ratiunea noastra are de luptat in contra tuturor ace-
stor piedeci, ea trebue si le inliture prin sfortiri continue
si neobosite pentru a ajunge la adevir. Stiinta, care a ficut
atitea progrese mai ales in secolul trecut si in secolul no-
stru, a izbutit in sarcina ce gi-a luat-o gratie faptului c3,
fiind constientd de tot ce duce spre povirisul erorii, a
ciutat si-si stabileasci norme precise de cercetare, metode,
care si fie pornite numai din cerintele ratiunii. Cel ce vrea
si fie om de stiint3, trebue si faci o intreagi ucenicie grea
si plini de ribdare pentru a-si cipita independenta de
spirit necesard oricui vrea si fie om de stiin{i, cercetitor
al adevirului.

Aceasti independenti nu se obtine numai prin deprin-
derea manuirii instrumentelor de laborator, de care este
ajutati astizi cercetarea stiinfificA. Ea se obtine mai ales
prin cunoasterea adinci a operatiilor logice, prin denunta-
rea sofismelor si a tuturor artificiilor amigitoare, printr'o
adevirati lupti curagioasi cirmuiti de dragostea adeviru-
lui §i pasiunea obiectivititii.

Pentru aceasta, omul de stiinti trebue si dea o lupti
grea cu el insusi. Simturile noastre sunt, firi indoiali, in-
selitoare si ne expun la multe neajunsuri. Chiar dac3 are
insi instrumente perfectionate, care si inliture lipsurile fi-
testi ale organelor simturilor noastre, cercetitorul va falsi-
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fica realitatea, o va vedea schimbati, daci nu a reugit si se
sustragd stirilor afective, ideilor preconcepute, superstitii-
lor, prejudecitilor de tot felul.

Biruinta omului de stiin{i in lupta pentru aflarea ade-
varului este asigurati, atunci cind el s’a biruit pe sine in-
susi in tot ce il inclina spre eroare.

Seninitatea si independenfa de cuget, dorinta nesti-
viliti de a afla adevirul, munca desinteresati si plini de
ribdare pentru a pitrunde misterele naturii — acestea ca-
racterizeazd pe adeviratul om de stiinta. Calititile acestea
se cuvine si le cigtige, in mai mici sau in mai mare mi-
surd, orice om. lar acela care voieste si fie considerat cu
adevirat om cult, trebue si faci toate sfortirile ca si cu-
gete prin el insusi, adicd si-si desvolte ratiunea, grafie ci-
reia va izbuti si se fereasci de eroare si si se apropie de
adevir,

PRINCIPIILE GANDIRII

In tot ce am spus pini aici, am aritat c3 ratiunea ome-
neasci se supune unor anumite reguli, atunci cind urmj-
reste cercetarea si dovedirea adevirului. Am stabilit astfel
in ce raporturi pot fi notfiunile intre ele; am vizut ciror
reguli se supun judecitile spre a fi valabile; in sfarsit am
cercetat ce conditiuni trebue si indeplineascid un silogism,
ca si duci la o concluzie justi.

In afari insi de regulile acestea speciale diferitelor
operatiuni logice, — si mai presus de ele — ratiunea s=
supune in toati activitatea ei si unor norme fundamentale.
care se aplici la orice operatiune logica, care sunt deci va
labile oricind si oriunde ratiunea intervine.

Aceste reguli generale universal valabile, se numesc
principiile gandirii logice, iar din cauza caracterului lor obli-
gatoriu si nedemonstrabil, mai primesc gi numele de axlome
logice. Ele sunt urmitoarele:
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1. Principiul identitdii, care se formuleazi in chipul
acesta: ,,Ceea ce este, este”, sau A=A.

S3 luim intdi un exemplu, din care sa se vadi mai
bine infelesul principiului identititii. Notiunea api cu-
prinde in continutul siu, adici are ca note caracteristice,
urmitoarele calititi sau note: corp lichid (la temperatura
obisnuit, intre 0° si 100°), incolor, inodor, insipid, format
din doui pirti hidrogen si o parte oxigen. Este o identitate
perfecta intre notiunea ap3 si totalitatea notelor caracteristice
enumerate. Aceasta insemneazi, ci este tot una daci zicem
ap3, sau daci zicem corp lichid, incolor inodor, insipid,
compus din H? si O. Formula principiului identititii se
intelege atunci destul de bine: apa este ceea ce este, adici
lichid, incolor, etc., etc. lar dac3 stim, c este identitate per
fecti intre notiunea api si notele din continutul siu, daci.
cu alte cuvinte, vorbind despre lichidul incolor, inodor,
insipid, compus din H? si O, stim ci nu e vorba decit de
apa, atunci intelegem de ce zicem A = A, adici o notiune
este totdeauna egald cu ea insisi.

Principiul identititii pare a nu spune nimic, prin sim-
plitatea formulirii sale. Aparenta nu trebue insi si ne in-
sele. Mintea noastrid se conformeazi principiu'ui identititii
in mod inconstient, in toate operatiunile ei logice. Pentru ca
si putem cerceta, descoperi si proba adevirul, trebue si
fixim confinutul si sfera notiunilor noastre si si pistrim ne-
schimbat acest continut si aceasti sferi, in tot decursul
operatiilor logice.

Daci, revenind la exemplul de mai sus, am precizat
ci apa are calititile de care am vorbit, e firesc si pastram
aceste calititi, ori de cite ori vorbim de api, in decursul
argumentirii. Ar fi absurd si spunem la un moment dat
ci apa este H? si O si apoi, in acelasi sau alt moment ur-
mator, si spunem ci ea este si C O® H?, pentru ca apoi s4
afirmim ci mai este Na Cl etc., Apa este api si trebue
si-si pistreze calititile ei permanente in toate imprejurinle.
De aceea, cind se spune de ex. ci lisus Hristos a mers pe
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deasupra valurilor lichide, nu intelegem aceasta decit ca o
minune, care n'a schimbat intru nimic ceea ce este esential
pentru apa.

Pentru constituirea stiintei, principiul identititii are o
insemnitate foarte mare. Stinfa insemneazi, intre altele,
notiuni precise, al ciror continut sa fie cu minutiozitate sta-
bilit §i a cdror sferd si fie bine de imitati. De aceea trata-
tele de stiint3d isi precizeazi cu scrupulozitate notiunile si
apoi le intrebuinfeazi neschimbate, identice. Tratatul de
Fizicd limuregte de ex. ce insemneazi: elasticitatea, impene-
trabilitatea, inertia etc. si oriunde sunt folosite aceste notiuni,
cle sunt identice, fird nicio schimbare in continut si sfera.
Tot asa Chimia precizeazi ce sunt metalele, ce sunt meta-
loizii, acizii etc. i intrebuinteazi acesti termeni cu acelasi
inteles. O stiintd care n’'are nofiuni precise $i identice cu
ele insisi, nu e de inchipuit.

Ceea ce am spus pani aci, nu exclude posibilitatea ca
o notfiune si-si imbogateasci continutul si si-si largeasci
sfera. Asa, ca si luim un exempluy, stiinta Chimiei a admis
pani acum ci corpurile simple sau elementele sunt ireducti-
bile la altceva mai simplu si ci nici nu pot fi transformate
fiecare din ele in alte corpuri simple. Se vorbeste ins3 astizi
de posibilitatea transformirii elementelor unele in altele si
deci de putinfa de realizare a dorinfei himerice a alchimi-
stilor de a gisi — sub formi noui de sigur — piatra filo-
sofald, care avea si transforme toate in aur. Presupunind,
ci asa ceva s'ar realiza prin striduintele stiintei, este inve-
derat ci conceptia despre elemente nu ar mai fi cea de azi,
notiunea s’ar schimba si ca contfinut si ca sferd. Aceasta
n'ar fi de loc o cilcare a principiului identitatii, care cere
numai ca notiunea si fie intrebuintati cu respectarea con-
tinutului si sferei ce ai stabilit, in operatiile intelectuale in
care o folosesti. Aceasta implici faptul ci poti adauga note
noi in continut §i ci poti lirgi sau micsora sfera, dar odata
ce ai ficut aceasta, vei pistra notiunea neschimbata in ope-
ratiunile ulterioare.

168

https://biblioteca-digitala.ro



Principiul identititii guverneaza in mod evident toate
judecatile afirmative, constituite prin constatarea identitatii
totale sau partiale, dintre notiunea subiectului gi aceea a
predicatului.

Un corolar al principiului de identitate, este asa nu-
mitul principiu de substituire. Intru cit A = B, noi putem
inlocui, in cursul rationamentu'ui, notiunea A prin B. Intru
cit conceptul A are toate caracterele notiunii B aceste doui
pot fi schimbate intre dinsele, firi a se vicia operatia lo-
gicid. Aceastd posibilitate de substituire di putinta princi-
piului de identitate, care e prin natura lui tautologic (adica
repeti acelasi lucru cu alte expresii) si determine in anume
limite si oarecari progrese ale cugetirii.

2. Principiul contradictiunii suni asa: ,,Ceva nu poate
sd fie si sd nu fie in acelasi timp", sau A nu poate fi si
B si non B.

Aplicind acest principiu la nofiuni, vom vedea ci de
ex., referindu-ne la notiunile opuse, o coloare nu poate fi
in acelasi timp si rogie si nerosie; un corp geometric nu
poate fi si piramidal si nepiramidal; un om nu poate fi in-
teligent si neinteligent, etc, l

Se poate intimpla de sigur ca un omn normal si vadi
un corp colorat in rosu, iar un bolnav de acromatopsie si
nu-l vadi rosu. Nu e posibil insd — si aceasta este esenta
principiului contradictiei — ca acelasi om si vadi un obiect
si rosu si nerosu (de alti coloare) in acelasi timp. Tot asa,
de sigur, se poate ca un obiect si fie intr'un moment rosu
si apoi si-si piardd coloarea, firi ca prin aceasta si se calce
principiul contradictiei.

Daci ne referim la raportul judecitilor, asa cum l-am
studiat, principiul contradictiei ne interzice si acceptim ca
adevirate in acelasi timp judecitile zise contrarii si contra-
dicterii. Nu putem admite ci sunt adevirate, in acelasi timp
judecitile: Toti oamenii sunt bimani si Niciun om nu e
biman. Oamenii nu pot, in acelasi timp, s3 fie bimani si si
v fie bimani. Tot asa de ex. nu pot fi adevirate in acelasi
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timp judecatile: Niciun protozoar nu are sistem nervos si
Unele prolozoare au sistem nervos. Daci e adevarat ca
niciun exemplar nu are sistem nervos, principiul contradic-
tiei ne interzice si admitem ci unele, cit de putine, fie si
un singur protozoar, pot avea sistem nervcs.

Silogismui insugi dindu-ne o concluzie, scoasi cu ne-
cesitate din premise, exclude orice alti concluzic care vine
in contradictie cu ea. Si luim astfel silogismul:

Toate corpurile se dilati la caldura.
Alcoolul este un corp.
Alcoolul se dilatd la cilduri.

Concluzia acestui silogism este scoasi din premisele
date. Daca e adevirat ci toate corpurile se dilacd la cil-
dura si cd alcoolul este si el un corp, apoi, in mod necesar,
alcoolul se dilati la cilduri. Iar concluzia aceasta, care se
impune ca necesari mintii noastre exclude putinfa si admi-
tem ca adevirati si judecata ci alcoolul nu se dilati la cil-
duri. Numai o minte anormali, desechilibrati, poate admite
deodati drept adevirate ambele aceste judeciti.

In rezumat, din cauza principiului de contradictie, doua
judecafi contradictorii nu pot fi amiandoud adevirate. O
idee pentru a fi posibild, nu trebue si se contrazica. Princi-
piul de contradictie determini cadrul a ceea ce este posibil,
dar nu poate pisi mai departe indicAnd aceea ce este real.
El nu poate stabili cea ce esle, ci arati numai ceea ce nu
este si nu poate si fie. Pentru aceste motive principiul in
chestiune reprezinti mecanismul suprem al judecitilor
negative.

3. Principiul terjiului exclus se formuleazi asa:
»Ceva trebue sau si fie, sau si nu fie”, ori A trebue si fie
sau B, sau non B.

Tot ceea ce existd in lume se giseste sau in sfera unei
notiuni sau in afari de ea. A treia posibilitate nu exista.

Daca spunem despre o substantd ci e de ex. sapidi,
am introdus-o in sfera notiunii sapid; daci spunem ci nu
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¢ sapidi, ci e deci insipidi, am scos-o din sfera nofiunii
sapid.

Oricite alte exemple vom lua, vom ajunge la acelasi
rezultat. Asa de ex. finind seami de faptul ci orice corp
material trebue si intre sau in rindul corpurilor organice
sau in randul celor anorganice, vom putea spune despre pe-
trol ci este sau un corp organic sau unul anorganic. O a
treia posibilitate este exclusi. Daci plantele se impart in
criptigrame §i fanerogame, apoi trandafirul nu poate fi de-
cit un criptogam sau fanerogam. Altceva nu poate fi. $i aga
mai departe.

Daci principiul de contradictie interzice ca doui no-
fiuni contradictorii si fie amindoui adevirate, principiul
terfiului exclus interzice la rindul siu ca amindoui acele
notiuni si fie false. Una din ele trebue si fie adevirati.
Negind afirmatia, punem in locu-i negatia, dupid cum ne-
gind negatia, se instaleazi dela sine afirmatia. Acesta este

motivul logic, pentru care doui negiri dau intotdeauna o
afirmare.

Principiul terfiului exclus, guverneaza structura noti-
unilor contradictorii, in acea parte a regulei lor, dupi care
din inliturarea uneia, rezulti punerea celeilalte, (cealalti
parte a regulei, dupi care din punerea unei nofiuni opuse
contradictorii se inlituri cealalti notiune este guvernati
de principiul contradictiei).

Cea mai tipici specie de judecati, pe care o cirmueste
principiul terfiului exclus va fi judecata disjunctivi, cu doi
sau mai mul{i termeni.

4. Principiul ragiunii suficiente. — Principiul contra-
dictiei, indici ceea ce este §i nu este posibil. Principiul
identititii afirm3 aceea ce este real, insi in cadrele restranse
ale egalititii notiunilor, lucru ce nu avansa cunostinfa prea
departe. Un principiu logic capabil si lirgeascd mai tare
campul cunostinfei, trecindu-se cu necesitate dela o idee
la alta, fird ca aceasta si aiba numaidecat un continut si 0
sferd identic3, este principiul semnalat si denumit de Leibniz
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principiul ratiunii suficiente. Acest principiu enunti, cj orice
idee trebue si aibi un fundament, temeiuri indestulitoare
pentru a fi afirmatd. Fundamentul acesta poate fi o intuitie.
Judecata: zipada este albi, are ca temeiu o reprezentare in-
tuitiva, datd in experienfd. Alteori temeiul e o necesitate a
spiritului insugi: Linia dreapti este drumul cel mai scurt
dintre doua puncte. In sfarsit o idee decurge cu necesitate,
din alte idei.

Intr'un silogism, premisele alcituesc fundamentul con-
cluziunii.

Prezenta principiului in chestiune se vede clar mai ales
la entimeme. Cind spunem: argintul este un metal, fiindci
e bun conducitor de electricitate, in a doua jumitate a ra-
tionamentului se indici limpede ratiunea primei jumatiti.

Fundamentul si consecinta nu sunt neapirat notiuni
identice. Consecinta este implicatdi in fundament, dar nu
este numaidecit partea constituanti a acestuia.

Fenomenul migcirii de ex. este determinat de spatiu
si imp. O portiune de spatiu §i un interval de timp alca-
tuesc ratiunea suficienti a unei anumite misciri, dar bine-
inteles — nu existd nicio identitate intre miscare si spatiu,
sau intre miscare si timp. Suprafata unui triunghiu este de-
terminati de inal{ime si de lungimea laturei de bazi, dar
intre acesti doi factori si suprafata, oricare ar fi raportul
lor de dependenti, nu se poate pune semnul egalitafii. Tot
asa caldura este ratiunea suficientd a dilatirii corpurilor,
fAri ca si fie vorba de-o identitate a celor doud nofiuni —
si cu toate ci dilatarea este oarecum implicatd in caldurj,
n'am putea spune ci face parte din notele constitutive ale
acestel notiuni.

Tnaintind prin etape succesive, dela temeiuri la con-
secinfe — gratie principiului de ratiune suficientd — gérl\dx-
rea isi poate lirgi intr'una campul cunoasterii, far3 sa re.pet.e
necontenit aceleasi lucruri, si far3 sa se margineascd la indi-
carea unor vagi posibilitafi lipsite de consecinti, aga cum ar
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fi sa se intample dacd n’ar avea la indemini decat princi-
piul identititii i pe acel al contradictiei.

Principiul ratiunii suficiente cuprinde in formularea
sa ceva nou, ireductibil la celelalte doui axiome. Ba au
fost unii filosofi care voiau si-i asigure un rol si mai pre-
ponderent decat celelalte, acordaindu-i un fel de control
fati de ele.

Asa de pilda Fouillée sustine ci atunci, cind afirmim
A=A, aceasia o facem nu numai prin necesitatea identi-
titii celor doi termeni ci fiindcid avem congstiintid ci n'ar fi
nicio rafiune ca A si nu fie egal cu sine insusi.

In orice caz aplicatiile practice ale principiului ratiunii
suficiente sunt mult mai rodnice si mai variate. El nu trebue
confundat totusi, cu toati inrudirea care existi, — cu prin-
piciul de cauzalitate care vine c’o formulare deosebita: orice
fenomen are o cauzi. Nu trebue si identificim ratiunea cu
cauza, desi confuzie s'a ficut adeseori. Rafiunea e de na-
turd logici, ea este simultand consecintelor sale. Cauza e
de naturi materiala, si precede in timp efectele ei. Arunca-
rea unei pietre in vizduh precede ciderea ei, si aici este
vorba de o cauzi; premisele unei concluzii nu o preced pe
aceasta in timp, conc’uzia fiind dati cu premisele odata, chiar
daca le succede in argumentarea pe care o facem intr'un

silogism. Orice cauzi este si o ratiune, nu insi orice rafiune
este o cauza.
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METODOLOGIA

CE ESTE S$TIINTA

Adaptare la necesitajile viefii. — Pentru a-si satisface
necesititile firesti si a se desvolta in mijlocul factorilor na-
turali inconjuritori atit de variati, omul s’a servit de inteli-
genta sa, care e mult deosebiti de a celorlalte animale. Cu
cat un animal se giseste mai jos pe treptele scirii zoologice,
cu atit mediul in care se desvoltd este mai pufin complicat,
cu atit deci conditiunile de vieatd sunt mai putin variate si
adaptarea lui la aceste condifiuni se face prir actiuni mai
simple. Un paramoecium monocelular, care triieste in mediu
lichid, are vieata lui redusi la citeva tropisme-reacfiuni uni-
forme fatd de anumite excitatiuni externe. Daci ne ridicim
dela protozoarele acestea cu totul inferioare, pe diferitele
trepte ale animalitifii in sus, vom gisi, ci mediul in care
animalele se desvolti le impune reacfiuni din ce in ce mai va-
riate. Spre a se putea adapta lui, insectele vor avea astfel ne-
voie de instincte, mamiferele vor avea alituri de instincte,
comportiri, care vor semina uneori mai putin, alteori se vor
apropia mai mult, de inteligenta omului. Va fi astfel de
sigur deosebire intre cal, care poate fi dresat, un ciine la
care dresajul se complici cu acte de inteligentd propriu zisa
si in sfarsit o maimutid antropoidi, un cimpanzeu, care e
capabil s3-si creieze chiar unele unelte, asa cum indeobste
omul creeazi spre a-si satisface anumite necesitati,
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Omul este superior prin inteligenta sa, adici prin cu-
nostintele sale si utilizarea lor, care-1 fac si birue toate ani-
malele si si supuni forfele oarbe ale naturii. Gratie acestei
inteligente si acestor cunostinte, el se adapteazi usor con-
ditiunilor de tot felul ale mediului fizic si social, in care
se desvolti,

Cate feluri de cunogtinge sunt. — Un prim 1zvor de
unde omul isi scoate cunostintele sale, este ,,experienta" sau
»practica” vietii. In contactul siu cu lumea inconjuritoare,
incd din prima copilirie, el capiti, dupi capritiul impreju-
ririlor intimplitoare, 0 multime de cunostinte pe care le
acumuleazi si care-i servesc in desfisurarea ulterioari a ac-
tivitifii sale: soarele aduce cilduri si lumin¥, apa raurilor
e bineficitoare, stelele ciliuzesc pasii cilitorului in timpul
noptii, animalele sunt, unele folositoare, altele periculoase
si diaunitoare etc.

Cunostintele acestea, obtinute rind pe rind, la intim-
plare, firi sistem s$i neintentionat, se inregistreazi si se
pistreazi grafie minunatei puteri a memoriei, servind apoi ca
mijloace de orientare in vieati: copilul care s’a fript la foc,
fuge apoi de el, dupd cum se va feri de tot ce i-a adus vreo-
dati o vitimare oarecare si va ciuta si se apropie de ce
i-a folosit.

La popoarele primitive, care reprezinti faza de copi-
lirie a omenirii, cunostintele acestea nu rimin un bun per-
sonal al fiecirui individ, in parte, ele se transmit din gene-
ratie in generatie prin bitrini, prin vrijitori, prin preoti,
care au primit dela predecesorii lor sub forma ,traditiei" un
capital, adeseori pretios, de cunostinte adevirate, inviluite
in o multime de superstitii si credinte eronate. Cunostintele
acestea se prezinti firi nicio legituri intre ele, izolate, ne-
sistematizate, si cum nu existd nici arta scrisului, memoria
singurd este insircinati si le pistreze. Am putea asemui
cunogtintele acestea cu mirfurile aruncate la intimplare, in
urma unui incediu intr'o magazie spre a fi adipostite vre-
melnic. Inteleptii triburilor primitive sunt tocmai oamenii,
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care pot refine cunostintele de tot felul, nu sub o formi
sistematic3, ordonati, ci sub forma haotici a unui numir
mare de cunogtinfe, firid legituri, incredinfate numai me-
moriei.

Cunostinta empiricd. — Se numesc cunostinte enpi-
rice, toate cunogtintele cipitate despre lume, in chip in-
taimplitor, din experienta de toate zilele a fieciruia. Este
evident ci la originea cunostintei omenesti primitive, izvorul
intregului capital de cunostinti este experienta personali.
Aceasta nu insemneazi insi ci azi, cind stiinta, despre care
vom vorbi imediat, a ficut atitea progrese, cunostintele
noastre se datoresc numai acesteia. Ba am putea zice ci —
desi ceea ce ne di stiinta este de mare folos in anumite di-
rectii, rfimin inci o mulfime de aspecte ale activititii 10a-
stre, unde tot asa zisa ,,practici a vietii ne vine in ajttor.
Stiinta nu face pe cineva bun croitor, bun cismar, etc ba
am putea zice ci nu-l face prin ea insisi, fird practicy, nici
bun medic, inginer, advocat, etc.

Cunostintele empirice rimin chiar, in unele directit,
singurele pe care ne putem sprijini, fiindci stiinta n’a putut
izbuti si pitrundi decit o prea mici parie din secretele
vietii.

Cunostinta stiintifici. — Incetul cu incetul, pe mi-
suri ce experienta popoarelor se imbogiteste, cunostin-ele
nu se mai pot pistra izolate si nelegate intre ele. Mirtea
omeneasci simte nevoia si puie ordine, si inliture haosul.
In chipul acesta se naste stiinta, care adeseori este defiriti
ca o cunostin{i sistematici a naturii.

Liasind la o parte ordinea in care diferitele stiinte sau
constituit si s’au desivarsit de-a-lungul timpurilor, si ve-
dem acum in cite chipuri se poate prezenta cunostinta
stiintifica.

a) Un prim fel de a sistematiza cunostintele noasre
despre lumea exterioari consti in stabilirea caracterelor co-
mune unui numir mai mic sau mai mare de obiecte rele
si in clasificarea acestor obiecte. Asa procedeazi in genere
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stiintele numite descriptive: Botanica catalogheaza plantele
nenumirate, cati aseminirile si deosebirile dintre ele si apoi
le pune in clase ‘dupi caracterele lor aseminitoare; Zoo-
logia face aceeasi lucrare cu privire la animale etc. In cazul
acesta, cum se vede, stiinta se mulfumeste si constate si si
clasifice, adicd si puni in haosul exemplarelor nenumairate
concrete o ordine, fird a cita nicio explicatie a lucrurilor.
$i Botanica si Zoologia nu s’au intrebat pini in epoca
noastrd de ce o planti e asa, de ce un animal are o anumiti
conformatie §. a. m. d. Realitatea era aritati de ele asa cum
este si atita tot.

b) Sub o alti formi priviti, nevoia de simplificare a
complexului nesfirsit de fenomene a impus omului de
stiintd si o altd lucrare: aceea de a pitrunde esenta insisi
a lucrurilor §i a le reduce astfel la manifestiri mai simple.
Asa se face c¢d Chimia a citat, mai ales dela Lavoisier (fi-
nele secolului al XVIII-lea) incoace, si reduci toate cor-
purile, atit de numeroase si atit de diferite unele de altele,
la cateva corpuri simple (elemente) din a ciror impreunare
in chipuri si proportii diferite ele rezulti. Toate materiile
organice au atunci in compozitia lor C si H si O etc. in pro-
portii anumite,

Tot asa de ex. se reduc fenomene ca sunetul, cildura,
lumina, electricitatea s. a. m. d. la migciri sau vibratiuni in
anumite mirimi de undi, cu anumiti vitezi pe unitatea de
timp etc.

Pe scurt, stiinta cat3, fie sub forma primi a clasificiri-
lor (dela punctul a), fie sub forma aceasta a reducerii fe-
nomenelor, cu totul deosebite in mod aparent, la forme
mai simple, reducerea multiplicititii la unitate.

De altfel aceasti descoperire a elementelor ascunse nu
serveste exclusiv simplificarii, pregitind totodatd si expli-
carea fenomenelor.

¢) In anumite domenii de cunostintd mintea omenea-
sci nu s'a mulfumit insi numai cu atit. Minat de dorinta
de a stipani fortele naturii, omul a citat si inteleagi me-
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canismul producerii lor. El a observat c3, oricat de variate
sunt aspectele mediului inconjuritor, oricit de capricioasi
in aparentd, aparitia si disparitia diferitelor fenomene, sunt
totusi anumite coincidenfe intre aparifia unora si altora,
anumite sequenfe regulate ale unora fati de altele. Printr'o
mai de aproape cercetare, el a citat si prindi aceste se-
quente, adicd si stabileasci raportul constant dintre doux
fenomene ce se urmeazi. Cu aceasta s'a trecut, dela stiinta
de purd constatare a ceea ce existd, la stiinta explicativi.

Asa, ca si luim un exemplu, din care si se vadi cum aceeasi
stiing3 trece prin cele doui faze amintite : zoologii s'au mulfumit pina
in secolul al XIX-lea si descrie si s clasifice animalele. Dupa modul de
procedare al lui Linné, ursul de ex. este descris sub diferitele lui forme
de urs brun, urs alb, «tc. aritindu-se caracterele acestor diferitc spefe
si stabilindu-se locul lor in clasificarea generali a animalelor. lati
insi, ci apare Darwin si nu se mulfumeste numai cu atit. El caut
si si infeleagl, adicd si explice, ciror imprejurdri sau cauze se dato-
reste ci ursul polar este alb si are formele prelungite ale corpului adap-
tate la innot, pe cind ursul din muntii nogtri este de coloare inchisi
si cu celelalte insusiri deosebitoare.

Darwin recurge atunci la asa numita teorie a variafiunilor in-
timplitoare si a selectiunii naturale, graie cirora spetele animale se
transformi3. Ursul brun, conform acestei tcorii, se transforma in urs
alb dacid e pus in mediul polar gratie faptului ci printre urmasii lui
se nasc intimplitor pui de coloare mai deschisi, care sunt mai avanta-
jati prin aceasti coloare in lupta pentru existenti in domeniul zape-
zilor si gheturilor vesnice, si pot astfel si se inmulfeasci si si trans-
mit4, prin ereditate, urmasilor lor, calititile folositoare, intimplitor
apirute la ei. Asa se explici faptul, ci tofi ursii de coloare bruni
dispar dintre urmasi, mediul fiindu-le defavorabil si ci rimine singur
stipanitor in tinuturile polare ursul alb.

Avem aici, cum se vede — independent de temeinicia ¢i — o
incercare de a explica cum se produc fenomenele. Stiinfa cauti si
devini explicativd, continuind si in aceastd ipostazi mai avansati,
opera de unificare, urmiritd in faza anterioari.

Legi stiinjifice. — Tendinta fireascd a oricirei stiinfe
este si explice fenomenele. A explica un fenomen, insem-
neazi a stabili care sunt fenomenele antecedente, gratie ci-
rora el se produce totdeauna. Iar a stabili acest raport con-
stant intre fenomene care se succedd, insemneazi a stabili
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sau formula o lege stiintifici. Legile stiintifice sunt de mai
multe feluri:

a) Legi globale. — Mintea omeneasci prinde firi in-
doiald cu multi greutate raporturile reale si precise dintre
fenomene. Ea se poate ingela intii, cum vom vedea mai
aminuntit intr'o lectie urmitoare, socotind ci sunt legate
intre ele fenomene, care n'au nicio legituri. In piesa lui
E. Rostand, Chantecler, personajul principal al piesei, co-
cosul, socotegte ci existd un raport, dela cauzi la efect, intre
cantecul lui §i risiritul soarelui. Si asa fac si mulfi oameni
socotind legate fenomene, care coincid intimplitor: daci
in ziua de 13 i s’a intimplat unui superstitios o neplicere
sau o nenorocire, va atribui aceasta influentei fatale a nu-
mirului 13.

In afari de greselile sivirsite in acest fel, mintea noa-
stri este adeseori impiedecati de a ajunge la adevirata ex-
plicatie a lucrurilor prin faptul ci se multumeste si privea-
sci realitatea oarecum pe deasupra, firi a intra intr'o cerce-
tare mai de aproape a ei. Se constat) astfel de ex. o anumiti
succesiune regulati intre anumite fenomene si se formu-
leazi o lege, care are, fireste, insemnitatea ei de moment,
dar cu care mintea omeneasci nu se poate mulfumi pini
la sfarsit.

Stim astfel c¥ in tara noastrd a bantuit mai ales inainte de riz-
boiu boala numity pelagri. Accasti boali distrugitoare bintuia numai
printre tirani i anume, in special, printre cei ce consumau porumb
stricat. S’a stabilit atunci ci existd un raport de cauzalitate intre con-
sumarea porumbului alterat si pelagra. Raportul acesta era insi destul
de vag si neprecis, nestiindu-se cum anume contribue porumbul ca si
produci pelagr3, adici ce anumit agent din acest aliment si in ce chip
contribue ca si produci efectele dezastruoase organice denumite pela-
gri. Este deci, cum se vede, un raport stabilit oarecum grosso-modo
intre anumite fenomene antecedente si alte fenomene sequente. Ace-
lagi lucru s’a intimplat cu tuberculoza, pini cind Koch a descoperit
bacilul ce-i poarti numele. Se stia pani atunci doar, ci tuberculoza
are ca antecedente : un organism slibit, prin o desvoltare prea repede
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uneori, alteori prin subalimentatie, prin lipsi de lumini si de aer, etc.
Toate aceste se socoteau ci produc boala, firi a se cunoaste adeva-
ratul agent, bacilul si felul lui de a lucra.

Astfel de legi, in care se stabileste raport intre un
grup de antecedenti si fenomenul de explicat, se numesc
legi globale.

b) Legi analitice. — Legile globale isi au fireste si ele
valoarea lor practici. Stiindu-se ci porumbul stricat pro-
duce pelagrs, urmeazi in mod firesc, ci trebue inkiturati
consumarea unui astfel de aliment, spre a se impiedeca pro-
ducerea pelagrei.

Cu atita numai nu se poate multumi omul. Astfel de
legi nu-i pun la indemini mijloace sigure de a stipini si
folosi dupa voie natura. Referindu-ne astfel la cazul pela-
grei, se intelege usor, ci, necunoscind agentul real al pro-
vocirii pelagrei, medicul nu poate avea la indemina decit
mijloacele de a impiedeca si se producid boala. Nu e su-
ficient insi si impiedeci boala de a se produce, oprind con-
sumarea porumbului stricat, trebue si mai stii cum o in-
lituri dupi ce s'a produs.

De aceea omul merge un pas mai departe. El cauti s
desparti unele de altele, prin diferite mijloace ingenios
combinate, fenomenele care in mersul lor natural se produc
impreuni. Aceasta insemneazi, ca el analizeazi fenomenele
si c4, gratie analizei, stabileste care anume dintre antece-
dentele unui fenomen este cel care-l produce.

Se stie de ex. in mod empiric, inainte de orice cercetare stiinti-
fic3, ¢4 sunetul in genere este produs de vibrafiunea unui corp extern.
Cercetarea stiinfifici merge acum la o analizi aminuniitdi a fenome-
nului spre a stabili cum anume se produce. Lisind la o parte cerceta-
rile asupra mediului material (aer, api, solide) prin care vibratiunea
se transmite, lisind la o parte si alte cercetdri, cum sunt acele privi-
toare la viteza sunetului si altele, si stiruim aici pufin asupra cerceti-
rilor privitoare la aga zisele calitifi ale sunetului. Sunetul, care se pre-
zintd sub aspectul lui sensitiv, ca un tot unitar, este privit sub diferite
aspecte de stiin{3, este analizat si i se stabilesc legile de producere. Se
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afla astfel, dupi cercetiri riguroase experimentale, ¢i sunetul are o
inalgime mai mare sau mai mici si ¢i aceastd iniltime depinde de nu-
mirul vibratiunilor in unitatea de timp, ci sunetul are apoi o inten-
sitate §i ci ea depinde de amplitudinea vibratiunilor, in sfarsit, ci in-
sugirea numiti timbru este produsi de vibratiunile armonice.

Avem aici, cum se vede, o cercetare aminuntiti gi pre-
cisi a fenomenului, o analizi sau o descompunere a lui ari-
tind cum anume se produce fiecare in parte din insusirile
sunetului. O astfel de lege se numegte o lege analitica.

Legi cantitative. — Stipinirea completi a fenomene-
lor naturii nu se poate obfine decat cind stiinta gi-a realizat
idea'ul de a obtine legi cantitative. O lege analitici poate
rimane simpld lege analiticd dar ea poate si devina si lege
cantitativd, cind raportul dintre cauzi si efect poate fi pre-
cizat intr'o formuli matematica.

Asa de pildd, cu privire la ciderea corpurilor, s'a ajuns prin
analiza am3nuntitd a fenomenului, la stabilirea urmitoarelor trei legi :
1. Toate corpurile cad in vid cu aceeasi iugeald; 2. Spatiile parcurse de
un corp care, pornind din repaus, cade liber in vid, sunt proporfionale
cu pitratele timpului intrebuinjat pentru a le parcurge; 3. Vitezele do-
bindite de un corp, care pornind din repaus cade liber in vid, sunt
proporionale cu timpul scurs dela inceputu]l ciderii. Vom lisa de
o parte, in cercetarca noastri, prima lege, care se dovedeste experi-
mental prin tubul lui Newton. Vom lisa iarisi de o parte legea a
treia a carei cercetare nu adaugd nimic la ceea ce voim si spunem, §i
vom cerceta legea a doua.

Ea se verificd cu magina lui Atwood. Se constati prin experien-
tele ficut cu aceastid masini, c3, dacid de ex. o greutate parcurge intr'o
secundid 7 diviziuni ale barei de lemn, de-a-lungul cireia e lisati
sd cadi in jos, si daci apoi se lasi si cadid aceeasi greutate tot de sus,
dar timp de doui secunde, ea va parcurge 28 de diviziuni. Aceasta in-
semneazd ci s'a parcurs in 2 secunde o distan{d de 4 ori mai mare
decit distanta parcurs3 intr'o secundd. Cum ugor se poate observa 4
este pitratul lui 2 (care aratd numirul de secunde intrebuintat a doua
oari) iar 28 rezulti din inmultirea lui 4 cu 7 (care arati numirul de
subdiviziuni parcurse intr'o secundi).

Tot asa, continuind experienta, dacd se lasid greutatea si cadi
de sus, timp de 3 secunde, se constati c¢3 ea parcurge o distan{i de 9
ori mai mare decit cea stribituti intr'o secundi, adicd 63 subdiviziuni
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ale barei. Aceasta insemneazi ci numirul de 3 secunde ridicat la
pitrat di 9 si ¢i 9 inmulijt cu cele 7 subdiviziuni parcurse intr'o se-
cundi ne da tocmai 63.

Este atunci clard formula, ci spafiul parcurs de un corp care
cade, este in fiecare moment proportional cu pitratul timpului.

Din aceastd scurti analizi, se vede ci avem aici o formnli ma-
tematic3, adici cantitativi, precis3, a legii ciderii corpurilor in vid, cu
privire la spatiu] parcurs.

Aceasti lege, ne di putinfa si calculim oricind, care este dis-
tanta parcursi de un corp, daci stim in ce clipad a inceput si cada si
in ce clipi ne aflim, cind vrem s3 facem calculul.

Preciziunea aceasta a legilor stiintifice cantitative
merge pand acolo, incit aplicind formulele la diferitele ca-
zuri concrete, omul poate si se faci stipanul deplin al
elementelor naturii.

Si se gandeasci astfel cineva la aplicatiunile de ordin practic
ale principiului lui Arhimede, care spune, c¢i un un corp introdus in
apa pierde din greutatea sa totali o greutate egali cu aceea a volu-
mului de api dislocuit. Lisind la o parte extensiunea ce s’a dat acestui
principiu prin aplicarea lui la aerostatele, care pitrund pini in stratos-
ferd; lisind la o parte si faptul i gtiinta a izbutit, gratie lui s con-
struiasci uriagele cetifi plutitoare pe intinsele oceane ; si ne gindim
numai la aplicatiunile lui, relativ noi cu privire la plutirea submari-
nelor, care pot si se scufunde in adincul apelor, sau se pot ridica la
suprafai prin simplul joc al introducerii, in camere anume destinate,
a unei cantitii mai mari sau mai mici de api.

Toati constructia submarinului este bazatd pe calcule, care in
fond, tind si aplice la un anumit caz concret si cu o anumitid desti-
najie, formula generali a principiului lui Arhimede.

Stiintele naturii, in general, urmiresc azi ca un ideal,
mai indepirtat sau mai apropiat, aflarea formulelor mate-
matice, care fixeazi legile, dupi care se produc fenomenele.
Se pretinde chiar de unii, cd o cercetare intr'un domeniu
oarecare nu devine cu adevirat stiintifici, decit in misura
in care poate da legilor ei caracterul de legi cantitative. De
aceea chiar stiinte recent constituite, cum e Psihologia, in-
cearci si formuleze legi cantitative, cu privire la fenomenele
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sufletesti, unde preciziunea cantitativd pare a nu avea niciun
rost. Sa ne amintim astfel, intre altele, incercarea ficuta de
Fechner de a stabili legea cantitativi a raportului dintre
excitatie §i sensafie in asa numita lege a lui Weber.

Legea aceasta spune ci: excitafiile cresc in progresie
geometrici pe cind sensatiile, corespunzitoare lor, .cresc
numai in progresie aritmetica.

Concluzie. — Incercirile de a stabili legi precise can-
titative au dat pin3 astizi rezultate minunate. Toata tehnica
modernd, gratie cireia omul birue cerbicia fortelor uriage
ale naturii, supunind-o vointei lui, se bazeazi pe progresul
stintei, adici pe cunoagsterea precisi a legilor de producere
ale fenomenelor. Este probabil ca aceasti tehnici va face inc3,
in viitor, cuceriri pe care mintea noastrd nu le poate banui.
Intrebarea pe care ne-o putem pune si cireia nu i se poate
da un rispuns categoric, este daci si in domeniul vietii
psihice si morale va izbuti vreodati stiinta si formuleze legi
cantitative, sau daci, cel mult, in domeniul sutletesc ur-
meazd a se supune imperiu'ui cantitativ numai fenomenele
mai elementare sau acelea care se gisesc la linia de intal-
nire dintre spirit si materie, dintre suflet si corp.

Spiritul stiintific. — Preocuparea de a introduce or-
dine in naturi, stabilind raporturi de simultaneitate si suc-
cesiune, cu folosirea ciilor celor mai potrivite pentru a
ajunge la formuliri si aplicatii obiective, ar fi ceea ce carac-
terizeazi spiritul stiintific.

Nu trebue fireste si intelegem prin tendint3 obiectiva,
— aga cum au socotit unii — si eliminim din cuprinsul
icoanei noastre despre lume, tot ce nu este experientd puri
sau date curat intuitive. Am aritat din primele noastre
lectiuni, ci adevirul stiintific este un produs al elaborarii
rationale, Dupi cum se exprimi fi'osoful contemporan Gu-
stav Bachelard ,activitatea stiintifici, atunci cind experi-
menteazd, trebue si rationeze si atunci cind rationeazi tre-
bue si experimenteze”. Realul imediat este numai un pre-
text al gandirii stiintifice, sau cel mult un punct de plecare.
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Ratiunea noastri creazd necontenit mijloace, din ce in ce
mai adequate, pentru a adapta spiritul nostru la realitate.
Iinaginea noastri despre lume devine astfel din ce in ce
mai rationald. Aplicarea calculelor matematice la fenome-
nele naturii este dovada unui triumf treptat al ratiunii asu-
pra intuitiei brute.

Ar fi si mai mentionim printre caracterele spiritului
stiinfific si acea modestie, care opreste si se ia legile stiin-
tifice, care sunt in continui revizuire, drept dogme sau
adeviruri absolute. O atare pretentie nu a lipsit unor oa-
meni de stiinti exactd, socotind ci au epuizat intelegerea
totald a existentei, prin stabilirea citorva legi universale.
Dar aceasti pretentie este semnul unei stiinfe superficiale
si a fost indreptitit Voltaire si afirme: ,,Une fausse science

fait des athées; une vraie science prosterne 'homme devant
la Divinité".

METODE DE INVESTIGATIE
OBSERVATIA S$I EXPERIMENTUL

Prima atitudine, pe care o are instinctiv omul fati de
natura inconjuritoare, este si se fereasci de tot ce-i e vi-
tamitor si si-si insugeasci ceea ce-i poate fi de folos. Cu-
noasterea insusirilor folositoare si vitimitoare a tot ce vine
in atingere cu el, o obfine prin observafie. Iar observatiunea
se datoreste acelei atitudini selective a mintii fatd de im-
presiile externe, pe care Psihologia o studiazi sub numele
de atentie.

Dupi cum atentia se produce sub forma ei primitivd
de atentie involuntari, sau sub forma superioari de atentie
voluntari propriu zisi, observafia se poate si ea infifisa ca
observatie intimplitoare sau ca observatie sistematica zisi
si stiinfifica.
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1. Observatia inlamplatoare. — Observatia luati in-
tr'un sens mai larg se giseste si la animale. Leul, care se
strecoara langa un izvor §i sti nemiscat, atent la toate sgo-
motele, cu mugchii incordati, gata si se arunce pe gazela
venita si se adape, observi si el, tot asa cum observa si
omul, care agteapti, cu pusca gata incircati, si apara
vanatul.

a) Acest fel de observafie este provocati — de obi-
ceiu de o stare afectivi: dorinta, plicere, surprizs, frica etc.
b) Ea este de cele mai multe ori nepregititi, neagteptati:
treci de ex. prin pidure si vizind o veveriti, te opresti si
o observi, mai inde'ung. ¢) Ea este nesistematici, fiindci
ceea ce constati intimplitor, rimine inregistrat in minte,
firid si te determine a cita alte ocazii in care observatia si
se completeze cu date noi: ai vizut de ex. in luna Iunie
un cdrdbug sburind greoiu, l-ai luat in mini, l-ai cercetat o
clipa si i-ai dat apoi drumul. Aceasta nu e de ajuns, ca
observatia si fie completi si sistematici.

d) Observatia aceasta este apoi intr'un anumit sens
si pasivi. Noi ne multumim ca obiectele si vie ele oare-
cum la noi si si ne invite a le observa.

Ca observatia si fie rodnici, ar trebui insi si mergem
noi la obiecte si le citim, si le scoatem din ascunzisurile
lor si si le privim sub toate fetele: botanistul, doritor si
descopere si s3 studieze plante noi, se urci de exemplu pe
cele mai prapistioase stinci si izbuteste cu pericolul vietii
si culeagi un exemplar rar dintr'o specie necunoscuti.

e) In sfarsit observatia intimplitoare stirueste ade-
seori asupra caracterelor impresionante sau neesentiale ale
lucrurilor: delfinul va fi astfel socotit peste, din pricina
formei externe a corpului lui.

2. Observatia sislematic@ sau stiingificdi. — Odati cu
desvoltarea mintii omenesti si cu progresul culturii, se des-
voltd si simtul de prevedere. Interesul imediat, care re-
stringe lucrarea atentiei aproape numai la ce e prezent, nua
mai are rolul precumpinitor. Orizontul se lirgeste, omu’
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intinzdndu-si privirile intr'un cerc din c¢e 1n ce mai larg si
intr'un viitor, din ce in ce mai depirtat. In chipul acesta
observatia nesistematic3, provocati, cum am vizut, aproape
numai de capriciul intAmplirilor externe, sau de stiri afec-
tive trecitoare? di nastere unei observatiuni metodice, din
care interesul de moment este inliturat, si care aduce mari
foloase constituirii unora dintre stiinte.

3. Stiintele de observatie. — Observatia este prima me-
todi intrebuintati de spiritul omenesc in studiul fenome-
nelor naturii. Grafie ei anumite stiinte s'au constituit, cu
mult inaintea altora, sub forma lor definitivi. Asa de ex.
Astronomia, niscuti inci de pe timpul vechilor Assiro-babi-
lonieni, a stabilit chiar de atunci prin observarea cerului un
calendar cu anul de 365 zile — care reprezinti durata mis-
cirii de translafie a pimantului in jurul soarelui — im-
parfit in luni, corespunzitoare migcirii lunei in jurul pi-
mintului etc. Jar astizi tot mulfumiti observatiunii, ajutati
de numeroase si complicate aparate, se cunoaste harta ce-
rului in multe din aminuntele ei necunoscute odinioari.

Stiintele naturale: Zoologia, Botanica, alituri de care
putem pune Mineralogia, Geologia, Geografia, s. a. se ba-
zeazi in cercetirile lor aproape numai pe observatie. Ani-
malele, plantele, mineralele, tinuturile diferite ale piman-
tului se infifiseazi, asa cum sunt, omului de stiintd — care
le observi si constatd insusirile lor caracteristice sau esen-
tiale.

Indati ce se descoperd un animal necunoscut — cum
s’'a intimplat cu cangurul, casoarul, ornitorincul 5. a. —
gisite in Australia, sau cu lama din America, sau cu pin-
guinii tinuturilor polare s. a. — omul de stiint} isi procuri
exemplare, pe care le observi in de aproape. Acelasi lucru
se intdmpli, daci se descoperi plante noi, cum a fost de ex.
cu uriasul baobab pe care europenii l-au descoperit in tinu-
turile equatoriale. Si tot asa fireste, procedeazi geologul,
care gisind de ex. un os de dinotherium, va observa cum
se prezinti, 1l va descrie in aminunfimile lui, ciutind s3
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afle apoi prin rafionamente complicate cirui animal apar-
tine si din ce spetd face acesta parte.

Pe observatiune se intemeiazi tendinta omului de a
cunoaste din ce in ce mai in aminunt si sub cit mai multe
aspecte, natura. Gratie ei s’au constituit in ultimul timp
unele stiinte de mare insemnitate. Asa este de ex. stiinta
Microbiologiei, a cirei fiintd dateazi dela Pasteur; asa este
stiinta Oceanografiei, care studiazi vieata necunoscuti a
animalelor si plantelor din adincurile inci nepitrunse ale
oceanelor intunecoase.

Caraclerele observarii stiintifice. — Observarea stiin-
tificd prezinti urmatoarele caractere:

a) Omul de stiint3, care face observatie trebue si fie,
asa cum a zis Claude Bernard, un fotograf al naturii. Min-
tea omeneascd nu este insi in fapt un aparat fotografic, care
si prind3d in mod mecanic un aspect al realititii; ea prinde
de multe ori aceasti realitate, fie fragmentar, fie defor-
maind-o si schilodind-o, fie chiar falsificind-o cu totul, dupa
cum este condusid de anumite interese, de pasiuni mai mult
sau mai putin violente, de ideile cu care a fost hriniti an-
terior, etc. De aceea a fotografia natura, adici a o vedea
asa cum este ea, in realitatea ei, intru nimic schimbtj, este
o lucrare foarte grea, pentru care se cer indeplinite mai
multe conditiuni.

b) Omul de stiintad cautid obiectul de studiat in me-
diul sidu natural si-1 studiazi chiar acolo, in cazul cind tre-
cindu-l in alt mediu, obiectul ar fi impiedecat in desvoltarea
sa. De aceea zoologii, botanistii, geologii, geografii, etc. fac
cilitorii de studii si nu se mulfumesc si stea in birou si
si ceteasci. Pentru anumite animale sau plante se incearci
aclimatizarea, care usureazi observatia. Asa se constituesc
gridini zoologice si gridini botanice in marile centre de
culturi.

¢) Obiectul de observat, odati procurat, este indelung
si de aproape observat. Aceasta insemneazi ci omul de
stiintd nu intervine cu nimic in producerea fenomenelor si
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nici nu le aduce vreo modificare, ci se mulfumeste si con
state ceea ce este.

d) Se cerc apoi obiectivitate si desinteresare pentru
ca observafia si fie rodnici. Intr'adevir, am vizut in alte
lectiuni anterioare ci o mulfime de piedeci se pun in calea
czlui ce voieste si afle adevirul. Observatiunea nu va putea
fi obiectivi, adicd nu vom constata calititile reale ale obiec-
telor, decit daci ne liberim de prejudeciti si avem dorinta
desinteresati de a af'a adevirul.

e) Pentru aceasta trebue si ne formim spiritul de ob-
servatie. A constata i stabili insusirile reale ale lucrurilor
nu este in putinfa primului venit.

Aceasta este o indeletnicire stiintificd si, ca atare, ea
cere o pregitire anumiti, care se obfine prin studii, prin
ucenicie alituri de oameni de stiint3, prin descitusarea ra-
fiunii de tot ce o poate impiedeca si nu observe bine.

Mijloace de observatiune. — 1, Primul mijloc, de care
ne servim pentru observatiune, sunt simturile noastre: con-
stelatiunile ceresti cu miscarea lor aparenti — le vedem;
strigitele animalelor, cintecele si ciripitul pasirilor, bazai-
tul insectelor, proprietitile sonore ale tuturor obiectelor —
le auzim; de pipiit, de gust, de miros, etc. ne servim pentru
a constata diferitele insusiri corespondente 5. a. m. d.

Este dela sine inteles c¢i simturile fine usureazi cu
mult observatiunea. Dar e bine si stim, c3 ele singure nu
valoreazi nimic, daci nu sunt conduse si puse in serviciul
ratiunii omului de stiinta. Bufnita si linxul vid minunat in
intunerec, iepurele aude cele mai neinsemnate fisiituri de
iarbi, ciinele are simtui olfactiv desvoltat intr'un grad pe
care aproape nu-l putem concepe. Oamenii primitivi insisi
au si simful vazului si al auzului si al mirosului mult mai
desvoltate decat omul civilizat, firi ca si fie in stare a ob-
serva realitatea externi cu preciziune. Simturile sunt numai
un instrument §° singure ele nu au valoare. Dovada se face
si prin aceea ci omu' de stiinti se poate dispensa uneori
de propriile lui simfuri, folosindu-se de acele ale altora:
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profesorul Longinescu dela Universitatea din Bucuresti,
desi aproape orb, predi Chimia si face numeroase expe-
riente, servindu-se de asistenfii si studentii sii.

b) Pentruci, oricit de fine ar fi, simturile sunt totusi
destul de grosolane spre a servi la observarea precisi si la
cunoasterea adanca a lucrurilor, omul si-a creiat instrumente
diferite prin care isi ascute si-si prelungeste oarecum or-
ganele sale de simturi, iar uneori le inlocueste chiar.

S’au creat astfel telescoapele uriase ale ciror lentile
patrund in depirtatele spatii si apropie de ochii nogtri cor-
puri ceresti invizibile. Microscopul mireste dimensiunile
fiintelor infinit de mici, de a ciror existentd nu ne dim
seama.

Termometrul apreciazi in mod constant si precis sti-
rile de temperaturd, pe care nervii nostri ni le prezinti in
mod foarte variabil. Barometrul face aceeasi lucrare cu pri-
vire la presiunea atmosferici, de care prin simturile noastre
ne dim foarte vag seama, desi aceastid presiune are o destul
de mare insemnitate 5. a. m. d.

Ingeniozitatea omului de stiin{d a creat aparate, care
inlocuesc chiar observatia propriu zisi, prezentind inregi-
strate numai rezultatele. Asa este de ex. intre altele seis-
mograful, care inregistreaza cele mai neinsemnate cutremure
ale scoartei piamintului, aritind mirimea ondulatiunilor,
centrul de unde pornesc ele.

Ascensiunile ficute in ultimul timp in stratosfera de
Piccard si emulii sii n’ar avea niciun pret, daci omul, inchis
in nacela metalici si incapabil de a constata ceva prin pro-
priile sale simturi, n’ar avea in ajutorul siu aparate diferite,
care inregistreazi automat fenomenele al ciror studiu se
urmareste.

Aparatele ajuti pe om, cum se vede, dar nu functio-
neazi si nu inregistreazi totdeauna realitatea independent
de el. Din felul cum le minuim si cum constatim rezulta-
tele, poate rezulta o preciziune mai mare sau mai mici a
observatiunii. Se vorbeste astfel in Astronomie de equatia
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personald a celor chemati si noteze clipa precisi, cind o
stea trece in dreptul firului subtire de paiajen adiptat la
luneta, prin care se observd mersul stelelor.

Aceastd notare se face in chipul urmitor : observatoril sti cu
privirea atintiti prin luneti spre cer, agteptind aparifia steei. Cind
ea ajunge in dreptul firului din fata lentilei, observatorul apasi pe un
buton electric, gratie c3ruia inregistrarea clipei se face pe wn crono-
graf. Se observd insi, ci existd o diferents, foarte mici de alfel, intre
clipa cand mai multi observatori apasi butonul electric la apaitia ace-
leiasi stele. Din inregistririle cronografului ar rezulta aparent :i steaua
nu trece, pentru tofi observatorii, in aceeasi clipd, in dreptu firului.
Cum aparatele sunt de aceeagi preciziune toatc, cauza de cietenie a
acestei diferente trebue ciutati in faptul, ci timpul necesar, jentru ca
impresia luminoasi si fie perceputi si si deslinjue curentd nervos
motor, grafie ciruia observatorul apasi butonul electric, estc variabil
dela individ la individ. Aceasta e ceea ce s’a numit de stronomi
equatia personalid. Ea trebue tinuta in seami si rectificati, pntru ca
observatia s3 fie justa.

Observatiune externa si observatiune internd — In
aproape toate stiintele zise de observatiune, realitata asu-
pra cireia mintea noastri isi indreapti cercetarea — isa cum
un aparat fotografic isi indrepteazi obiectivul siu — este
in afari de noi. De aceea acestei observatiuni i se di aumele
de observatiune externi. Se stie insi cd existd o stiinti,
Psihologia, care intrebuinteazi metoda observatiuni sub o
formi intru citva diferitd, numiti infrospectiune sau obser-
vatiune interni. Deosebirea intre una si alta este umatoa-
rea: pe cand in observatiunea externi subiectu! obsrvator
este deosebit de obiectul observat, in introspectiune subiec-
tul observator este acelasi cu obiectul observat. Aceista in-
semneazi c3, daci cineva voieste si observe ce se jetrece
in sufletul siu propriu, in cazul cind de ex. este aent, el
trebue si se dedubleze oarecum, adici si lase si se poducd
sfortarea atentiei si in acelasi timp si se observe )e sine
insusi si si-si dea seama, cum anume se realizeazi actul
atentiei. Lucrarea aceasta nu e usoard. Ea cere matritate
intelectuald si exercitii numeroase, grafie cirora despirfirea

190

https://biblioteca-digitala.ro



intre subiect observator si obiect observat si se poati mai
usor realiza.

Experimentul. — In laboratoare, se vorbeste aproape
totdeauna de experiente, care se fac in legituri cu cerce-
tarea unui adevir oarecare. Se fac astfel experiente la Fizica
cu privire la gravitatiune, la electricitate, la Iumini etc. Se
fac experiente la Chimie spre a descompune apa, a prepara
clorul, a arita proprietitile postasiului 5. a. m. d. Pini si
la Psihologie se vorbeste de experienfe felurite cu privire la
acte reflxe, la atentie, memorie, etc.

Termenul acesta de experient3 intrebuintat in sensul
de mai sus, este sinonim cu termenul de experiment, folosit
de Logici. El mai are insi §i un sens mult mai larg, pe
care e bine si-! cunoastem spre a evita unele erori. Se vor-
beste astfel de experienta pe care virsta inaintati o di oa-
menilor; se vorbegte iarisi de experientele dureroase pe care
toti le facem in anumite imprejuriri; se vorbeste in sfirsit
de lipsa de experientd a tineretului. In toate aceste cazuri,
se infelege prin experien{id constatarea proprie, cunoagterea
prin tine insuti a realitifii. Aceasti constatare a realititii
se poate face insi si prin observatiunea a ceea ce se intim-
pla — observatiune din care se scot anumite invitiminte
de ordin practic.

De asemeni vorba experientd mai denumegte citeodati
antiteza ideilor izvorite din ratiunea noastrd, (cum ar fi prin-
cipiile logice si adevirurile matematice) desemnind totali-
tatea ideilor care purced din constatarea faptelor concrete,
chiar daci ea a provenit dintr'o puri observare.

De aceea in locul termenului experienti care are sen-
suri diferite, Logica preferd pe acela de experiment, care
nu poate da loc la nicio confuziune.

Exemple. — Faptele de observatiune curenti par a dovedi ci
corpurile cad cu iugeali diferiti 5i ci aceasti iugcali depinde, cum se
crede in mod obisnuit, de greutatea lor. Aristoteles formulase chiar,
in antichitate, legea, c¢i un corp cade cu atit mai repede cu cit e
mai greu. Galileu cel dintai presupune ci iufeala (sau viteza) depinde
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de rezistenta aerului si c3 aceastd rezistenjd variazd dupi forma si
suprafata diferiti a corpurilor. Pentru a dovedi accasta, el se urc3 in
turnul inclinat din Pisa si lasi si cadi din inidlfime difcrite obiecte de
aceeasi formd, dar de greutiti diferite: obiccte de pluti, de lemn, de
plumb, de fier, de marmori etc. Corpurile cideau jos aproape in acelasi
timp. De aceea Galileu formuli legea ci in vid corpurile, oricit de
difetite ar H, cad cu acceasi iuteals.

Newfon a verificat, cu mai multi preciziune afirmatiunea lui Ga-
lileu, construind aga zisul tub al lui Newton, lung de aproape doi metri,
din care, cu ajutoru]l pompei pneumatice se scoate tot aerul. Daci, in
vidul produs in acest tub, se lasi si cadi corpuri de diferite greutiti,
=le cad toate odati, cu aceeasi iuteali. Daci se lasi si intre putin
aer, se observi o mic3 intirziere pentru corpurile zise ugoare; in
sfargit corpurile cad in chip diferit, daci se di drumul aerului si
umple complet tubul.

Ce este experimentul. — Dupi cum se vede din exem-
plul de mai sus, omul de stiin{d nu se mai mulfumeste, ca
in cazul observafiunii pure si constate cum se produc feno-
menele dela sine. El intervine, in mod activ, in producerea
acestor fenomene. Galileu se urci in turnul Pisei, alege
corpuri diferite, le lasi si cadi, misoard timpul ciderii, re-
peta apoi din nou fenomenul de mai multe ori, variind i
conditiile de producere, pentru ca astfel sia constate, ci tot-
deauna corpurile cad aproape la fel de repede.

Tot astfel procedeazi si Newton. El construeste tubul
de sticla, introduce in el corpuri de diferite greutati, care
lasate si cadi de sus in jos, cad in chip diferit. Realizeaza
apoi o modificare: scoate aerul din tub si lasi din nou cor-
purile sa cada in vid. Constati acum, ci ele cad cu aczeasi
iufeala.

Introduce putin aer si vede o noui schimbare in felul
cum cad, pentru ca si se convingi pani la sfarsit ca Galileu
a avut dreptate.

Omul de stiinta intervine, cum am spus, in mod activ,
modificand conditiunile de producere ale fenomenului ce
studiazi. Interventia lui si modificirile pe care le provoacd
nu sunt ficute din capriciu, la intimplare, asa cum se pe-
trece cazul cu un copil care deranjeazi mecanismul unei
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jucdrii si o stricdi. Omul de stiinti intervine intentiorat,
dupa un plan bine chibzuit dinainte si cu scopul bine pre-
cizat de a studia un anumit aspect, de a preciza un anumit
raport intre fenomene, adicid de a sti cum se produc aceste
fenomene.

Deosebirea dintre gtiinfele de obscrvatie, si cele ex-
perimentale o stabileste Claude Bernard in chipul acesta:
»Scopul unei stiinfe de observafie este sa descopere legile
fenomenelor naturale, pentru a le prevedea; dar ea nu ar
putea si le modifice nici si le stipineasci dupi placul
sdu. Tipul acestor stiine este Astronomia; noi putem pre-
vedea fenomenele astronomice, dar nu le-am putea intru ni-
mic schimba. Scopul unei stiinte experimentaie este si des-
copere legile fenomenelor naturale, nu numai pentru a ie
prevedea dar in scopul de a le manui omul dupi p'acul siu
si de a se face stipin pe ele: asa sunt Fizica si Chimia",

Definifie. — Numim experiment intervenfia voitd a
omului de stiin{d in producerea fenomenelor, modificarea
intentionat adusi acestor fenomene, pentru a le cuncaste
legile de producere.

Observafie. — Se pot produce unele cazuri, cind si fim is-
pitifi a considera observatia drept experiment. Daci ne adresim astfel
studiului Geologiei, omul de stiintd face sipituri pentru a studia stra-
turlle diferite si compozitia lor, pentru a gisi diferite fosile si a stabili
astfel epoca, in care au triit etc. Ceea ce face geologul, nu este insd
o modificare a fenomenului, ci o simpli lucrare preliminari, care il
duce la acest fenomen ca si-1 poatd observa. Daci natura insisi ii pre-
zinta surpiri de stinci sau dislociri de straturi care si nu-i mai oblige
a face sipituri, el este foarte bucuros. Acelasi lucru se petrece fireste,
cu sipiturile arheologului, a cirui arti consti tocmai in desgroparea
urmelor trecutului, asa cum se gisesc ele, fird a le aduce nicio
vitimare.

In sfarsit, chiar disectia, pe care o foloseste In studiul anatomic
al animalelor sau al plantelor omul de stiint3, nu poate fi socotitd
decat ca o lucrare, care di putinfa de a observa diferitele organe.
Nervii nostri sunt de ex. ascunsi in interiorul corpului nostru. Ca si-
putem observa si s3 stim cum sunt constituiti, trebue si-i scoatem la
lumini si s3-i vedem. Pentru aceasta, trebue si folosim scalpelul, carc
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di cu finete la o parte pielea. muschii, arterele si vinele spre a
ni-i ardta. :
Dupi aceea observim nervii, aga cum sunt.

In niciunul din aceste cazuri, cum bine se vede, nu e vo.va de
experiment,

Cum se folosesc observatia §i experimentul.

Observatiunea intimplitoare este de foarte multe ori
nerodnicd din punct de vedere stiintific.

Citi nu vad cum capacul unui vas cu api, pus pe foc,
este ridicat in sus de aburi, cind apa fierbe? Si totusi ob-
servatiunea aceasta nu a provocat curiozitatea niminui i
dorinta de a gisi o expiicatie pani la Denis Papin, care cel
dintdi a citat si utilizeze elasticitatea aburilor.

Omul de stiinta porneste adeseori dela o observatie
intamplatoare, dela un fapt banal, pe lingd care toati lu-
mea trece firi si-1 bage in seami. El stiruegte asupra ace-
stui fenomen, trece deci la o observare sistematici a lui si
cind aceasta nu-l satisface, niscoceste experimentul potrivit
spre a gisi explicatia.

Este bine si stim cd in lucrarea grea, migiloasi si
plind de ribdare pe care o face omul de stiinti, observatia
si experimentul nu sunt dou3 procedeuri de cercetare, care
si fie folosite izolat si firi nicio legituri intre ele. Sunt
fireste si cazuri cind observatia e folositi singuri. Asa e
cazul de ex. cu fosilele geologice, care sunt pistrate, fard
nicio schimbare, asa cum au fost scoase din straturile adanci
ale pimantului i cirora, prin simpla observatie, li se sta-
bilesc caracterele distinctive,

In foarte multe cazuri insi, observatia se amestecd cu
experimentul spre a ajuta pe omul de stiinfa si afle legile
naturii.

Exemple. — Marele entomologist francez H. Fabre a observat,
cu o ribdare admirabild si cu o nobild pasiune, in decursul unei viefi
intregi, vieata celor mai umile §i uneori necunoscute insecte.

Adeseori ins3 observatiunea lui a fost amestecatd cu experimente
diferite, care ugurau cunoagterea insectelor. Pentru a vedea cum lu-
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creazi de ex. necroforil, el a luat cadavre de goareci sau de cArtife pe
care le-a agezat in diferite pozitii, spre a putea constata, cum lucreazi
aceste insecte. A pus astfel un soarece intre cricile unui miricine fird
a-l lega de nimic ; necroforii I-au tras in toate chipurile, au sguduit
cricutele, pind ce au izbutit s3-1 doboare jos. )

A implantat in pAmant un befisor, apoi a legat o cirtifa de el,
cu picioarele dinapoi in sus §i cu capul in jos, sprijinit de pAmant ;
necroforii au sipat de jur imprejurul capului sprijinit pe pimaint,
pani ce au dislocat befigorul si-au determinat astfel ciderea cada-
vrului. A legat in sfirsit un alt cadavru de cirtifi de un bif pe care
l-a sprijinit apoi orizontal pe alte doul befe ingropate vertical in pi-
mint; neizbutind si determine ciderea cadavrului, becroforii rod si
rup in cele din urmi legitura de rafia, care tine cadavrul de betisor,
doborandu-l astfel jos si putindu-l ingropa. Avem aici experimente,
care adiugate la observafiunile ficute asupra activitifii neinfluentate
cu nimic, dau o cunogtin{d mai precisi asupra necroforilor.

Tot astfel se amestecd, cu unele experimente, observatiile ficute
asupra cimpanzeilor de profesorul german Kéhler, Vrind s3 vadi intre
altele daci aceste maimufe se servesc, §i cum anume se servesc, de
unelte, Kéhler {ine cimpanzeii inchisi intr'un loc larg, ingridit cu refea
de sarmi. Intr'o zi el pune o banani — fruct foarte dorit de maim-
mute — afary din refea. Cimpanzeul vird mina prin retea s§i constati
cu amiriciune, ci nu poate ajunge la banani. Dupi mai multe in-
cerciri inutile, el vede aproape de el un b3f, pus anume la indemini
de insusi experimentator, fird si fie observat. El ia b3ful §l introdu-
cindu-l pe sub refea, izbuteste si tragi iniuntru banana §i s’o ma-
nance. Experimentul se complici apoi. Banana se ageazi la o asa de-
pirtare, incAt nici cu mana, nici cu primul b3 singur, cimpanzeul s3
nu o poati atinge. Se mai lasi ins3, ca din intimplare, in apropiere i
un al doilea bAt scobit la varf, care daci ar fi impreunat cu primul ar
putea ajunge pini la banani. Cimpanzeul nu introduce un bif in
celilalt, cum ar pirea firesc, ¢l pune cele doud bete cap in cap si apoi
le Ympinge incet spre banani, crezind ci astfel o poate aduce spre el
— socoteald gresita, fiindcd el a apreciat numai lungimea, fir3i si se
gindeasci si si imbine, intr'unul singur, cele doui bete. Aceasti in-
cercare arati insi felul cum cati si se adapteze la mediu acest ani-
mal — fel deosebit de al nostru §l asupra ciruia nu e locul si stiruim
aici mai mult. Kéhler combini o multime de alte experimente spre a-si
da scama de inteligenta cimpanzeilor. Pe langi experimentele acestea,
el culege insi o multime de date prefioase din observarea atenti a
cimpanzeilor, l3sati liberi in activitatea lor, firi nicio interventie din
nartea observatorulud.
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Concluzie, — Cum prea bine se vede din cele doud
exemple de mai sus, pe lingi care s'ar putea cita inci
multe altele din alte domenii de cercetare, observarea si
experimentul sunt doui procedeuri de cercetare a adeviru-
lui, care, desi deosebite prin natura lor, se imbini adeseori
diand astfel omului de stiingi posibilitatea de a cunoaste mai
bine natura.

https://biblioteca-digitala.ro



METODE DE SISTEMATIZARE

DESCRIEREA

Necesitatea descrierii. — FEste probabil ci mergind
pe firul timpului inapoi, primele incerciri de descrieri au
fost facute de aceia, care trecind dincolo de cercul ingust,
in care se miscau semenii lor, au incercat si comunice ceea
ce viazuseri: un animal, o planti, un {inut, cameni cu alta
infatigare si alte obiceiuri etc. Cilitorii in genere au simfit
nevoia si redea prin cuvinte imaginile vii, pe care le pi-
straserid in minte cu privire la ceea ce vizuseri. Poezia
epicd, prin care se povesteau actiunile memorabile ale anu-
mitor eroi, a impus §i ea in anumite momente, descrieri
scurte de tiri, de infitisare a eroilor 5. a. Toate acestea se
prezentau insi ca un amestec de adevir si fantezie, datid
fiind incapacitatea omului primitiv de a fi obiectiv,

Necesitatea de a comunica altora anumite cunostinti
sub forma de descrieri precise cu caracter stiinfific s’a ac-
centuat pe misuri ce popoarele au inaintat in culturi. In
antichitatea clasici, gisim asftel descrieri de tinuturi geo-
grafice si de obiceiuri ale diferitelor popoare in Herodot
si alfi istorici, apoi descrieri in domeniul stiintelor naturale,
intre altii;’in Plinius cel bitrin, care doritor si studieze
eruptiunea Vezuviului isi pierde vieata acolo. Gasim in fine
descrieri de caractere in Teofrast, din care s’a inspirat La
Bruyére. In timpurile noastre, odati cu avantul luat de
stiinge, descrierea este utilizati la tot pasul. O categorie de-
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stul de numeroasi de discipline stiintifice se folosesc de
acest procedeu spre a comunica cunogtinte precise asupra
naturii inconjuritoare. Zoologia descrie animalele, aritind
diferitele lor insusiri, chiar atunci, cind prezinti si gravuri,
care reprezinti chipul acestor animale.

Botanica face acelasi lucru cu plantele. Geologia arati
cum s’au format straturile scoarfei pimintului in diferite
epoci geologice si descrie fosilele animale si vegetale gisite
in acele straturi. Mineralogia ne arati cite feluri de roci se
gisesc pe fata pimintului, care e compozitia lor chimici,
felul de cristalizare. Geografia insisi ne descrie diferite ti-
nuturi, aritindu-ne cum se prezinti relieful solului, ce clima
au, ce regim ploios, ce productiuni etc. Sunt apoi stiinte
mai putin cunoscute de elevii liceelor, care si ele folosesc
descrierea. Asa este de ex. Antropologia, care este definita
drept ,,ramura istoriei naturale, care se ocupi de om si ra-
sele umane®, si care nu face altceva decit si descrie sub
ce forme se poate prezenta specia umani.

Daci deschidem astfel un tratat de Antropologie, vom gisi de
ex. microcefalia descrisi in chipul urmitor: ,Toate cazurile in care
creierul n'a atins un anumit grad de desvoltare la virsta adult3, sau
cavitatea craniani (n'a atins) o capacitate dati, poarti numele de mi-
crocefalii. Broca le imparte in semi-microcefalii si microcefalii pro-
priu zise.

Sunt semi-microcefale, zice el, toate craniile nediforme de euro-
peni adulfi, a ciror capacitate este inferiocar3 celei de 1150 centimetri
cubi si circonferenfa orizontali mai mic¥ decat 480 mm. daci e om si
475, daci e femeie. Lungimea si lirgimea sunt mai putin decisive;
totusi se pot socoti ca semimicrocefale craniile a ciror lungime este de
163 mm., sau mai putin, pentru birbat si 160, sau mai putin, pentru
femeie §i a ciror lirgime este de 133 la birbat si 127 ]la femeie. Dar mic-
sorarea scoboari incd cu mult mai jos, ceea ce ne duce la micro-
cefalii adevirafl.

Microcefalia se datoreste unei opriri sau unei pervertiri de des-
voltare general, parfiali sau predominant¥ intr'o parte a creierului,
si care se declari la o epoca variabild a vietii intrauterine.

Nu e deci decit o varictate anatomicid a idiofiel.

Organul, 1 lips3 de altd complicatie, continui si creasch, dar
neregulat §i cu o migcare mai lentid. Greutatea sa, la pubertate ajunge
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1a 4 pani la 500 gr. dupi Delaslauve; se cunose cazuri cAnd greutatea
a fost de 300 si chiar de 240 de gr. (Marchall). Cerebelul, zicea Gra-
tiolet, este mai mare in raport cu creierul proprin zis §i circumvolu-
tiunile sunt acele ale unui foetus de cinci luni. Atrofia atinge mai ales
lobii anteriori §i cateodati, din contri, pe cei posteriorit Craniul are
o capacitate de 300 pani la 600 centimetri cubi, o circonferin{d de 320
la 370 mm. 5i o lungime de 100 pini la 148. Doi microcefali de 10 si
15 ani ai d-lui Vogt aveau o mecdie de 333 cm. cubi 5i 7 adulti una le
433 cm®. Media a sase cazuri de toate varstele, provenind dela Muzeu
si dela laboratorul d-lui Broca, misurate de Montant, era de 440
cm?®, §i caeea a trei dintre ei, de 20 pini la 30 ani, misuraji de Broca
insusi, era de 414 cm®

Corpul rimine pitic sau continui si se desvolte; e] atinge puber-
tatea §i prezinti toate aiributele acesteia, firi a se reproduce, asa era
cazul microcefalilor prezentati publicului de doui ori la Paris sub
numele de Azteci...

Birbatul, in varsti de 33 ani, avea iniljimea de 1,36 m.; femeia
in virsti de 29 ani avea 1,32 m. Inteligenta lor era de abia aceea a
unui copil ce 3 ani; limbajul lor se reducea la vreo 15 cuvinte..,
Consecintele lipsei de desvoltare a creierului este micimea craniului,
mai ales in regiunea frontali. Regiunea faciali, care creste regulat, cel
putin mai mult decit craniul, pare din contrd voluminoasi ; globii
oculari, ca o urmare a atrofiei fruntii sunt ridicaji in sus g§i putin
ascungi sub pleoapa inferioard ; nasul, cel pujin in aceste cazuri, este
foarte proeminent ; ei sunt foarte prognati, falca inferioari este mai
mici decit cea superioard, asa incit arcada alveolari este dati inapoi
fatd de cea superioard cu 25 mm“.

(Topinard. L'Anthropologie p. 169).

Din exemplul acesta se vede c¢i descrierea este un
auxiliar prefios, ba chiar indispensabil stiinfei. Ea ne ser-
veste si obfinem cunostinfe aminuntite gi precise asupra
insusirilor caracteristice ale unor lucruri sau fiinfe pe care
uneori nici micar nu le-am vizut,

Descrierea este consemnarea, pentru altii, a rezultate-
lor obtinute prin metoda observirii. O consemnare precisi,
exacti §i aminuntiti a tot ce este esential sau in oarecare
legituri cu esentialul, poate sluji nu numai altora, ci fnsugi
aceluia, care a ficut observarea, ajutindu-l si-si fixeze si
si refie, lucruri care s'ar putea sterge sau incélci in aduce-
rea aminte,
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Descrierea in literaturd. — Alituri de descrierea uti-
lizata in stiinti, gisim insi descrieri si in diverse opere
literare. Ele pot fi uneori foarte scurte, ca in unele poezii,
alteori pot lua proportiuni nebinuite, cum se intimpli in
unele romane naturaliste, in care descrierea oraselor fabrici-
lor, minelor sau peisajelor diferite ocupd sute de pagini.

In cele mai multe din aceste opere literare realitatea
nu ne este infifisatd cu grija de adevir, cu care ne-o pre-
zinti opera de stiint4d. Din contrd, nu e rar cazul, cind poe-
tizarea, adicid punerea pe primul plan a ceea ce e frumos,
este asa ficuti, incit realitatea, comparati cu descrierea,
se prezinti mic}, neinsemnati, uriti chiar.

Lunca din Mircesti, cintati de V. Alecsandri in paste-
lurile lui, este in fapt o lunci obisnuiti, banali.

Castelul pe care-] cinti Eminescu in satira IV-a nu
se aseamini decit prea putin cu ,castelul” Oteteleseanu
din comuna Migurele de lingd Bucuresti si cu lacul din
parcul acestui castel, unde poetul a visat adeseori.

Deosebirea dintre descrierea lilerara si cea stiinjifica.
— Exemple: Spre a ne da mai bine seama de deosebirile
intre un fel de descriere si cealalti, si citim urmitoarele
doui descrieri privitoare la Birigan, una compusi de Al
Odobescu si cealalti de geograful contimporan elvetian
Pittard.

BARAGANUL (descris de Odobescu)

...Oare ce desfitare vanitovcascd mai deplind, mai nefirmuriti,
mai senind si mai leginatd in dulci si duioase visiri, poate fi pe lume
decat aceea care a gustat cineva ciand, prin pwstiile Biriganului, cirufa
in care sti culcat abia inainteazi pe c#i fird urme?

Dinainte-i e spatiul nemairginit ; dar valurile de iarb3, cind in-
viate de o spornici verdeati, cind ofilite sub parlitura soarelui, nu-i
insufld ingrijirea nestatornicului ocean. In depirtare, pe linia netedi a
orizontului, se profileazi, ca musuroaie de cArtife uriage, movilele, a
ciror urzeald e taina trecutului si podoaba pustietitii. Dela movila
Neacsulul de pe malul Jalomitei, pind la movila Vulturului din

preajma Borcei, ele stau seminate in plelargul cimpiel, ca sentinele
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mute si girbovite sub ale lor bitrinefi. La poalele lor cuibeazi vul-
turii cei falnici cu late pene negre, precum i cei suri, al ciror cioc
ascutit si aprig la pradi r3sare hidos din ale lor grumazuri jupuite si
golase. E groaznic de a vedea cum aceste jivine se reped la stirvuri
si se imbuibd cu morticiuni, cind prin sohaturi pici de bolesne cite
o viti din cirezi | .

Dar cdrufa trece in lituri de acea priveliste scirboasd ; ea ina-
inteazi incetinel gi riticeste firi de tel, dupd bunul plac al mairfoa-
gelor arominde sau dupi prepusul de vinat al timi3diianului cirugag.

De cu zorile, atunci cind roua sti inci aninati pe flori de
iarbd, ea s'a porn#t dela conacul de noapte, dela coliba unchiagului
mirunt, ciruia-i duce acum dorul Biriganul intreg!), — si tocmai
cind soarele e deasupra amiazului, ea soseste la locul de intilnire a
vinitorilor. Mai adesea acest loc este o cruce de piatri, strimbati din
piua ei, sau un put cu furci, adici o groapi adincid de unde se scoate
api cu burduful.

Trebue si fi la Paicu, in gura Biriganului, sau la Corndifele, in
miezul lui, ca si gisesti cite o micd dumbravi de vechi tufani, sub
care se adipostesc turmele de oi la poale, iar mii §i mii de cuiburi de
ciori printre cricile copacilor. In orice alt loc al Biriganului vanitorul
nu afli alt adipost, spre a imbuca sau a dormi ziua, decit umbra ci-
rutci sale. Dar ce vesele sunt acele intruniri de una sau doud ore, in
care toti isi povestesc cite izbinzi au ficut, sau mai ales erau si faci,
cum i-a amigit pasirea vicleani cum i-a purtat din loc in loc i cum
in sfarsit s’a ficut nevizuti in sboru-i prelungit.

Dupi repaus, colinda prin pustii reincepe cu aceeasi plicere.
Vinitorul improspitat prin somnul, prin mancarea si prin glumele dela
conac, se aprinde din nou de ispita norocului ; el, cu ochii cauti va-
natul, cu gindul sboard citre alte doruri; dar simfurile-i sunt in veci
destepte; inima-i vegheati este mereu in miscare si uritul fuge, fuge
departe, dincolo de nestatornica zare a nemirginitei cimpii.

Cind soarele se pleac3 spre apus, cind amurgul serii incepe a se
destinde treptat in spre pustii, farmecul tainic al singuridti{ii creste si
mai mult in sufletul cilitorului. Un susur noptatic se inal{i de pe fata
pimintului: din adierea vantului prin ierburi, din tarditu] greierilor,
din mii de sunete ugoare si nedeslusite se naste ca o slab3 suspinare
1esitd din s3nul obosit al naturii. Atunci prin iniltinile vizduhului
sboard cintiand ale lor doine, lungi, sire de cocori, brine gerpuind de
acele pisiri cilitoare, in care divinul Dante a intrevizut grafioasa

) Aluzie la carciuma unchiagului poreclit Dor marunt, imprejurul
ciruia s'a intemejat un sat; acolo trigeaw mai adesea vinitorii din
Birigan.

>
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imagine a stolului de suflete duioase de unde se desprinde spre a-sl
deplinge restristea, gingasa lui Francesci ;

Si precum cocorii merg cintind ale lor doine,
Ficand prin aer din sine lungi sire,

Asa vizui viind, trigind vaiete,

Unmbre purtate de pomenita suflare.

Dar cite una, una, cirujele sosesc la tirla sau la stina, unde
vinatorii au s3 petreaci noaptea; un bordei acoperit cu paie, — trestia
si sovarul sunt scumpe in Birigan — citeva saiele si ocoluri pentru
vite, o ceatd de duldi {epeni litrand cu inversunare §i in toati impre-
jurimea un miros greu de oaie, de ceapi si de rachiu, iati adipostul
si strcaja ce le poate oferi baciul dela Ridana sau cel dela Renciu.
Din acestea cati vanitorii si-si intocmeasci culcus si cin3, daci cumva
n'au avut grije a-si aduce asternut si merinde in cirufe. Pe cind insj,
pe sub sure si la vatra bordeiului, ospitul si paturile se gitesc, dupi
cum pe fiecare-l taie capul, limbile se desmortesc si prin glume, prin
rasuri cu hohote, ele riscumpiri lungile ore de ticere ale zilei.

(Al. Odobescu, Pseudo Kinegheticos).

BARAGANUL (descris de Pittard).

Biriganul este cea mai mare cimpie a regatului (Romainiei).
Geografii ii dau ca margini: la sud-west Mostistea, un rausor cu cursul
destul de nesigur, care se varsi in lacurile dunirene apropiate de Ci-
larasi si la nord Buziul, un afluent al Siretului. La Risirit e Dunirea.
Jalomija trece prin aceasti cimpie imens3, pe care calea ferati dela
Bucuresti la Constanta o stribate in regiunca cea mai siracd in
locuinge. '

Toatd suprafaia Biriganului este acoperiti cu 16ss.

In epoca quaternari, pe aceasti intindere seas3, nenumiratcle
pulberi tirite de vinturi, pe care nu le oprea niciun obstacol, s’au
acumulat ; ele au dat acestui tinut un colorit uniform si l-au nivelat
cu totul. Vegetatia ierboasi a stepelor s'a Instalat aici. $i asa cum era
in epoca cind ghefarii se ingrimideau in viile de sus ale Carpatilor,
in momentul cind spetele animale astizi stinse stribiteau solul Ro-
miniei, aga, rimisese pin3 aproape in timpul din urmi.

Acest teritoriu considerabil, unde niciun arbore nu apare la
orizont, nu avea atunci, in sudul lalomitei nicio localitate demni dc a
figgura pe o harti cu scari mare.

Oamenii se grupaserd, in mod silit de-a-lungul raului si de-a-lungul
Dunirii, adici in locurile, unde apa promitea vieata. $i tofi calitorii
care au stribitut Biriganul de atunci, l-au descris ca un pimant pustiu.
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Pe potecile, care brazdeaza acest jinut §i unde, din loc ih loc
se gisea un puf §i o casi, s'a petrecut o parte din istoria lumii.

..In partea meridionali §i pe toatd frontiera de risirit, Bira-
ganul este mirginit de lunci si de Dunire. La vest de Ciliragi, la-
curile legate intre ele ca nigte mitinii, prelungesc suprafaja cea plani.
Atit cit se intinde privirea, se parc ci pimantul pistreazi un nivel
exact aseminitor. Stufisurile luncii continud, ca un fel de formatie ve-

getali anex3, plantele stepei §i dau acestei margini a campxel o coloare
mai uniforma.

Pe aceasta ,tabli de biliard* pe care n’o intrerupe astfel nicio
asperitate, in care lalomita si-a sipat o albie pufin adinc3, vanturile

venite din Rusia trec cu violenta, care se poate inchipui : iugeala lor

trece de 25 m pe secunda. Vara, acest crivdt face si se urce temperatura
la grade insuportabile. La inceputul iernii, aceste vinturi venite cu
iujeald din campiile inghefate ale Siberiei, aduc o scidere brusci a
termometrului cu 10° pani la 15° §i determini inghetarea Dunarii.

La céfiva kilometri de Silistra') brajul Borcei s'a desprins, la
stinga din marele Danubiu. Pina la capit el va margini Bariganul...

(PITTARD — La Roumanie)

Din cele doui citate de mai sus, se poate vedea ce
deosebire existi intre descrierea literard si descrierea stiin-
tifica.

1. In ceea ce spune Odobescu despre Birigan, nu se
vede nicio preocupare didactici. El nu voieste adici, si ne
instruiasci si si ne imbogiteasci capita’ul de cunogtinte.
El ne arati numai ce pliceri vinitoresti poate procura
aceasti stepi aceluia, care o stribate. Pentru aceasta, fireste,
scriitorul ne infitiseazd unele din aspectele reale ale Bari-
ganului — de unde urmeazi ci ne putem si instrui din cele
spuse de el. Nu acesta e insd scopul descrierii.

Geograful elvetian Pittard ne di din contra, intr'o lu-
crare de stiint3, cu caracter pur didactic asupra Romaniei,
descrierea Biariganului, din care am extras mai sus o parte.
El voieste si arate cum se prezinti, in realitatea sa, sub
aspectul siu adevirat, Biriganul. Descrierea ne infitigeaza

Ll

f) In fapt chiar din fafa Silistrel,
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Baraganul, asa cum e el azi, si, in aceasta, comparatia ce
facem cu Bariganul descris de Odobescu, care ni-1 prezinti
agsa cum era el acum aproape 50 de ani, cind calea ferati
nu-l" stribitea si era necultivat, prezinti unele nepotriviri.
Oricum ar fi, Pittard urmireste un scop didactic; vrea adici
sd instruiasci )pe cetitori, si-i facd si stie ce e Biriganul.
2. Desi ne face cunoscute unele din caracterele Birs-
ganului, Odobescu urmireste scopul de a provoca in su-
fletul nostru anumite stiri afective: si simtim si noi, gratie
imaginatiei, plicerile pe care le simte vanitorul, ritacind
pe intinderea firi margini a Biariganului, urmirind cu rib-
dare vanatul, odihnindu-se seara la stini in linistea plinid de
mister a stepei. Si, neindoios, Odobescu izbuteste si ne
emotioneze si pe noi cetitorii prin farmecul stilului siu.
Descrierea lui Pittard nu numai ci nu ne produce
emofii ca aceea a lui Odobescu, dar autorul nici nu urmai-
reste acest scop. El face operid de stiinti g1, ca atare, se
adreseazi mintii noastre. El vrea si stim, ce e Biridganul.
3. Din deosebirea scopului urmirit, de o descriere si
de cealalti, urmeazi deosebirea intre mijloace’e de care ele
se servesc. Descrierea literard stirue numai asupra acelor
caractere, care sunt potrivite si ne impresioneze, adici si
provoace stirile afective anumite. Asa de ex. descrierea
stanei, cu ,,dulii tepeni” cu ,.miros greu de oaie, de ceapa
si de rachiu“, a vanitorului, care ,,cu ochii cautid vanatul,
cu gindul sboard catre alte doruri” si altele de acest fel,
sunt anume ficute ca si ne transpuni si pe noi cu sufletul
alaturi de vanitor in locurile descrise. De aici §i grija mare
a lui Odobescu pentru stil, care este plin de armonie.
Preocuparea de a produce plicere estetici impune des-
scrierii literare o serie intreagi de exigente. Asa de pildi, o
descriere literari trebue si fie concentratdi — pentru a putea
fi cuprinsi dintr'odats de cetitor — si pentru aceasta se
lasa in deobste pe dinafari multe aminunte ale unui tablou,
pe care o descriere preocupati de exactitate nu le-ar putea
nesocoti. Au fost chiar criticati literatii, care obisnuiau *
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facd descrieri prea abundente, ca bunioari romancierul fran.
cez Emile Zola, care acumula detalii nesfirgite pentru a
infitisa descrieri, asa zis constiincioase. In realitate descrie-
rile lui Zola, lungi si fastidioase, nu aveau nici micar me-
ritul exactitifii stiintifice, intru cat autorul ingrimidea ade-
sea detalii de fantezie. Faimosul parc din romanul$,La faute
de 'abbé Mouret”, a cirui descripfie interminabili se in-
tinde pe pagini fir3 sfarsit, cuprindea spete de flori si de
plante, care nu pot trdi sub acelasi climat si pe acelasi
meridian.

Obligat si concentreze, autorul unei descrieri literare
trebue si se mirgineasci la esential, dar si aci el va pre-
fera uneori notelor fundamentale, altele mai derivate, in
cazul cind acestea au un caracter mai plastic i mai suge-
stiv.

Asa bunioari romancierul francez Gustave Flaubert,
pentru a ne da imaginea unei nopti de August (sfarsit de
vari), alege dintre toate aminuntele, pe aceste: ,,Din cind
in cind se auzea in linistea noptii pocnirea de pimint a
poamelor coapte, care se desprindeau de pe cracd".

De asemeni C. Stere, vrand si ne infitiseze in primul
siu roman din seria ,In preajma revolutiei, un boier mol-
dovan, incult si fird nicio preocupare spirituald, ne descrie
biroul siu, avind o vasti cilimari, dar in ale cirei cupe
in loc si fie cerneald si nisip, erau alice de vanitoare.

In felul acesta sunt multe din descriptiile lui Odo-
bescu, din bucata reprodusi Biriganul.

Descrierea stiintifica lasi de o parte amanunte de felul
celor de mai sus. Pittard stirueste in schimb asupra altor
caractere, care sunt mult mai importante pentru cunoasterea
obiectivi a realititii. El arati cit e de mare Biriganul, ce
limite are el, care-i este relieful, ce compozifie are solul,
cum s’a format acest sol, ce vegetatie are etc. Cit despre
stil, se vede prea bine, ci autorul a avut singura preocupare
de a fi clar.

Pe scurt putem zice dar ci: descrierea literari se adre-
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scazi afectivitidfii noastre, pe cind cea stiintifici ratiunii
noastre; descrierea literari cu alte cuvinte, vrea si ne miste,
cea stiintificd si ne instruiasc¥; descrierea literari alege nu-
mai acele_caractere ale obiectului descris, care provoaci
emotia, pe cand cea stiintifici scoate in evidenti®caracterele
lui principale; de aici urmeazi, ci descrierea literars va sti-
rui asupra unor caractere, adeseori cu totul secundare, li-
sind in umbri pe cele principale, ceea ce nu se intimpli
cu descrierea gtiintifici.

Conditiunile unei bune descrieri stiijifice. — Din de-
osebirile pe care le-am stabilit mai sus intre descrierea lite-
rard si cea stiintifici, nu urmeazi ci descrierea stiintific
trebue si fie lipsity totdeauna de orice calitate literars.

Este adevirat ci preocuparea omului de stiint trebue
si fie prezentarea lucrurilor reale, prin descriere, asa cum
sunt ele, fird a le impodobi sau a le falsifica. De aceea
mulfi oameni de stintd se feresc, anume, de orice avint, de
orice influentd a stirilor afective, cind fac descrieri. Re-
zultd de aici, ci descrierile stiinfifice se prezinti adeseori
ca niste insiruiri de date seci si precise, care nu atrag citusi
de putin. ;

Astfel de descrieri sunt in general destinate oamenilor
de stiinti, a ciror pasiune pentru adevir nu e micgorati de
ariditatea insiruirii caracterelor obiectului descris.

Nu e mai putin adevirat insi, c¢i sunt oameni de
stiint4, care nu disprefuesc o formi ingrijiti si chiar lite-
rara in descrierile lor. A descrie exact si stiinfific nu exclude
posibilitatea ca datele seci, care plictisesc de multe ori chiar
pe specialigti, s fie infitisate sub o formi atrigitoare. In-
trebuinfarea de imagini, de comparatii diferite usureazi si
fac plicutd o descriere exacti, stiinfifici. Esentialul este si
nu se scape din vedere scopul didactic al descrierii si sa se
stirue asupra caracterelor insemnate, esentiale §i nu asu-
pra a cine gtie ce caractere secundare §i bititoare la ochi
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S$4 se compare astfel descrierea microcefaliei ficuti
mai sus de Topinard cu urmitoarea descriere stiintificy asu-

pra miscirii browniene, ficuti de naturalistul francez A.
Dastre:

wMijlocul cel mai simplu de a judeca activitatea laborioasX a
materiei ar fi acela de a o observa in cazul cAnd libertatea particulelor
nu este stinjeniti de acfiunea particulelor vecine.

Ne apropiem de aceasti condifiune, dac3 privim la microscop
fire de praf care plutesc intr'un lichid sau globule de uleiu care plutesc
in api. In acest caz, rezultatul este bine cunoscut de micrografi. Sc
constatd, daci aceste granulafiuni sunt destul de mici, ci ele nu rimin
niciodati in repaus. Ele sunt insufietite de un fel de tremur3turi ne-
incetati; avem atunci sub ochi fenomenul numit ,migcare brow-
niani". Piivelistea acestei migciri a iztit pe tofi observatorii, dela in-
venfiunea lupei sau microscopului simplu incoace. Dar botanistul en-
glez Brown studie cel dintii, in 1827, aceasti migcare in mod serios si
ii lasi numele siu. Explicatia exacti a fenomenului a fost mult timp
asteptatd. Ea i-a fost dati in 1894 de savantul fizician dela facultatea
din Lyon, d-1 Gouy.

Observatorul, care pentru prima oard privegte la microscop o pici-
turi de ap4 de rdu sau de apa de mlastini, sau de ap3 obignuitd, pe care
n'a purificat-o prin misuri speciale, este cuprins de mirare gi de admi-
ratie la privelistea migcirii care i se infifigeazi. Infuzorii, articulate
microscopice, micro-organisme variate populeazi campul si-1 insuflefesc
cu zbenguirile lor; dar in acelagi timp, se agitd de asemenea tot felul
de particule, pe care nu le-am putea asimila cu fiinfele vii §i care nu
sunt intr'adevir altceva decit rimisii de descompuneri organice, pul-
beri minerale, resturi de tot felyl. Foarte adeseori migcarile ciudate ale
acestor granulajiuni, care simuleazi pani la un punct, pe acelea ale
fiintelor vii, au fncurcat pe observator sau l-au indus in eroare, §i cor-
purile care le manifesti au fost luate drept animalcule sau bacterii.

Dar este de obiceiu, destul de usor si evitim aceastd confuziune.
Miscarea browniani este un fel de oscilatie, de trepidafie, care tropae
pe loc si nu se insojeste cu translatie; este un danf al sfintului Guy,
carc se executd pe loc si care, prin aceasta, se distinge de migcirile
obisnuite de deplasare ale fiinfelor insufletite. Fiecare griunte execufd
danful siu particular ; fiecare se stridueste pe socoteala sa proprie,
independent de vecinul siu. Este totusi, in executarca tuturor acestor
oscilatiuni individuale un fe] de caracter comun, care consti in faptul

v
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cd amplitudinile lor nu sunt foarte difcrite. Particulele cele mai man
sunt cele mai lente : daci au un diametru mai mare de patru miimi de
milimetru ele inceteaz3d aproape a fi mobile. Cele mai mici sunt ccle
mai sprintene. La ultima treapti de micime vizibili la microscop,
migcarea lor este foarte repede si nu-{i permite si le ziresti decit cate
o clipi. Este probabil ci se accelereaz¥ Inci si mai mult pentru oblec-
tele si mai mici ;dar acestea sunt destinate si scape pe vecie vederii
noastre”,
(A. DASTRE. La vie et la mort).

Observatiune. — Descrierea de mai sus este o des-
ciere stiintfici, ficutd cu cea mai desivarsiti preciziune si
dupi observatie lungi si plini de ribdare. Nu e mai putin
adevirat insi, ci autorul n’a dispretuit si se foloseasci de
unele imagini si figuri de stil, care fird si falsifice intru
nimic realitatea, fac descrierea mai interesanti si ii dau une-
ori si o preciziune si o claritate pe care altfel, poate, n’ar
avea-o. Asa de exempluy, se vorbeste de dansul sfantul Guy,
aseminindu-se cu el miscarea browniani. Cine stie, ¢ in
evul mediu se da numele de dansul sfintului Guy anumitor
topiituri patologice, ritmice si automate, care deveneau epi-
demice in scolile sau ministirile din evul mediu si care se
repetau, firi incetare de citre bolnavi, cit timp bantuia
aceasti nevrozi epidemici atribuiti satanei, isi d4 seama
parci mai bine ce este migcarea ciudati numiti migcare
browniani. In tot cazul autorul nu a cilcat prin aceasta nici-
una din regulile obiectivititii stiintifice. El a urmirit numai
scopul didactic de a ne face s infelegem mai bine natura
fenomenului descris.

Se vede dar, ci dack se respecti cerintele impuse de
spiritul §tii~ntif.ic, o descriere stiinfifici poate avea i colont
literar.

~—e
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CLASIFICAREA

Multiplicitate si unitate. — Realitatea, in mijlocul ci-
reia ne desfisurim activitatea, se prezinti sub o mulfime
nesfarsiti de forme si aspecte. Fiecare lucru cercetat in
parte, are caracterele lui particulare, prin care il distingem
de altele, chiar atunci cind caracterele aseminitoare, ar
pirea ci sunt covirsitoare. Intr'un lan de in inflorit, de
exemp'u, la prima infifisare toate firele sunt la fel; daci
insa le vei cerceta fir cu fir, floare cu floare, nu vei gisi un
exemplar perfect aseminitor cu altul: grosimea sau forma
tulpinei, mirimea si numirul frunzelor, ..orile, — toate au
st caractere distinctive pe care le constati dupd o observatie
mai aminuntiti.

In infinita varietate a realititilor individu:'e mintea
*noastrd s'ar ritici insi cu desivirsire, daci n’ar constata,
ci natura insisi a pus o oarecare ordine in creatiunea ei,
ci ea si-a format un fel de tipare, in care a turnat materia
si cA exemplarele individuale, cu toate nuantele lor diferite,
reproduc totusi aceste fipare. Asa de exemplu, formele su-
perioare ale anima'ititii au nevoie de o coloani vertebrald
si de o cutie craniani, protectoare ale centrilor sistemului
nervos: si batraciene'e si reptilele si pasirile si mamiferele
vor avea deci aceasti coloani vertebrali.

S’ar pirea ci natura indati ce a gisit acest tipar, l-a
aplicat tuturor specimenelor, nesfirsit de numeroase, care
alcituesc grupele de animale pomenite. Tot asa, de exemplu,
cind a niscocit respiratia prin branchii, necesari traiului
in api, natura a ciutat parci si toarne in acest tipar cit
mai multe din exemplarele individuale, care triiesc in apd.

Si tot asa creind tipare'e diferite, care sunt spetfele
animale si vegetale, natura toarni in aceste tipare nenuma-
ratele exemplare individuale: toate libelulele au aceeasi or-
ganizatie, toate rindunelele sunt la fel, toti oamenii, ori
cat de diferiti ca indivizi, au atributele spetei umane. O
libeluls, care ar innota pe sul api, n'ar mai fi libeluli. Tot

3
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asa nu putem admite, ci o rindunici ar putea fi patrupeds,
sau ci omul ar avea brajele ascunse sub aripi. Existd un
tip al fiecirei spete, adici o lege naturald, care cere ca anu-
mite caractere si nu se imbine, deci si nu coexiste, decit
cu anumite alte caractere,

Tendinta spre unitate se constati deci in insisi opera
naturii, care nu lucreazi fira rost, in desordine, creind me-
reu exemplare individuale complet deosebite de cele ante-
rior existente,

Necesitatea de unilate a minjii omenesti. — Insisi
mintea omeneasci nu prinde si nu refine realitatea sub
forma de imagini individuale nesfirgite. Ea pune in mod
firesc ordine in cunogtintele ce capiti, grupandu-le dupi
aseminiri, stabilind raporturi intre grupele diferite si for-
mind apoi alte grupe din ce in ce mai mari si mai cuprin-
zitoare. Lucrarea aceasta se face in mod obignuit firid ca
noi s ne dim seama de ea.

a) Se poate zice, de altfel, — cum s’a si zis de unii
filosofi — cd ori ce cunogtinti pe care o obfinem este, in-
tr'un anumit fel, punerea unui obiect intr'o clas3 §i scoate-
rea lui din alta. Asa de exemplu daci constat prin simpld
perceptiune, ci hartia e albi, sau daci formulez o judecatd
prin care atribui hirtiei aceasti calitate — insemneazd ca
am pus hirtia in clasa obiectelor albe si, prin chiar aceasta,
am scos-o din alte clase de obiecte altfel colorate. Tot asa,
daci constat ci cerneala e lichid, c3 boul e rumegitor, etc.
pun cerneala si boul impreuni cu o mulfime de alte realitati
concrete, in clasele respective ale obiectelor lichide, sau ale
animalelor ce rumeg3.

Se poate zice deci, c3 orice cunostinta implicind ase-
maniri §i deosebiri intre lucruri, insemneazd punerea unui
fenomen intr'o clasi anumiti, deci o clasificare.

b) Notiunile pe care mintea noastrd le formeazi in
mod firesc sunt produsul acestei ordine pe care mintea in-
sisi oglindind lucrarea naturii, o pune in varietatea ne-
sfarsitd a realititilor concrete, O nofiune este totdeauna,
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¢um am vizut, realizati prin ldsarea la o parte a diferentelor
dintre diferite imagini si retinerea pirtilor comune. Ea se
referd la o mulfime de exemplare concrete, individuale, pe
care le subsumeaza. $i cu cit notiunea este pe o treapti
mai ridicatd de abstractiune, cu atit ea subsumeazi o rea-
litate mai variatd §i mai numeroasi. .

Clasificarea ca metoda stiinificd. — Omul face, in
mod firesc, clasificiri. Acestea sunt insi produsul intim-
plirii sau fantaziei lui. Interesul practic de moment, stirile
afective pe care i le provoaci, pot determina clasificiri
foarte schimbitoare: cineva poate de exemplu si imparts
pe oameni in doul grupe — cei cu ochii negri si cei cu
ochii albastri, socotindu-i pe acestia din urmi drept ipo-
criti §i mincinogi. O experientd, redusi intimplitor la cu-
noagterea citorva oameni ipocriti, mincinosi $i cu ochi al-
bastri, determind pe cei firi o serioasi pregitire stiintifici,
ca, dominati de afectivitatea lor si-si inchipuie c¢i tofi cei
cu ochii albagtri vor fi la fel.

Tot asa, condus de anumite considerente practice,
cineva poate impirti o grupa de tineri dupi iniltime, daci
e vorba si-1 ageze in front; dupi nafionalitate, daci e vorba
si stabileasci ce drepturi politice au; dupi aptitudinea la
invititurd si notele obtinute, daci e vorba si alcituiasca
ordinea promotiunii scolare 5. a. m. d.

Astfe! de clasificiri, desi unele foarte utile in practica
vietit de toate zilele, n'au nicio legituri cu ceea ce numim
o clasificare stiintificd, care urmireste stabilirea unei ordine
si unei ierarhii intr'un complex de notiuni, dupi norme anu-
mite impuse de ratiune.

Exemplu. — Si ne inchipuim ci voim si procedim la o clasi-
ficare a pasirilor.

Stiinfa face o primi lucrare premergitoare : aceea a descrierii. Se
colecteazd exemplare din numeroasele si variatele speje de pasiri,
care populeazi suprafaja pimintului incepind dela cunoscutele pasiri
comune, domestice si s3lbatice din regiunile noastre, pini la exem-
plarele cele mai ciudate i interesante din diferite alte tinuturi, cum
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sunt de exemplu minuscula si frumos impodobita pasire musc3 san clu-
datii pinguini din tinuturile polare sau tucanul american, sau casoarul
australian sau uriagul inrudit cu el — strugul.

Multi vreme Zoologia si Botanica gi-au luat ca sarcini grea de
realizat, catalogarea si descrierea tuturor speciilor existente — lucrare
uriagd, fn buni parte terminati astizi. Cu aceasta nu s'a sfirsit totul.
Odatd ce stim ce spefe de pasiri existd §i le-am descris, trecem la a
doua lucrare : comparim diferitele spefe, stabilim aseminirile si deo-
sebirile dintre ele i, in sfirgit, le punem in grupe dupi caracterele lor
asemdndtoare,

Constatim astfel : 1. Ci diferite pasiri, multe din ele, cantitoare,
cum sunt : sfranciocul, mierla, sturzul, pitulicea, prihorul, privighe-
toarea, pasirea-lird din Australia, etc. se aseamini prin faptul ci au
ciocul previzut cu un fel de dinte, mai mult sau mai pufin accentuat
la extremitatea mandibulei superioare si ci se hrinesc cu insecte. For-
nim atunci o primi grupd, aceea a dentirostrelor ; 2. Alte pasiri
cum sunt corbul, cioara, cotofana, pasirea paradisului §. a. seamini
prin faptul ¢ au ciocul lung si puternic §i au talia mare. Pe acestea le
numim coracirostre ; 3. Mai avem apoi pasiri ca vrabia, pitigoiul, ca-
narul, ciocirlia §. a. care au ciocul gros, conic, mare si puternic. Ace-
stea formeazid grupa conirostrelor ; 4. O noui grupi, din care fac parte
rindunelele, listunii 5. a. au cioc scurt, despicat adinc in craniu, si-l
tin deschis in timpul sborului spre a prinde insecte. Aceste sunt fis-
sirostrele. Si tot asa vom avea : 5. Tenuirostrele cu cioc lung, subtire
si slab, cum sunt pupiza, pasirea musci, etc.

Toate aceste 5 grupe, numite de Zoologie subordine, au si ele
anumite caractere aseminitoare, care le fac si fie strinse intr'o grupa
mai mare numiti ordinul pisirelelas. Caracterele comune tuturor pi-
sirelelor sunt acestea : cioc cornos, ghiare scurte, trei degete indreptate
inainte si unul inapoi.

Comparand apoi la fel alte spete intre ele, constituim alte grupe
noi, alte ordine, care sunt, afari de ordinul pisirelelor, urmitoarele :
1. Ordinul rapitoaarelor cu ghiare puternice si incovoiate, cu ciocul
carligat, avind adeseori un dinte la extremitatea mandibulei superioare
si cu baza acoperitd de o cuti a pielei numiti cirdi (ex. de specii :
vulturul, uliul, bufnita, etc.) ; 2. Ordinul agititoarelor, care au doul
degete anterioare si doui posterioare, (ex. de specii : ciocdnitoarea,
cucul, tucanul, etc) ; 3. Ordinul papagalilor cu cioc puternic, gros,
avind mandibula superioari foarte incovoiati, cu dou3 degete inainte
si doui inapoi. 4) Ordinul colombinelor avind cioc scurt, slab, mem-
branos si umflat la bazi, si putind s3 sboare mult (ex. de specii : po-
rumbelul, turtureaua s. a.) ; 5. Ordinul galinaceelor, cu cioc gros, pu-
ternic, membranos la bazi, avand labe puicrnice cu ghiare groase, des
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tinate s¥ ricdie pimantul, iar degetul posterior tnserat deasupra celor
lalte. Au aripi scurte s5i sbor greoiu (ex. de specii : prepelifa, potarni-
chea, giina, curca, etc.) ; 6 Ordinul picioroangelor, caracterizat prin
picioare lungi lipsite de pene pe tars §i partea inferoard a gambei.
Aceste pasiri, avand si ciocul lung, pot umbla prin api spre a-si pro-
cura hrana. (ex. de specii : becata, cocorul, barza 5. a.) ; 7. Ordinul
palmipedelor, cu degete impreunate printr'o pieli{i si care formeazi
mai multe subordine (ex. de specii : goelanzii, fregatele, cormoranii,
lebedele, gistele, etc.).

- Toate cele opt ordine, (impreuni cu pisirelele enumerate mai
sus) comparate la randul lor unele cu altele, oricat de diferite le-am
vizut, au totusi unele caractere comune, mulfumiti cirora se poate
forma o grupi mai mare, mai cuprinzitoare si anume : subclasa cari-
natelor. Acestea sunt, toate pisiri cu sternul desvoltat aga ca si per-
miti inserarea de mugschi puternici necesari sborului.

Pe aceeasi cale (firi si mai intrim aci in aminunte) ; se for-
meazd o grupd aseminitoare cu aceea a carinatelor i anume subclasa
ratitelor. Ratitele sunt pasiri pufine la numir la care aptitudinea de
sbor s'a pierdut, care n’au deci pene, al ciror stern este plat, iar osul
pieptului a disparut. Ex. de specii : strutul, casoarul, apterix, etc.

Subclasa carinatelor si subclasa ratitelor se subsumeazi, in
sfargit, unei nofiuni mai cuprinzitoare : clasa pasirilor. Acestea au
urmitoarele insusiri comune: sunt vertebrate, adaptate in genere pentru
sbor, cu membrele anterioare transformate in aripi, avand corpul aco-
perit cu pene, temperaturd ridicati, saci-aerieni, si aer in oasele lungi,
in loc de miduvi etc.

In clasificarea generali a animalelor, pasirile formeazi clasa a
IV-a. Pe lingd aceasti clasi, formate prin aceeasi lucrare a gisirii ca-
racterelor comune si a lisirii de o parte a caracterelor deosebitoare, avem
incd urmitoarele clase : clasa 1-a, pesti ; clasa Il-a, batraciene ; clasa
I11-a, reptile ; clasa 1V-a, pasiri ; clasa V-a mamifere. Toate aceste
clase la rindul lor formeazi o noud grupi mai mare : Increngitura
vertebratelor.

Este inutil s¥ urmrim mai departe lucrarea ce se face, spre a se
ajunge la clasificarea complecti a tuturor animalelor. Intr'un tablou
sinoptic clasificarea vertebratelor se prezinti aga cum se vede in ta-
bloul I anexat la finele manualului.

Ce este clasificarea. — Din exemplul de mai sus, se
vede ci clasificarea este lucrarea ce mintea noastri face spre
a aseza o serie de lucruri, de fiinte sau de fenomene, dupi
caracterele lor aseminitoare, in grupe sau clase, ridicin-
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du-se prin abstractiune dela grupe (notiuni) cu caractere
comune numeroase §i cu sfere putin cuprinzitoare, la grupe
(notiuni) cu caractere comune din ce in ce mai putine si cu
sfere mai cuprinzitoare, pini ajungem la o ultimi notiune,
care cuprinde in sfera sa toate notiunile clasificate si care
se giseste astfel pe cea mai inaltd treapti de abstractiune
fata de ele.o \

Clasificiiri artificlale gi naturale. — Dupi cum am
vizut si mai sus, clasificirile pot urmiri scopuri diferite si
din aceastd cauzi ele se prezinti cu insusiri foarte diferite.
Dupi felul cum sunt realizate clasificirile pot fi artificiale
si naturale.

a) Clasificari artificiale, — Daci cineva i-ar cere unui
om fird culturi si faci o clasificare sumari si simpli a
animalelor §i a pasirilor, e probabil ci el le va impirti in
domestice si silbatice, dupd cum triiesc in jurul casei si
spre folosul omului, sau fug departe de el. El ar mai putea
si le imparti in comestibile si necomestibile, dupi cum ii
satisfac sau nu necesititile lui alimentare. )

O astfel de clasificare, ficuta in vederea nevoilor prac-
tice ale omului, poate avea, fireste, o utilitate oarecare in
desfisurarea vietii de toate zilele. Ea picitueste insi din
punct de vedere stiinfific prin faptul, ci nu fine seama de
insisi fiinta animalelor, de caracterele lor importante, ci de
insugiri care-] intereseazi pe om, pentru necesititile lui pro-
prii. Astfel de insusiri pot fi aseminitoare la animale, care
prin toate celelalte insusiri firesti ale lor, sunt deosebite.
Asa de exemplu in rindul animalelor domestice vom gisi
boul, alituri de pisic3, de cal si de ciine. Aceste spefe ani-
male seamini de sigur intre ele, prin calitatea ci trdiesc
impreund cu omul si sunt folosite de el. Aceasti calitate nu
priveste insi fiinta ins3si a animalelor, caracterele lor esen-
fiale, i nevoile pe care si le satisface omul prin ele,

Privite mai de aproape, in felul cum sunt constituite
aceste animale, vedem ci boul se poate pune intr'o clasi cu
zimbrul (bourul) cu antilopa, etc. care sunt silbatice. Si tot

214

https://biblioteca-digitala.ro



asa se intdmpld si cu pisica si cu calul si cu ciinele: pisica
e inruditi cu leopardul, cu tigrul, cu leul etc.; calul cu ma-
garul, cu zebra etc.; ciinele, cu sacalul, lupul etc.

Clasificirile acestea, care se fac tinind seama de ca-
ractere striine de insisi fiinta a ceea ce clasificim, condu-
cindu-ne dupi scopuri practice sau dupi stirile noastre
afective, se numesc clasificiri artificiale. Ele sunt nestiin-
tifice. .

b) Clasificirile stiingifice. — Celebrul naturalist sue-
dez Linné este acela, care a incercat mai intii, cu succes,
si stabileascd o clasificare a plantelor si apoi a animalelor,
in a doua jumitate a secolului al XVIIl-lea. El pune toate
plantele in 68 sectiuni sau familii, conducindu-se dupi ase-
mindrile ce existi intre ele cu privire la numirul, proportia
relativi si situatia staminelor in floare, apoi cu privire la
caracterele fructificirii, adici in legiturd cu ,sistemul
sexual” al plantelor, cum il denumeste insusi Linné. Se
incearcy in chipul acesta pentru prima oar3, si in mod serios,
si se faci o clasificare, finind seama de insusirile obictive,
permanente si importante ale plantelor.

Botanistul Bernard de Jussieu, contimporan cu Linné
a stabilit apoi ci ;caracterele trebuesc cintdrite, nu numa-
rate". Aceasta insemneazi ci, daci luim caracterele asemai-
nitoare a'e unei clase de plante, nu toate prezintd aceeasi
insemnitate: unele insusiri, desi generale, sunt totusi de-
pendente de altele, care sunt ele importante. A stabili care
caractere sunt insemnate si care sunt dependente — precum
si in ce misura sunt dependente — insemneazi a face ceea
ce Jussieu a numit subordinarea caracterelor.

Asa de ‘exemplu un caracter important al plantelor cu
flori este acela, ci ele nu dau decat doui feluri de seminte:
unele previzute cu doui cotiledoane, altele previzute cu un
singur cotiledon. Faptul c acest caracter se repeti la toate
plantele cu flori, ii di o importanf{i mai mare decat fap-
tului de ex. ci p'anta are flori de coloare rosie sau de co-
loare albastri. De aceea plantele cu flori se grupeazi in
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monocotiledonate si dicotiledonate. Daci mergem mai de-
parte cu cercetarea caracterelor plantelor monocotiledonate
si dicotiledonate, constatim ci frunzele monocotiledonatelor
sunt alungite si cu nervuri paralele; pe cind frunzele dicoti-
ledonatelor sunt de cele mai multe ori desficuté (étalées),
cu nervuri divergente, radiate sau penate (dispuse de o parte
si de alta-a pefiolului). Florile monocotiledonatelor sunt
apoi de tipul 3 (avind adici 3 sau 6 stamine); pe cind
cele ale dicotiledonatelor sunt de tipul 5 (avand 5, 10, 15
stamine). Daci cunoastem caracterele principale, adici acele
care se repetd de cele mai multe ori si care determini pe
celelalte, putem apoi usor s aflim pe cele secundare, care
depind de ele. Lucrarea aceasta prin care se stabileste insem-
ritatea fiecirui caracter si legitura de dependenfi dintre
el si celelalte, constitue subordinarea caracterelor. Gratie ei
stim dinainte, ci daci o plantt — referindu-ne la cele de
mai sus — are doui cotiledoane, ea trebue si aibi frunzele
si florile conforme unui anumit tip.

O lucrar aseminitoare se poate face in Zoologie.
Intre caracterele pe care le are un animal existi stabiliti
de natur un fel de ierarhie, unele fiind de mai mare si altele
de mai micd insemnitate. Sunt mai importante de exemplu
acelea, care se gisesc constante la un mare numir de spete
animale; sunt mai putin importante acelea, care se gisesc
numai la 0 anumiti speti si sunt si mai putin importante
acelea, care se gisesc numai la o rasi sau la un individ
izolat. Astfel daci cercetdm caracterele pisicii, sunt mai in-
semnate caracterele care o asemuesc cu toate vertebratele,
anoi vin la rind in ordinea importantei: a) cele ce-i sunt
comune cu mamiferele, b) cele prin care se aseamini cu
toate felinele, pentru ca si ajungem in sfirsit c) la insusiri'e
snetei, care si ele la rindul lor sunt mai importante decit
de ex. d) insusirile rasei de Angora.

A tine seama in clasificare de caracterele principale,
numite caractere dominanfe si a vedea, care alte caractere
depind si in ce misurd depind de ele, insemneazi a face
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subordinarea caracterelor. Clasificarea bazati pe aceasta
operafiune este o clasificare stiintifica.

Plecand dela ideea ci existd o legituri intre carac-
terele diferite ale unui animal §i ci daci un animal are
un caracter, el nu poate avea legate de acest caracter decat
anumite alte caractere, Cuvier (care triieste pani la 1832)
indrizneste si reconstituiasci formele animalelor disparute
din epocile geologice, avind la indemini numai cite un os
izolat: o misea, o falci, un femur, etc. Astfel se creiazi
Paleontologia. Cuvier se bazeazi in cercetarile lui pe doui
principii:

1. Cai existd o strinsi legituri intre organele animale-
lor si ci unele organe au o mai mare insemnitate pentru
functionarea organismului decit altele, care depind de ele.
Acesta e principiul subordinirii caracterelor, formulat de
Jussieu.

2. Ci anumite organe, intr'un anumit fel constituite,
nu se pot impidca decdt cu anumite alte organe si ci exclud
o conformatie deosebiti a lor. Aceasta e ceea ce s’a numit
principiul corelatiunilor organice. Asa de ex. nu se poate
inchipui un animal cu coarne, avind ghiare si mincind
carne. Astfel de insusiri se exclud reciproc. In schimb este
o strinsi corelatie intre coarne, copite §i stomac despartit
in patru pirti.

»Orice fiinti organizati, zice Cuvier, formeaz3 un tot, un sistem
unic i inchis, ale cirui pirti corespund mutual si concurg la aceeasi
actiune definitivd printr'o reactiune reciproci. Niciuna din aceste
pirti nu se poate schimba fird ca celelalte si nu se schimbe si prin
urmare fiecare din ele, luati separat, indici si di pe toate celelalte

Astfel, cum am spus in alti parte, daci intestinele unui animal
sunt organizate asa ca si nu digereze decit carne proaspitd, trcbue
de asemecnea ca filcile sa-i fie constituite spre a devora prada ; ghiarele
pentru a o prinde si a o sfisia ; dintii pentru a o tiia si a 0 impirti ;
sistenul intreg al organelor sale de miscare pentru a o urmiri si a o
ajunge ; organele simturilor sale, pentru a o ziri de departe ; trebue
chiar ca natura si fi pus in creierul siu instinctul necesar pentru a sti
$3 se ascunzd gi si intindid curse victimelor sale. Acestea vor £ con-

217

https://biblioteca-digitala.ro



ditiunile generale ale regimului carnivor.. dar sub aceste condifiuni
generale mai existi si altele particulare cu privire la mirimea, la speta,
la locul unde se giseste prada pentru care animalul e dispus si din
fiecare din aceste conditiuni particulare rezultd condifiuni de detaliu
in forme, care derivi din condifiunile generale : astfel nu numai clasa
dar ordinul, genul, pan s§i speta se gisesc exprimate in forma
fiecirei parfl. .

Intr'adevir pentru ca falca s poati prinde, ii trebue o anumiti
formi a condilului, un anumit raport intre pozifia rezistentei §i aceca a
puterii fati de punciul de sprijin, un anumit volum al muschiului
crotafit, care cere o anumiti intindere a scobiturii, care il primegte si
o anumiti convexitate a arcadei zigomatice, sub care el trece...

Pentru ca animalul si poati duce prada sa, ii trebue o anuniti
vigoare a mugchilor, care ridici capul, de unde rezulti o formi deter-
minati a vertebrelor pe care acegti mugchi se prind §i a occiputulu pe
care ei se insereazi... etc.”.

Din toate acestea, rezulti ci o clasificare naturalid nu
se face la intimplare. Omul de gtiin{d distinge mai irtai
caracterele trecitoare, de cele permanente; stabileste ajoi
raportul ce existi intre diferite caractere, precizind cire
sunt caracterele principale si care cele dependente de le.
In clasificarea pe care o incearci apoi aseazi obiectele in
grupe dupi caracterele esenfiale. Numai astfel el obtine o
clasificare gtiingifica.

Utilitatea clasificarilor. — Este aproape inutil s3 s3-
ruim asupra utilitifii clasificirilor stintifice. Ele pun o «r-
dine in multiplicitatea i varietatea aproape nesfarsiti a
realititilor concrete. Mintea omului se libereazi de nevda
de a cunoaste toati aceastd multiplicitate. Ea isi alcitueste
niste cadre — spefe, genuri, familii, increngituri etc. de
ciror caractere generale fiindu-i cunoscute, usor poate apei,
cand i se prezinti exemplare noi, necunoscute, si le purd
intr'una din rubrici. O comparatie ne arati usor citi de»-
sebire este intre un noian de cunogtinfe concrete izolat:,
nelegate intre ele si o serie de cunostinte puse in ordine prn
clasificare. S3 ne inchipuim un depozit urias — comercid,
militar etc. — in care obiecte de forme si dimensiuni vi-
riate, folosind la scopuri diferite, ar fi aruncate, intr'o des

218

https://biblioteca-digitala.ro



ordine cumplity unele peste altele, ca aruncate de valurile
unui potop. A ciuta in aceastd ingrimidire haotici un
obiect anumit, insemneazi a pierde un timp pretfios, firi a
sti cati sorfi de izbindi ai.

S3 punem alituri un alt depozit, in care spiritul pri-
ceput si ordonat al unui administrator, bine pregitit si ex-
perimentat, ar ageza totul intr'o ordine desivirsiti pe cate-
gorii de obiecte, etichetate si catalogate asa incit, fird nicio
greutate, orice s’ar cere, s’ar gisi imediat. Avem aici, prin
analogie, ceea ce se petrece in mintea omului practic si a
omului de stiintd. Un gridinar poate cunoaste foarte multe
plante si flori. Cunostintele lui nu sunt sistematizate, ci
pistrate asa cum intimplarea i-a dat putinti si le inregi-
streze. De aceea pus in fata unei plante noi, el va fi obli-
gat si o cerceteze sub toate aspectele si si o inregistreze
si pe ea, in mod izolat, in inventarul numeroaselor lui
cunostinte, firi a o lega de niciuna din ele. Botanistul, care
si-a pus ordine prin clasificare, in cunostintele sale, indati
ce se afl3 in fata unei spete necunoscute, usor o poate pune
intr'o clasi sau alta, cercetindu-i citeva din caracterele
principale. Din cunoasterea acestor caractere, el va deduce
alte caractere, firi chiar sa le fi constatat.

Si mai adiugim totodati, ci clasificirile naturale,
apropiind obiectele, care au un maximum de aseminiri
fundamentale, pregitesc descoperirea legilor. E interesant
de amintit ¢4 Linné, desi nu s’a indoit o clipi de fixitatea
spetelor, asezand totusi omul in aceeasi rubrici cu mai-
mutele antropomorfe, a sprijinit firi voie conceptia trans-
formist3 §i a preparat astfel teoriile lui Lamarck si Darwin.
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DEFINITIA

O condifie esentiald a cugetirii rodnice si a posibili-
tifii de a ne infelege unii cu alfii — mai ales ci stiinta nu
este o operd individuals, ci una colectivi — este si fim in-
telesi asupra sensului notiunilor folosite si si le atribuim
cu tofii acelasi inteles. Cite discutii zadarnice si cite con-
troverse fird sfirsit n'au avut loc din cauzi ci aceasti
condifie de multe ori n'a fost indeplinitil Faimoasa cearti
seculara, daci omul e liber sau determinat, s’a datorat in
multe privinte faptului, ci acele notfiuni nu erau limpede
precizate §i nu toatd lumea le atribuia acelasi inteles. Asu-
pra notiunii forfi, nu era de asemeni infelegere deplin3,
unii concepind-o ca o impulsiune similari cu fenomenul psi-
hic al vointei, in timp ce alfii ca o atractie sau repulsie, sau
o simpld denumire pentru cauza miscirii.

Mijlocul pentru a evita aceste primejdii, este si de-
finim cu preciziune notiunile, provocind acordul asupra
sensului lor.

Filosoful Pascal a spus cu drept cuvint: ,,Cine vr:a si
gindeasci bine, trebue si aibi in mod constant si litent,
alituri de notiunea pe care o intrebuinfeazi si definitia ei”.
Definifia se arati astfel ca o eminenti si indispensabild
metodd, pentru promovarea cunostintei §i inaintarea ade-
virului.

Definitia, dupi spusa lui Aristotel, trebue si exprime
esenta unui lucru. Dar fiindci vorba esentd e prea vagi st
prilejueste chiar confuziuni, e bine s3 retinem deocamdati
dintr'insa doar ideea, ci o definitie trebue si exprime numai
caracterele importante ale unui lucru, si aceasta pe scur, re-
zumativ. O definitie nu trebue si se intindi asupra tuturor
detaliilor, s insire tot ce se gandeste despre obiectul la care
se referd, si degenereze intr'o descriere, chiar daci si a:eea
selectioneazi intrucitva caracterele enumerate.

Numai prin scurtimea ei riguroasi si prin raportirea
la esential, o definitie poate indeplini rolul, pe care i-] in-
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credinteazi cu drept cuvint Pascal, cici numai asa, ea poate
fi prezenti in minte, alituri de nofiunea definiti si poate
fi cuprinsi dintr'odati, de cercul strimt al congtiintei
noastre. « J

Ficind un pas mai departe, vom spune ci o definifie
ne va expune notele fundamentale din confinutul unei no-
tiuni, pe acelea care ii determinii intelesul. S’ar mai putea
zice, in legiturd cu o precizare, pe care am ficut-o la para-
graful notiunilor, ci o definitie are sarcina si ne arate care
sunt conditiile necesare si suficiente pentru a aplica un nume
la o clasi de obiecte. (Ce conditii trebue si implineasci
anume pietre prefioase pentru a le numi diamante, anume
vietuitoare pentru a le numi pesti, etc.).

Este clar ¢i definifia se raporteazi la continutul unei
notiuni, cici numai din analiza continutului ei putem cunoa-
ste atit caracterele sale constitutive, cat si totalitatea con-
ditiilor esentiale care justifici intrebuintarea unui cuvint.

O definitie este o judecatid al cirei subiect este noti-
unea de definit, iar al cirui predicat este format din totali-
tatea notiunilor ce exprimi atributele fundamentale si con-
stitutive ale intelesului notiunii subiectului. Definifia este o
judecati de identitate, in sensul ci predicatul si subiectul
sunt echivalenti, se pot substitui indiferent unul altuia, si
dau loc la o conversio simplex.

S'a stiruit suficient ci o definitie trebue s3 fie scurti
si s3 cuprindi numai ce este esenfial. Neapirat, ci notele
enuntate trebuesc totodati si fie proprii, specifice nofiunii
definite, cici numai asa o vom deosebi prin definitie de
alte notiuni, mai ales de acele inrudite sau invecinate. Prin
relevarea specificului, noi caracterizim o notiune, desi la
definitii se cere ca si asociem specificul cu ceea ce este in-
separabil si constant. J. St. Mill sustine ci definifii ca:
omul e un animal care ride, sau omul e un animal care-si
fierbe mincarea, desi releveazi note speciale omului, totusi
nu sunt definitii bune, fiindci nu e vorbe aci de insusiri
inseparabile, pe care suprimindu-le, si suprimi notiunea
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fnsisi. Cu atit mai mult nu e buni o definifie ca acea a ro-
mancierului Balzac, care intrebindu-se cum c’ar defini glo-
ria, rispunde astfel: ,,Gloria este: citeva mii de franci arti-
cole de gazete si alte citeva mii, dineuri®. Aceastae consti-
tuitd prin relevarea unei conditii frequente a gloriei, ins3 in
orice caz accesorie si nu chiar riguros necesars.

$i fiindcd am vorbit de accesoriu, si repetim iarisi
ci o definitie trebue si se mirgineasci la notele fundamen-
tale nu la cele derivate. Daci am introduce in definitia
triunghiului adevirul ci suma unghiurilor sale este egala cu
doud unghiuri drepte, am consemna o insugire reals, insi
derivati, a acestei figuri geometrice.

Si4 vedm acum ce mijloc s’a gisit mai eficace pen-
tru a se realiza la definifie, atat scurtimea, cit si specificul
si esentialul. Fiindc3, dupid Aristoteles, esenfa unui lucru
o ficea deopotrivi elementul tipic si acel individual, com-
binate impreuni, a fost natural ca acest filosof — ctitorul
Logicei ca stiinfi — si conceapi definifia ideald a unei
natiuni, ca fiind determinati pe de o parte de genul ei cel
mai apropiat (supraordinata imediati) si note'e ei proprii.
De aci filosofia scolastici va lansa formula, rimasj tradi-
fionals, ci definirea este aritarea continutului unei notiuni
»per genus proximum et differentiam specificam*.

Daci bun3oari definim omul, ca un animal mamifer
biman, am ariitat confinutul acestei nofiuni prin doui coor-
donate: genul proxim (mamiferul) si nota diferentiali (bi-
man).

Negresit ci o definitie ficutd dupi o atare normi pre-
supune schitarea prealabili a unui sistem, a unei clasificiri.
Numai cind ai la indemini coloana notiunilor ordinate, cu
supraordinate'e si coordinatele lor — ceea ce implici o cla-
sificare sistematici — numai atunci putem defini servin-
du-ne de genul proxim, ciruia ii vom ad3uga strict, ceea
ce constitue nota diferentiali (genul proxim condenseazd
totalitatea notelor notiunii definite, pe care dinsa le are
in de comun cu alte notiunt din sfera genului).’
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In orice caz o definifie stiintifici, presupune o clasi-
fiecare. Ca sa percep clar un obiect, imi ajunge si se deta-
seze in lumind, Dar spre a defini clar o nofiune, n’o pot
avea in stare izolat, ci trebue si o leg si s'o separ de altele.

Dupx ce am aritat, ci o nofiune se definegte intai si
intai prin genul ei, trebuegte si semnalim ci ceea ce com-
plicd oarecum in practici aceasti exigenté{"e faptul ci orice
nofiune poate aparfinea simultan unor genuri deosebite, fi-
cand parte din mai multe sisteme de clasificare. Diamantul
poate fi subordinat genurilor: piatra prefioasi, mineral, cri-
stal regulat, — asa ci la o definifie se poate alege, indi-
ferent, oricare din ele. Alegerea este in fapt determinati
de scopul pe care-l urmireste momentan, fiindcid diversi-
tatea scopurilor practice atrage diversitatea punctelor de
vedere. Uneori directiile practice, cu prisma lor variati, in-
fluenteazi si alegerea ,,diferentelor specifice”. Omul este ca-
racterizat alternativ fie prin caracterul siu de ,biman“, fie
prin acelea de ,rational”, ,creator”, ,mizerabil, — dupi
cum ne preocupd Ja un moment dat structura sa biologici,
superioritatea sa intelectuali si inventivi, sau capacitatea lui
de suferinti cu ingijoririle si groazele ei cronice.

Notiuni care nu se pot defini. — Intru cat definirea
nofiunilor se face cu ajutorul genului lor (alegindu-se de
preferintd cel mai apropiat, desi s'ar putea folosi i unul
mai indepirtat, in acest caz insi urmind a-si spori sirul
diferentelor specifice) se intelege ci acele notiuni care re-
prezinti genul cel mai de sus (summum genus sau genus
generalissimum), fati de care nu existd nicio notiune supra-
ordinati, nu pot fi definite. Dupd cum nu se pot demon-
stra toate adevirurile, tot asa nu se pot defini toate no-
tiunile. Cum ai putea defini nofiunea supremi, care insu-
meaz) totalitatea fenomenelor naturii, refinind numai ceea
ce este comun tuturor, notiunea vagi: existen{d ? Cel mult
ai putea s'o definesti — referindu-te numai la latura ei for-
mal3d — spunind ci este genul suprem al tuturor obiectelor
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reale, sau sd o agezi in corelatie cu atta nofiune vagi, no-
tiunea nitnic, care formeazi antiteza nofiunii de existenta.

In dorinfa de a se stabili o simetrie intre pragul de
sus al coloanelor de nofiuni ordinate, si pragul lor de jos,
s'a spus cad tot asa dupi cum notiunea supremad nu poate
fi definitd, neavand un gen superior, nici notiunile de pe
treapta cea mai de jos, adici exemplarele individuale, nu
pot fi nici ele definite. Acestea nu pentruci n'am avea un
gen deasupra lor, ci pentruci diferentele specifice care con-
stituesc individualitatea sunt prea numeroase. O individua-
litate se poate descrie, nu defini. Totusi impedimentul este
mult mai mic decit la notiunile supreme, intru cat la defi-
nitie — intr'o misurd si la descriere — nu se cere cunoa-
sterea tuturor notelor, c¢i numai a celor esentiale. Sunt in-
dividualititi care se pot defini, fiind susceptibile de o ca-
racterizare rezumativd a originalitifii lor.

Notiuni care efectiv nu se pot usor defini mai sunt
acelea care exprimi calititi simple, cum ar fi de pildi sen-
safiile elementare. De sigur un fel de definire ar fi si le
raportezi la organul lor sensorial si la natura excitantului
extern. Totusi o definire directi este foarte anevoioasi, in-
tru cit orice definitie presupune o analizi, iar calititile
simple nu se pot descompune.

Cum ai putea si definesti coloarea sau mirosul ? Le
poti trii in intuifiune, dar nu le poti face inteligibile ace-
lora care nu le pot percepe si nici pune in formule chiar
pentru acei care le pot intui.

Se obisnuesc in cazul acesta substitute de definitii. Un
prim surogat ar fi enumerarea spetelor din sfera nofiunii,
rispunzind bunioari la intrebarea ce este coloarea ? prin
insiruirea colorilor: rosu, portocaliu, galben, verde, albastru,
etc., un al doilea surogaf ar fi simpla utilizare a exem-
plului, mentiondnd o coloare determinati. Dar acestea nu
sunt fireste adevirate definitiuni.

Definitii reale si nominale. O veche impirtire a definitiilor, care
dateazi dela Aristoteles, este aceea dintre definitiile reale §i nominale
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ele dintdi s'ar referi la esenta lucrurilor, iar ultimele la infelesul cu-
intelor.

Definitiile nominale sunt ocazionate cu deosebire, c¢and se
reeazi un termen nou sau se atribue unui termen vechiu o noui ac-
cptiune, cazuri cind se vede trebuinfa de a se limuri precis sensul
uvintului. Dacd insi la definitie se lasi unui termen semnificatia sa
bisnuiti, atunci avem definitia lucrului insusi, definitia reala.

Totusi aceastd impirtire a dat loc la numeroase controverse, in-
Inind in privinta aceasta felurite teorii.

Filosoful Mill presupune drept criteriu de impirfire urmitorul :
cind o definifie exprimi si existenfa aevea a nofiunii, atunci avem »
definitie reald ; pe cind atunci cind definitia nu implici aceastd exis-
tentd, vom avea o definifie nominali. Exemplu pentru primul caz ar fi,
omul este un mamifer bliman, iar pentru acel de al doilea, dragonul
este un sarpe care varsa foc.

Distinctia pe care o face Mill ¢ probabil gresiti, pentruci exis-
tenfa aevea nu este o noti necesard in continutul unei notiuni, asa
ci o definifie, care rezumi caracterele nofiunilor, nu poate cuprinde
afirmarea existenfei nofiunii definite.

Filosoful german Lotze socoteste, ci o definitie e reali atunci
cind exprimi caracterele constitutive ale unei notiuni, §i nominali,
atunci cind arati conditiile indispensabile pentru ca un termen si fie
aplicat. Daci ne mirginim a defini sufletul ca : subiectul fenomenelor
intelectuale, volifionale si emotionale, am avea o definifie nominali ;
iar cind vom spune ci sufletul e o substanti simpli, indivizibila si
nepieritoare, avem o definitie reali. '

Nici distinctia lui Lotze nu pare 2 fi intemeiati, cici deosebirea
dintre cele doud definitii ar f c3 prima e mai siraci gi mai prudenti
pe cind a doua e mai bogati si mai problematici. In stiintd definiiile
se schimbi si se complecteazi. Momentan cea de a doua definitie a
sufletului este o constructie metafizici, pe cind prima — denumiti de
Lotze nominali — este tocmai aceea, care se tine mai strans de rea-
litate, necutezind s'o depigeasci.

Trebue si recunoastem ci impirtirca definitiilor in reale si no-
minale, aduce cu sine mari greutiti, mai ales din cauzi c3 intre no-
tiune si cuvant este o relatie aga de strins3, ci de cele mai multe ori
definirea cuvantului este si a nofiunii, — si viceversa. Cine urmireste
intr'un dictionar linguistic, definitiile diferitelor cuvinte, va culege nu
numai sensuri de cuvinte, ci si infelesuri de notiuni.

S’ar putea meniine distinctiunca de mai sus, punind-o in lega-
turd mai mult cu intentiunea acclui care defineste, intentie care poate
fi sau clarificarca unei notiuni sau intelegirea unui cuvint. Daci am
n minte nofiunea metal si vreau si stiu precis ce contine metalul, voiu
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stabili ci are urmitoarele caractere escnfiale : corp elementar, strilw
citor, bun conducitor de cildur3d si de electricitate, — si cu asta am o
definitie reald.

Dacia aud intaia oari cuvantul metal, si voi avea prealabil in
minte citeva silabe misterioase, atunci echivalarea limuritoare a acestui
cuvint, cu o serie de alte vorbe cunoscute, ar constitui o definifie no-
minala. Totusi chiar intelesul cuvantului se construeste tot raportin-
du-l la o serie de lucruri care stau la spatcle vorbelor cunoscute. O
despirtire tranganti intre cele dou specii de defirifie este greu de rea-
lizat, si nu e nicio mirare c3 aceastd impirfire milenari tinde a dispare
din Logica mai noui.

Conditiile unei bune definitii. — Logica a stabilit o
serie de reguli generale pentru a feri definitiile de erori.
Cum i in acest domeniu s'au produs si se produc erori
tipice, sofisme de definitie, acele precepte s’au exprimat mai
des in formi3 negativi, enumerindu-se speciile de gregeli
invederate si aritindu-se astfel, cum trebue si fie o de-
finifie.

a) O definitie nu trebue si fie prea largi. Aceasta
se intimpli atunci cind genul proxim al unei notiuni nu
este completat cu diferente specifice indestulitoare, sau nu
s'a luat genul proxim, ci un altul mai indepirtat, uitin-
du-se a se spori in misura cuveniti seria diferentelor speci-
fice. Daci bunioari ‘am defini paralelogramul ca o figurd
geometricd cu laturi paralele cite doui-doud, definitia este
prea largi, fiindcid ar incipea intr'insa si alte figuri geo-
metrice, ca exagonul, octogonul, etc. Pentru corectare, sau
ar trebui si se schimbe genul supraordinat, spunindu-se ci
paralelogramele sunt patrulatere (mai precis decat figurd
geometrici) sau daci se pistreazi genul — figurd geome-
trici, atunci si se fi adiugat... cu patru laturi, paralele cite
doui-doua.

b) Definitia nu trebue si fie prea ingusti. Daci la
notele paralelogramului am adiuga egalitatea laturilor, am
da o definitie prea ingusti, fiindci am exclude din sfera
acelei notiuni toate paralelogramele care n’au laturi egale.
De asemeni daci am adiuga la notele esentiale ale vietii
sufletesti, constiinta, am exclude nejustificat din sfera ei,
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fenomenele psihice inconstiente, asa cum ficuse Descartes,
creindu-si o serie intreagi de dificultiti pe care le-a inliturat
ulterior filosoful Leibniz, introducind in Psihologie noti-
unea de incongtient.

Definitiile, atit cele prea largi cit si cele prea inguste,
contravin regulii, ci definitia este o judecati, in care pre-
dicatul si subiectul sunt echivalenti.

¢) O notiune nu trebue si se defineasci prin ea in-
sisi, sau prin altele care o presupun In primul caz avem
o tautologie, iar in al doilea o dialeli. In ambele cazuri
avem eroarea care se denumeste: circulus in definiendo.

Un exemplu de tautologie ar fi umitorul (auzit mai
de mult la un congres didactic); Metrul este un bit lung
de un metru. Un exemplu de dialeld am avea in cazul, cind
am voi si definim frumosul ca o infocmire artisticd, intru cit
intocmirea artistici presupune intuitia frumosului.

d) O definitie nu trebue si foloseasci termeni figurati.

In domeniul acesta se fac mari abuzuri, inofensive
dack le iei ca mijloace retorice sau literare, dar gresite
daci au pretentia de definitiuni.

De ex.: FElocinta este fiica pasiunii; Gloria este o
otravi subtily, care pitrunde arama sufletului; Dreptul este
sabia celor mari, iar datoria scutul celor mici; ete.

Unele din ele pot fi formule gustate, dar nu pot in-
locui definitiile exacte, ba, mai mult decit atita, pentru a
fi esteticeste apreciate, cineva trebue si poseadi prealabil
in minte sensul obiectiv al notiunii caracterizate.

e) S nu se foloseasci in predicatul definitiei termeni
negativi adici sA se defineasci notiunea prin ce are, nu prin
ce-i lipseste.

De exemplu si nu se spue: Spiritul este ceea ce nu e
materie. Totusi regula de mai sus, in principiu justi, nu este
exclusivi, oferindu-se cazuri cind prin ajutorul negatiei ni
se limureste limpede intelesul nofiunii. De ex. — faimoasa
definitie a liniilor paralele: Paralele sunt acele linii care
oricit le vei prelungi, niciodati nu se vor intilni. ~

f) Jn sfirsit, se mai adauga inci o reguld: definitia si
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nu fie abundenti, adicd si nu enumere note, chiar exacte,
dar care sunt superflue la determinarea notiumii. Aceasti
recomandatie decurge din exigenta ca o definitie sa fie
scurtid si esentiald, Asa dacid definim triunghiul un poligon
cu trei laturi, este superfluu, si mai adiugim ci mai are
si trei unghiuri, '

Totusi in domeniul realititilor mai complexe, se
poate ierta mai lesne, adiugirea unor note suplimentare,
chiar daci ele s’ar subintelege din enuntiul altora mai fun-
damentale. Asa bun3oari, daci definim dreptul ca un etic
minimal (sau un minim de etici) firid de care o societate
s’ar prabusi, din caracterul acesta decurge limpede ci nor-
mele dreptului vor fi investite cu sanctiuni. Adiugind insi
lamurit aceastd noti in definirea normelor juridice, pe linga
caracterul lor esential de a exprima un minim indispensabil
de eticd, socot ci nu diluim definitia, ci o facem si mai
pregnantd.

Definitii genetice. — Toate definitiile, despre care am
vorbit pdni acum, poarti numele de definitii descriptive.
Aceasta pentru a fi deosebite de o alti categorie de defi-
nitii utilizate mai ales in matematici, si care ne arati nu ce
este un lucru, ci cum se naste. Aceste din urmi definitii se
numesc genetice. Putem defini cercul si in mod descriptiv,
dar si in chip genetic, spunind ci cercul este figura care se
naste din invirtirea unei drepte, fixati cu unul din cape-
tele sale intr'un punct. Sau cilindrul, ca un corp care se
naste din invirtirea unui dreptunghiu, in jurul uneia din
laturile sale, luat¥ ca axa.

DIVIZIUNEA

O metod3 stiintificd opusi intr'un fel definitici, este
diviziunea. Pe cind definitia expune notele esentiale din
continutul unei notiuni, diviziunea desface sfera notiunii
in totalitatea spetelor ei. Prima ar fi analiza continutglg.i,
cealalta analiza sferei. )
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~ Aceasta operafie a diviziunii completeazi definitia.
Dupi ce aceasta ne arati caracterele unei notiuni, diviziunea
ne prezinti campul la care se aplicd notiunea. Prin defi-
nitia unui concept, nu putem cunoaste diviziunea sferei
sale, insi pentru diviziunea notfiunii avem nevoie si cunoa-
stem definitia ei.

Am vizut ci in cazuri extreme, cind nu putem de-
fini o notiune indecompozabild, putem utiliza in loc de de-
finitie enumerarea spetelor sale. Daci aceasti enumeratie
o vom face complet, atunci inseamni c3 substituim in acea-
sta circumstanti, definitiei, diviziunea. E, cum am spus in
capitolul precedent, un surogat de definitie, care poate fi
tolerat, fird a i se trece cu vederea neajunsurile principale,
cici a defini o notiune prin speciile sale, insemneazi a
sivarsi un circulus in definiendo, intru cit spetele ca atare
presupun prealabil genul.

Diviziunea intregeste clasificarea. Am vizut, ci acea
sta din urmi stabileste grupe de notiuni potrivit cu ase-
manarile lor. Scopul clasificirii era sistematizarea cunostin-
telor, plecind dela notiuni omogene, dar variate, si ajun-
gind succesiv printr'un continuu proces de grupare si de
abstractiune, la o notiune supraordinati, la un gen suprem.
Diviziunea procedeazi invers, plecind dela notfiunea su-
premi, pe care o desface in spetele sale, continuand si cu
impirtirea acestora, in subspecii si subdiviziuni, atata cét
natura lucrurilor o comporti. Atita vreme cit nu folosim
metoda diviziunii, noi nu ne putem da seama daci notiunile
grupate intr'o clasificare sunt complete. Numai pornind de
sus in jos, ne putem edifica in aceastd privintd, dindu-ne
seama efectiv daci notiunile grupate epuizeazi sfera genu-
fui din care fac parte. :

O noui deosebire importants intre definitie si divi-
ziune ar fi si urmitoarea: in timp ce definitia expune con-
tinutul unei notiuni, mirginindu-se 1a notele fundamentale
si neglijand pe cele accesorii, diviziunea expune cuprinsul
sferei unei notiuni, nu pe alese, ci integral.
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Si ludm o schemi de diviziune), din Geometria
clasica:
VFiguri geometrice rectilinii

/I\

trivoghiu patrulater poliy
paralelogram (rapez lrape

/culaluri eml\ cu Ialun oeegale

patratul rombul drepluuahlul romboidul

Notiunea suprema care se imparte, poarti numele de
fotum divisum, spetele au fost denumite membra dividentia,
iar punctul de vedere din care se face diviziunea, funda-
mentum divisionis.

Am vizut in schema de mai sus, ci operatia divi-
ziunii poate avea mai multe trepte, in coborirea ei dela to-
tum divisum, la ultimele notiuni subordinate. Se cere ca la
fiecare treapti si existe un singur fundament de diviziune.

In exemplul nostru, fundamentul primei impiriri era
numirul de laturi; al celei de a doua trepte insusirea latu-
rilor de a fi sau nu paralele; la cea de a treia treapti egali-
tatea sau neegalitatea laturilor; in sfargit la ultima treapti,
felul unghiurilor (drepte sau nu). >

Una_si aceeasi notiune, poate da loc la diferite divi-
ziuni, fiinded fundamentum divisionis nu este unic, ci poate

1) Cum birc sc vede, in cazul acesta notiunca poligon este soco-
titd ca cxclusivd fat3d de nofiunile triunghiu i patrulater — ceea ce
insemncaz3d ci triunghiul si patrulatercle nu sunt socotite ca poligoane,
asa cum se admite in Geometria actuali. Tot asa prin paralclogram se
intelege orice patrulaterd cu laturile paralele dou cate doud.
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varia dupi punctul de vedere in care te asezi. Asa notiunea:
sistem filosofic s’ar putea impirti in mai multe feluri, atar-
nind de problema pe care o facem dominanti. Daci ope-
rim diviziunea din punct de vedere al atitudinii fati de ori-
ginea cunoagterii, avem schema urmitoare:

Sistem filosofic

tationalist (atri- criticist (ii atribuie empirist (atribuie
buie ratiunii origi- cunostintii o ori- cunostinta expe-
nea cunoasgterii} gine mixts) rientil)

Din punctul de vedere al esenfei realitifii am avea
altd schemi:

Sistem filosofic

monist (existd o
§ singura realitate
cu doud aspecte
. sau poate sl altele
necunoscute)

dualist materialist spiritualist
qexistd doua sub- (esenta lumii e de (lumea e de esen-
stanfe ireductibile natura materiala) $a spirituala)
materla sl spiritul)
In sfarsit daci ne referim la atitudinea fati de pro-
blema religioasi, putem avea altid diviziune:

Sistem filosof ¢

panteist
(Dumnezeu se
confundd cu
natura insasi
care e divina)

ateist deist teist
(tard Dumne- (un Dumnezeu (un' Dumnezeu
zeu) abstract) concret)
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~ Daci o nofiune se imparte numai in doua spete, di-
viziunea se chiami dihotomie. Exemplu: impirtirea plante-
lor in fanerogame si criptogame, sau impirtirea judecatilor .
in afirmative si negative.

Daci impartirea se face in trei spefe, avem asa numita
trihotomie. Exemplu: impirfirea genurilor gramaticale, in
masculin, feminin §i neutru.

O impirtire in patru spefe se numegte tefratomie si
in mai multe politomie.

Dintre toate felurile de diviziune, acea care ar pirea
mai practici, ar fi dihotomia, cici orice nofiune-gen se
poate impirti spontan in doui clase, dupi principiul terfiu-
lui exclus: un corp are sau nu are o insugire, alti posibili-
tate nu existid. Asa de pildi se divid normal figurile geo-
metrice, in acele cu trei laturi, si in acele care n'au trei laturi.
Aceastd diviziune dihotomics, intr'o spetd pozitivd si una
negativi, este in orice caz prudenti. Se stie in orice mo-
ment ci n’am lisat nimic pe din afari, asa dar ci s’'a epuizat
complet, sfera notiunii divizate. Este o procedare lenti,
dar circumspecti. Dupi ce ai deosebit de figurile cu trei
laturi pe acelea care n’au trei laturi, pe urmi le vei divide
pe acestea, in figuri care au patru laturi, si acelea care n’au
numai patru. Ulterior operezi si asupra acestui termen ne-
gativ, divizindu-i sfera mai departe, aga ci pisind incetul
cu incetul, nu risti a trece nicio speti cu vederea.

Insi de fapt diviziunile cele mai frecvente sunt triho-
tomiile, din cauza unui motiv, care sti in realitatea lucruri-
lor, intru cat, in naturi, existind continuitate, intre doui
extreme se plaseazi mai intotdeauna o intermediari. Intre
lumini si intunerec ai clar-obscurul; intre cald si frig, tem-
peratul; intre rationalism si empirism forma mixti a criti-
cismului; intre neant si existentd, devenire.

Nu este obligator ca pe toate treptele diviziunii s3
existe exact acelasi numir de ,, membra dividentia'.

Diviziunea principalid poate fi dihotomici iar subdi-
viziunile trihotomice sau politomice. Este chiar un pericol
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sd se pastreze pe toate treptele acelagi numar de impartiri,
cdci aceastd uniformitate este greu si corespunda cu natura
lucrurilor, decurgind mai de graba din mania simetriel,
care este un postulat al esteticei omenesti. Marii filosofi
au cizut victima acestei nizuinte subiective, si printre dangii
am putea cita chiar pe Kant, dar mai ales pe Hegel, acesta
fiind stipanit tiranic de mania trihotomica, virind cu de-a-
sila toati fenomenologia universuiui intr'un ritm in trei
timpi, pe alocuri veridic, ins4 in multe directii artificial.

Conditiile unei bune diviziuni. — In genere se reco-
mand3 trei reguli importante pentru a se asigura reugita si
valoarea diviziunii:

a) Notiunile care alcituesc membra dividentia si se
excludid desivarsit intre ele. Ar exista primejdia ca uncle
din ele si fie incrucisate sau chiar ordinate,

Daca bunioari am impirti popoarele neolatine in Ita-
lieni, Francezi, Spanioli, Portughezi, Romani, Istrieni — di-
viziunea ar fi defectuoasi pentruci latinii din Istria se pot
subordona notiunii de roman.

b) Membra dividentia si epuizeze sfera nofiunii divi-
zate, condifie asupra cireia am stiruit si mai sus. Ar fi de
pildi o gresald si impartim nofiunea cii de comunicatie,
in cii ferate si sosele, uitindu-se ciile de apa, de aer.

¢) Diviziunile operate pe acecasi treaptd, si se refere
la ace’asi punct de vedere, la acelasi fundamentum divisio-
nis. Daci bunioari in aceeasi diviziune, am impirti siste-
mele filosofice in rationaliste, empirice, criticiste si spiritua-
liste, am sivarsi o dubli sreseali introducind notiunea de
spiritvalism. Intai fiindci ea se referd la alf punct de ve-
dere, decit celelalte, si pe urma — tocmai de asta — fiindca
nu este exclusivi celorlalte. Cici au existat si conceptii spi-
ritualiste rationaliste (Leibniz) si spiritualiste empiriste

(Berkeley).

Un exemplu aplicativ din Zoologie. S4 facem acum la sfargit o
diviziune a unci nofiuni din Zoologie. Ludm, si zicem, ordinul carni-
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vorelor (vezi amexa Il-a la sfarsitul manualului). Pornim in lucrarea
noastri dela o notiune cu sfera mai largi si citim notfiunile ale ciror
sfere sunt imediat subordinate ei. Acestea din urmi vor fi aga sub-
ordinate incAt si nu lase de o parte niciuna din notiunile care alci-
tuesc intreaga sferi supraordinati. Facem astfel diviziunea ordinului
carnivorelor, in' subordinul carnivorelor terestre (fissipede) #i sub-
ordinul carnivorelor aquatice (pinnipede), care au caracterele distinc-
tive aritate in anex3. Avem aici o diviziune dihotomic3, nofiunea de
carnivor fiind fofum divisum ; alcituirea organelor de locomotiune si
ded mediul in care triiesc constituind fundamentum divisionis; iar no-
tiunile de fissipede si pinnipede fiind membra dividentia. Diviziunea se
continui apoi scoborindu-ne spre notiuni cu sfere mai restrinse, care
se cuprind in sferele celor doud nofiuni aritate. Subordinul carnivo-
relor se divide astfel, la rindul lui, in cinci familii. Avem deci o polito-
mie. Fundamentul diviziunii este acum constituit din note mai nume-
roase cu privire la alcituirea organelor de locomotiune ale animalelor
si a felului lor de a se hrini asa cum se vid in anexi.

Aceste cinci familii sunt: familia ursidelor, familia mustehdelor.
familla canidelor, familia felidelor si familia hienidelor.

Este de observat aici ¢i subordinul pinnipedelor, fiind mult mai
pufis numeros si variat decit al fissipedelor nu se mai divide in familii,
d direct in spefe : foca, calul de mare, leul de mare. Avem aici o
frihotomie al cirei fundamentum divisionis este alcituit din totalitatea
caracterelor prin care aceste speje se disting unele de altele.

Fiecare din cele cinci familii in care s'a divizat subordinul car-
nivorelor se divid !a rindul lor in spete. Caracterele distincte ale spe-
telor fiind destul de numeroase, indicatia lor ar fi aproape o descriere.
care ar ocupa un spafiu prea mare.

INDUCTIA

Cit timp stiinta este incid in fasi, mintea omeneasci
se mirgineste si observe si si inregistreze faptele, asa cum
se petrec ele, mulfumindu-se si puni oarecare ordine in
noianul de cunostinte, care se grimidesc cu trecerea tim-
pului.

Asa se intampla in antichitatea clasici; asa se intim-
pli in decursul evului mediu, care se mulfumeste si pa-
_streze patrimoniul stiintific lisat de Aristoteles, firA a mai
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adduga nimic la el. Lisind la o parte Aritmetica si Geo-
metria — stiinte de ordin rational, in care adevirurile se
stabilesc mai mult pe cale deductivi, — si care au fost
temeinic constituite inci de atunci, antichitatea clasici n'a
cunoscut decit unele gtiinte de observatie, care nici acelea
nu ajunseserd la mare progres.

De aceea Logica lui Aristoteles nu stabileste, in afari
de silogism, care deduce adeviruri particulare din alte ade-
varuri cu caracter general, decit o singuri alti metodi

pentru aflarea adevirului: inducfia zisi, dupa numele lui,
aristotelici.

Inductia aristotelicd. — Se numeste inci si inductie
completa (sau formali) sau inductio per enumerationem sim-
plicem.

Aceasta ar fi trecerea logic3, dela constatarea unor ca-
ractere comune posedate de o serie determinati de cazuri
individuale, la o judecati generali care rezumi acele con-
statiri succesive intr'o formuli unici, cuprinzand totalitatea
acelor cazuri examinate si nimic peste ele.

Asa de ex. din constatarea ci fiecare din riurile Mun-
teniei: Jiul, Oltul, Argesul, Ialomita cu afluentii lor, pre-
cum si raurile Moldovei: Siretul, Prutul cu afluentii lor, ist
duc si-si varsa apele in directia sudici sau esticd a Duninii,
Geografia poate induce judecata cu caracter general, ca
raurile vechiului regat al Romainiei isi duc apele spre Sud
si Est, spre a le virsa in Dunire.

Este aici o constatare, ficutid intii cu privire la fiecare
riu in parte si care se concretizeazi in cite o judecati indi-
viduali: Jiul isi duce apele spre Sud in Dunire, Oltul isi
duce apele spre Sud in Dunire, Ialomita isi duce apele spre
Sud si Est in Dunire, etc.

Insumim apoi toate aceste constatiri cu caracter par-
ticular intr'o judecati generali, care se referd la toate ca-
zurile particulare, pe care le-am enumerat. Aceasta ¢ ope-
ratia cireia i s'a zis inductie aristotelici sau inductio per
enumerationem simplicem. $i fiindcd dela o enumerare de
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cazuri indiyiduale se trece la o judecats care subsumeazi
togte cazurile enumerate, fiindci apoi judecata generali, nu
face e‘lltceva decdt si dea un caracter general, rezumativ,
anumitor constatdri cu caracter particular si nu se intinde
la nimic altceva decat la totalitatea cazurilor enumerate, i
se mai zice si inductie completa,

De aceeasi naturi cu inductia completd mai este si asa
numita coligafiune. Cind bunioar3 ocolind cu o corabie un
tdrm, care ne intoarce dupi citva timp la punctul de ple-
care, conchidem ci uscatul acela este o insuli, noi nu am
ficut alta decit si insumim in notiunea insuli, totalitatea
punctelor, care alcituesc curba parcursi. Noi construim din
adunarea punctelor aliturate conceptul de insuli, care insi
nu este de fapt decit un nume, ce nu cuprinde nicio insu-
sire in plus, peste totalitatea locurilor juxtapuse si adunate
laolalts. Aceasti operatie este denumiti de Mill, coliga-
fiune, si intocmai ca si la inductia complets, avem numai o
substituire de termeni echivalenti, pentru care motiv, am-
belor operatii unii le-au mai dat numele de traductie.

S’a afirmat in buni parte pe drept, ci o astfel de in-
ductie completi, nu constitue un progres in gindire si in
aflarea adevirului. Judecata generald este de fapt identici,
in cuprinsul ei, cu judecitile particulare pe care le insumeazi.
Si totusi nu se poate pretinde, ci ea este o lucrare cu totul
inutili.

Aceasti judecati generald reprezintd o usurare a lu-
cririi mintii noastre prin faptul, ci o pluralitate de termeni
este inlocuiti cu un termen general. Asa de exemplu nu e
tot una daci zici: Judetul Dolj n’are munti, Jud. Romanati
nu are munti, Jud. Teleorman nu are munti... Jud. Brailz
nu are munti, Jud. Covurlui n’are munti, sau daci zici
intr'o singuri judecati: Judetele din Valea Dunirii n’ar
munti. .

Nu e mai putin adevirat insi ci, dacid ne-am multt.m}1
cu acest fel de inductie, care inlocuegte constatirile privi-
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toare la cazuri individuale cu o formuli generals, stiinfa
n'ar face progresele uriase, pe care le-a ficut.

Aceste progrese, s'au realizat folosindu-se o inductie
mai indrizneatd, care merge dela particular la general, nu
rezumand seria de cazuri particulae, ci depisind-o. Dela
observarea catorva exemple individuale se trece la generali-
zare, adici la o reguli gen::rali valabild pentru toate cazu-
rile de acelasi fel, identice sau inrudite. Intru cit campul
observirii noastre este limitat, firi aceasti metodi care ex-
tinde o afirmatie dela citeva cazuri observate, la totalitatea
cazurilor omogene, dela prezent la viitor, dela ceea ce este
la ceea ce va fi, dar inci nu poate fi vizut si observat, —
fird aceasti procedare a spiritului nostru, o stiinta care
»prevede” nu ar fi fost cu putinti, iar filosoful Auguste
Comte n'ar fi putut si afirme: savoir c’est prévoir.

Aceasti metodi fecunda, la care concluzia depiseste

raza faptelor observate, poarti numele de inductie necom-
pleti sau baconiani.

Inductia baconiand. — Inci din evul mediu alchi-
mistii, ciutind piatra filosofal, a cirei menire era si trans-
forme totul in aur si elixirul vietii, gratie ciruia omul avea
si ajungd nemuritor si vesnic tinir ca zeii, s'au striduit in
laboratoarele lor primitive nu numai si observe natura, ci
si-i cunoasci secretele si si o stipineasci. Odati cu apa-
ritia timpurilor moderne cercetarea aceasta oculti a alchi-
mistilor, considerata ca vrijitorie, se transformi incet, incet,
in stiinti propriu zisi, experimental3, inlocuind dialectica
stearpa a evului mediu oficial, care invirtea aceleasi si ace-
leasi cunostinte.

Filosoful englez Bacon este cel dintii, care a formulat
principiile metodologice ale stiintelor experimentale.in lu-
crarea sa Novum Organon, cireia i-a dat aceste nume spre
a o opune lucririi lui Aristoteles, Organon.

Mai tarziu alti filosofi, in special Stuart Mill, au re-
luat si au precizat ideile lui Bacon, aritind care sunt ca-
racterele stiintelor experimentale si de ce metode se ser-
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vesc ele. Inductia, asa cum este folosits de stiinteie experi-
mentale §i de stiinfele de observatie in genere, este deose-
bita de cea aristotelici si i s'a zis inducfie baconiani sau
inductie stiintificd propriu zisa.

Legitimitatea inducjiei baconiene. — Una din proble-
mele cele mai dificile care s'a pus in Logici este legitimita-
tea acestei inductii, la care corcluzia depiseste premisele.
Din ceea ce am invitat in Logica formali, stim ci ceea ce
¢ adevirat pentru tot, este valabil si pentru parte, De unde
insi suntem autorizati si conchidem ci ceea ce este ade-
varat pentru parte va fi adevirat si pentru tot? Acesta este
oarecum punctul dramatic al metodei inductive.

Unii filosofi, ca englezul Hume, au ciutat si reduca
generalizarea inductivd la un proces psihologic. Intru cit
am constatat in citeva randuri cd A este legat de B, noi
cipitim deprinderea ca, de cite ori apare A, si asteptim
pe B. Ar f1 deci vorba de o simpli obisnuints, de o nece-
sitate pur psihologica, lipsiti ca atare de fundament logic.
Oarecare indreptitire logici a ciutat si dea acestui proces
de habitudine, filosoful Kiilpe, afirmind c3, atunci cind
un raport se constati de mai multe ori, si in mod regulat, nu
este nicio ratiune suficienti ca si nu-l agteptim si in viitor,
atunci cind conditiile ar riméne aceleasi. Ar trebui mai in-
tii si ne intimpine un caz contrariu, pentru ca si ne fie sli-
bita increderea in generalitatea acelui raport. E o tendinti
normal} a spiritului de a persista — intr'o dirctie (tendinta
care se constati si in mecanici) atita vreme cit nu intil-
neste obstacole, care si-1 oblige a se opri sau devia.

Filosoful Abe! Rey, vorbeste despre tendinfa trecerii
la limiti, (o formi ar fi trecerea dela parte, la tot), care
caracterizeazd spiritul nostru in nevoia lui de unitate.

Generalizarea e mai usor de justificat logiceste, atunci
cand trecerea dela particular la general se executi in vir-
tutea unei constrangeri mintale. E cazul in matematici, in
slaba misuri in care folosesc si ele metoda inductivi.

Atunci cind stabilim proprietifile triunghiului, stu-
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diind o figura izolatd, un triunghiu individual, avem certi-
tudinea ci proprietitile stabilite aparfin tuturor triunghiuri-
lor posibile, trecem deci cu aceasta dela un exemplu par-
ticular la totalitatea cazurilor, in virtutea unei necesitaji a
spiritului nostru insusi.

De asemeni, dupd cum arati matematicianul-filosof
H. Poincaré, o teorema valabili pentru orice numir din
seria numericd, o socotim valabili pentru toati seria infiniti
a numerelor, printr'o certitudine care rezida, ,in puterea
spiritului nostru de a se gti capabil si conceapi o repetifie
indefinti a aceluiasi act, indati ce acest act este o data po-
sibil. Spiritul are despre aceasti putere o intuitie directi‘’.

Inductia matematici se bucuri de o certitudine ne-
sdruncinati, pe care i-o asigurd necesitatea liuntrici a spiri-
tului nostru, cristalizatd fecund in judecitfi sintetice aprio-
rice. Dar aceasti necesitate nu existi in domeniul stiinfelor
naturii, a stiintelor experimentale. $i lucrul nu este greu de
explicat. Elementele matematice i inlintuirea lor sunt con-
structii ale spiritului nostru insusi, — si nici micar nu ne
intrebim daci lor le corespunde ceva in afari —, pe cand
materialul stiintelor de observatie ne este dat din lumea
exterioard, aga ci in primul caz spiritul nostru dispune de
siguranta creatorului, pe cind in cele din urmi el nu e sta-
pan pe lucruri in aceasi misura.

Simultaneitate si succesiune. — In multiplicitatea ne-
sfirsiti a fenomenclor ce ne inconjoari, mintea noastri con-
statd ca existd doui feluri de raporturi:

a) Daca privim astfel spatiul ce ne inconjoari, vedem
ci coexistd, alituri unele ds altele, o multime de corpun.
Un prim fel de raporturi uniforme intre aceste corpuri
coexistente sunt acelea de care se ocupid Geometria (plana
si in spatiu). Orice teoremi de Geometrie este o lege stiin-
tifica, grafie cireia se stabilesc raporturi constante invaria-
bile intre anumite dimensiuni a'e liniilor, suprafetelor si
volumelor. Dac4 zicem de exemplu ci suprafata triunghiului
este egald cu BX _‘z_ am stabilit o lege, care priveste ra-
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portul constant dintre bazi, iniltime si suprafata triunghiu-
lui. Raportul acesta constant este stabilit intre dimensiuni,
care coexistd in spatiu: este un raport de simultaneitate.

Descrierea si clasificarea, folositi de anumite stiinte,
privesc si ele calitati coexistente ale lucrurilor des:rise si
clasificate. Se constati, cum am vizut, ci insusirile ani-
malelor sau plantelor nu se asociazi intamplitor, si ci ele
se leagd unele de altele, dupd anumite reguli, care consti-
tuesc tipul: spefa, genul, familia, etc. din care face parte
animalul sau planta. Suntem astfel convinsi de exemplu, ci
un animal cu coarne trebue si aibi copite, trebue si aibi
amumitd conformatie a filcilor si a dintilor pentru a rupe si
a rumega iarba (incisivi si molari), trebue apoi si ai>3 sto-
macul despirtit in mai multe cavititi etc. Sunt aici mai
multe calitifi coexistente, care trebue si se armeonizeze
intre ele.

Putem zice asa dar, ci atunci cind stabilim caracterele,
prin care se deosebesc intre ele spetele, sau genurile, sau
fa.mniile, sau atunci cind definim aceste spete, genuri etc.
am formulat niste legi stiintifice. Stabilim anumite raporturi
constante, intre diferite insusiri simultane ale animalelor
sau plantelor. Acestea sunt si ele legi de simultaneitate.

b) Privind desfisurarea in timp a fenomenelor maturii,
mintea noastri constati insi o anumiti regularitate ir felul
cum ele se succedi. Cunoasterea raporturilor, dupi cere fe-
nomenele se succedi, prezinti pentru om un mai mare pret,
fiindci-i da putinta si puni stipanire pe fortele oarbe ale
naturii si si le utilizeze, dupi placul si in folosul sau.

Asa de exempluy, fulgerul si trisnetul au fost feno-
mene, care au impresionat in mod deosebit pe om, inc: dela
aparitia lui pe fata paméantului. A sti cine, sau ce anune au
provocat aceste fenomene, a prezentat deci un mare inveres,
dat fiind, mai ales, si faptul c& omul a dorit si inliture dela
el neajunsurile provocate de ele.

Explicatia a fost, fireste, multd vreme de naturd teo-
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logicd: s’a atribuit fulgerul si trisnetul voinfei unor anu-
mite divinititi.

Cu progresul stiintei in decursul timpurilor moderne,
explicatia fenomenului s’a gisit in alte fenomene naturale,
care il preced, s’a atribuit anume trisnetul existentei elec-
tricitifilor — fenomen necunoscut decit tirziu — de sens
contrariu, in doui corpuri apropiate.

In chipul acesta, s’a stabilit un raport constant de
succesiune intre doui fenomene. Aceasta e o lege de suc-
cesiune.

Stiind cum se produce trisnetul in nori, omul poate si
el produce la rindul lui, dupi voie, descirciri electrice, pe
care si le foloseasci pentru nevoile lui.

De aceea pe buni dreptate spune John Stuat Mill, ci:
,dintre toate adevirurile relative la fenomene, cele mai pre-
fioase pentru noi sunt acelea, care se raporti la ordinea
succesiunii faptelor. Pe cunostinfa acestor adeviruri se ba-
zeaz3 orice inteleapti anticipatie a faptelor viitoare si toati
puterea pe care o avem de a influenfa aceste fapte in folo-
sul nostru®.

Cauza si efect. — Nu este nevoie de o cercetare spe-
ciald spre a constata, ci intre anumite fenomene existi un
raport constant de succesiune. Oricine stie ci soarele este
izvor de lumini, ci nourii sunt aducitori de ploaie c3 plan-
tele au nevoie in desvoltarea lor de cilduri si umiditate
s. a. m. d.

Unul din fenomene este antecedent celuilalt si totdea-
una cind el se produce, se produce si fenomenul urmaitor.
Stabilirea legiturii dintre cele doud fenomene este insi, in
cazuri de acestea, pur empirici si lipsitd de preciziunea pe
care o da stiinta. Ci trebue si existe intii soarele, pentru
ca apoi dela el si porneasci lumina, sau ci trebue s3 existe
intii nori, ca apoi si urmeze ploaia, sunt explicatiuni care
nu ne pot multumi, pentruci pentru o stiintd mai inaintati
intrebarea care se pune, este de exemplu pe ce cii ne vine
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Iumina dela soare? sau de ce norii sunt uneori aducitori de
ploaie si alteori nu?

Se di, in cercetarea stiintifici, numele de cauzi feno-
menului care precedeazi in mod constant un alt fenomen
si fard care acel fenomen nu se poate produce. S¢ numegte
efect fenomenul, care in mod constant urmeazi unei cauze.
Avind in vedere ordinea in care se produc, cauza se mai
numeste si antecedent, iar efectul sequent. Se numeste lege
stiinfificd raportul calitativ si cantitativ stabilit intre cauzi
si efect.

Cauzi §i condifiuni. — Pentru ca cercetarea cauzelor si stabilirea
legilor de productiune ale fenomenelor si fie ugurati, trebue si facem
distinctie intre cauza adeviratd si condifiunile, care ajuti raportul din-
tre ea si efect. Spre a limuri aceasti problema, si luim cazul fierberii
apei. Pentru alcituirea unui termometru centigrad, se stabilesc doud
puncte, in legiturd cu care se face diviziunea termometrului in 100 de
subdiviziuni numite grade : inghetarea apei si fierberea apei. Se soco
teste ci apa fierbe la o temperaturi constantd, care se insemneazd o
Nr. 100. Avem aici doud fenomene, intre care se stabileste raportul
cauzal : temperatura de 100° si fierberea apei. Temperatura este cauza
sau antecedentul, fierberea este efectul sau sequentul.

Daci ne-am mulfumi numai cu atit, n'am cunoagte insi legea
stiinfifici exacti a fierberii apei.

Pentru ca intr'adevir apa si fiarbi intotdeauna la aceeasi tcm-
peraturi de 100°, trebue ca aceastd api si fie distilati ; o ap3, care
contine corpuri striine, una sirati de exemplu, nu mai fierbe la 100y,
ci la o temperaturd mai ridicatd. Trebue apoi ca barometrul si indice
o presiune atmosferici de 0,760 m. : cind presiunea atmosferica creste,
atunci si temperatura de fierbere este mai mare ca 100° si invers. Tot
astfel, daci e pusa intr'un vas de sticli, apa intri in fierbere la o tem-
peraturd mai ridicatd decat intr'un vas metalic.

Numai daci tinem seama de toatc acestea, vom avea tempera-
tura de ficrbere a apei la 100°. Zicem atunci ci temperatura de
100° este cauza fierberii apei, iar puritatea apei, presiunea atmosferici,
etc. sunt condifiunile care fac posibil raportul constant intre temperatura
de 100° si fierberea apei.

* In stabilirea legilor de producere ale fenomenelor naturii, omul
de stiintd va cerceta cu griji care sunt cauzele fenomenelor si care
sunt conditiunile, grafie cirora este posibil raportul cauzal.

Trebue si relevim insi, ci deosebirea cauzelor de conditii nu
estc totdcauna lesne de ficut si imbracid uneori un caracter conven-
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tional atirnind de punctul de vedere din care se ageaz3 cineva. Asa
ne explicim bunioari controversa dintre filosofii germani Sigwart si
Wundt, cu privire la cauza c3derii unei pietre la pimant. Dup3 Sigwart
cauza in cazul acesta va fi atracfia pimaintului, iar conditia, care face
cu putin{i cidere pietrei, ar fi aruncarea ei in vizduh. Dupi Wundt
dimpotrivd cauza ciderii ar fi aruncarea ei in sus (intru cdt cauza trebue
si fie cantitativ echivalentd cu efectul), pe cind atractia pimintului
ar fi condifia permanenti a acestui fenomen.

John Stuart Mill, dindu-si seama pe dreptate de greutatea de a
distinge cauzele de conditii, precum gi de egala necesitate a prezentei
conditiilor, pentru ca o cauzX si-si produci efectul, preferi si inglobeze

sub eticheta de cauzi totalitatea condifiilor necesare pentru ca un efect
s3 se poati produce.

Uniformitatea legilor naturii. — Am aritat, ¢ci un
prim fundament al valorii inductiunii este existenta legi-
lor naturale. Atita insi nu ajunge pentru o fundamentare
suficientd a metodei inductive. Legitimitatea acestei metode
mai presupune inci un lucru: credinta in uniformitatea le-
gilor naturii, ci aceste legi nu se schimb3 dela o zi la alta,
ci sunt invariabile, constante. Dupid Mill, aceasti convin-
gere este un posfulat indispensabil omului de stiinti si po-
sibilitifii de activitate stiinfifica.

Un postulat este o judecati, care desi nu este evidenta
prin ea insisi ca axiomele, are totugi ceva care-l1 apropie de
ele prin faptul ci nu-l putem demonstra si ne este necesar
la intemeierea a o multime de consecinte juste. S'a zis pe
scurt cid ,,un postulat este o ipotezi verificati prin conse-
cintele sale”. Postulatul de care ne ocupam aci este o jude-
cati, pe care n'o putem cu nimic dovedi. Cum poti oare
dovedi temeinic, ca natura se va supune mereu unor anumite
legi si ci nimic nu o va face si se abati dela ele? Cum
poti dovedi ci legea atractiunii universale va stipani cor-
purile ceresti si peste o luni, peste un an? Cum poti do-
vedi, ci un metal, de exemplu aurul, va avea mereu aceeasi
densitate, ci se va topi mereu la acelasi grad de tempera-
turd s. a. m. d.?

Aceasta nu o poate face nimeni. Noi insi nu putem
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si nu admitem ca adevirati judecata, ci fenomenele naturii
se vor produce pretutindeni si mereu dupi aceleasi leg.

Postulatul acesta este de altfel verificat prin bogatele
consecinfe pe care le are in intreaga clidire stiintifici. Nu-
mai ciliuziti de credinta, ci raporturile descoperite intr'un
numir limitat de cazuri, sunt valabile in mod universal,
oamenii de stiin{d au descoperit atitea adeviruri noi si au
pus astfel stipinire pe fortele naturii.

O incercare de a se demonstra postularul uniformitifii. — Au
fost totusi unii filosofi care n'au desperat si giseasci postulatului uni-
formititii un fundament mai pozitiv. Acesta ar fi principiul de cau-
zalitate insugi, principiu care are la ridicina lui pe acel al ratiunii su-
ficiente. Un caracter al cauzalitafii ar fi afirmarea ci aceleasi cauze
produc intotdeuna aceleasi efecte. Cici daci o cauzi A, dupi ce odati
a produs efectul B (presupunind ci aceastd producere a fost bine con-
trolati) altidati nu-l mai produce, urmeazi ci s'a petrecut o schim-
bare fird cau:zd, ceea ce contravine principiului de cauzalitate insusi.

Uniformitatea legilor naturii n'ar fi decit expresia adevirului
axiomatic, ci aceleasi cauze produc intotdeauna aceleasi efecte.

O dovadi a acestei filiatii ar fi, ca legile de succesiune (unde
se poate vorbi de cauzi) sunt mult mai sigure decit acele de coexis-
tenfd, unde simultaneitatea raportului, exclude ideea de antecedent si
sequent. Agsa se explici pentruce, atunci cind putem transforma un
raport de coexistentd intr'unul de succesiune, relafiunea dintre doui
fenomene capiti un caracter mult mai cert.

Darwin ne spune ci se constatase c3 pisicile cu ochii albagtri
si blani albi sunt surde, totusi generalizarea pirea indoelnici pini in
momentul cind unei pisici cu blani albi dar fird ochi albastri, incepu
si i se albistreascd ochii si pe misurd ce procesul acesta inainta, pisica
devenea surdi. Atunci cind raportul de simultaneitate a putut fi in-
locuit pratr'unul de succesiune, adevirul in chestiune a pirut sensibil
mai intemeiat. .

Limita legilor stiinfifice. — Formularea de legi stiintifice cu ca-
racter constant, reprezinti o putere in miana omului, care poate pre-
vedea viitorul si isi poate lua dispozifiile cuvenite. Dar aceste legi,
oricat ar fi de sigur stabilite, reprezintd numai fire izolate in vasta fe-
siturd a universului, care este de o extraordinari complexitate, cu
nesfarsite lanturi cauzale care se intretaie, anulandu-si in parte efectele
previzute. Ar trebui si cunoastem totalitatea acestor fire ceea ce este,
cel putin deocamdati, o puri imposibilitate.
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Noi stim bunioari ci pimintul — ca toate planetele — descrie
in jurul soarelui o orbitd in formi de eclipsi. Pe baza acestei cuno-
stinfe noi putem prevedea risiritul soarelui si peste o mie de ani. Si
totusi legea migcarii de translajie a pimaintului, ar putea fi cindva
anulati, sau micar tulburati de obstacole cosmice pe care nu le putem
astizi prevedea. Aga dar siguranta noastrd nu este completd, oricat
legile cunoscute ar fi de temeinicie §i de garantate.

Pentru a remedia acest inconvenient, filosoful francez Lachelier
a apelat la garantia altui principiu al spiritului nostru, principiul finali-
tifii care ar asigura diinuirea vegnici a lucrurilor §i a raporturilor
respective, prin aceea ci atribue existentei un scop, iar acesta ar ex-
clude din sianul ei perturbafii distrugatoare, sau micar vitimaitoarc
armoniei sale.

Neajunsul teoriei lui Lachelier constd in faptul ¢3 principiul
finalitifii nu este riguros necesar si obligatoriu in misura acelui de
cauzalitate, osebit de faptul ci s’au inregistrat pini acum destule ca-
tastrofe cosmice, ca si mai fie cu putingd si de acum inainte, oricat
s'ar ultragia prin aceasta armonia §i ordinea universali.

Pentru a se preintimpina surprizele care ar veni si anuleze
toate prezicerile si si impiedece funcfionarea lincarid a legilor naturii,
alti filosofi (de ex.: Cournot) au preconizat aplicarea calculului de
probabilitate, ca micar pe o cale precisi si aproximativd s3 intrevedem
posibilititile viitoare si gansele fiecireia din ele. Aceasta, bine infeles,
pini atunci cind omenirea va ajunge la asa grad de desvoltare gtiin-
tifici si intelectuald, si atit de stipani pe toate ifele existenfei, incit
nu numai ci va cunoaste fiecare lege in parte, dar si cooperarea lor
laolalts, incrucigarea si conjunctura lor de fiece clipd, aga ci ceea ce
astizi ar fi o surprizd, strdind oricirei formule, atunci si intre pe
planul lucrurilor calculate si dinainte previzute.

METODE EXPERIMENTALE

Pentru ca si se stabileasci legile fenomenelor, adici
si se afle raporturile constante, cu precidere cele de se-
quentd, omul de stiinfa este silit si combine diferite experi-
mente, prin care si produci dupi voia sa fenomenele, si le
izoleze unele de altele, si le desprinda din contextul cosmic,
si le varieze in diferite chipuri, pentru ca astfel si le poata
mai usor studia. In cercetarea aceasta experimentali, — fati
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cu o naturd inextricabil de complicatdi — omul de stiintd nu
poate merge la intimplare firi un plan bine determinat,
condus numai de capriciile momentului. Asa nu se ajunge
la nimic. Este nevoie, in toat3 lucrarea, pe care el o face,
de respectarea unor reguli sau norme, care singure ii pot
asigura succesul,

Se numeste metodi experimentali felul sistematic gi
rational cum procedeazid omul de stiin{3 in cercetarea legilor
de succesiune (si uneori de coexistenti) ale fenomenelor
naturii.

Metodele experimentale sunt: metoda concordanfei,
metoda diferentei, metoda variatiilor concomitente si metoda
reziduurilor.

Metoda concordangei. — (Adveniente causa, advenit
effectus).

Principiul lui Archimede spune, ci orlce corp introdus intr'un
lichid sufere o rezistenti (impingere) verticald de jos in sus, egali cu
volumul lichidului dislocuit!). Se fac ecu balanta hidrostatici expe-
riente, care dovedesc acest principiu.

Se atirni de unul din talerele balantei un cllindru metalic gol
si sub el un alt cilindru plin, dar cu aceeasi capacitate ca si primul. Se
pun, in celilalt taler al balantei, atatea greutifi cite sunt necesare spre
a se stabili echilibrul. Daci se umple cu api cilindrul gol, echilibrul
se rupe ; dar daci, apoi, se introduce cilindrul plin intr'un vas cu api,
echilibrul se stabileste. Aceasta insemneazi ci cilindrul plin sufere o
rezistentd de jos in sus egali cu a apei turnate-in cilindrul gol. Can-
titatea de api din cilindrul gol avand acelasi volum ca apa, care a fost
dislocuita de cilindrul plin cufundat in api, insemneazX ci cilindrul
‘cufundat sufere o rezistenti egali cu volumul de api dislocuit.

Experienfa se poate face si altfcl. Se pune un vas cu api pe
unul din talerele balantei, iar pe celilalt greutifile necesare pentru
echilibrarea balantei. Se atdrni apoi de un suport fix cele doui cilindre
din experienta de mai sus, cilindrul plin fiind jos si cel gol sus. Introdu-
‘candu-se cilindrul plin in vasul de api, asezat pe talerul balangei, echi-

1) Se formuleazi de obicei astfel: orice corp introdus intr'un
lichid pierde o parte din greutatea sa, egali cu aceea a volumului de
ap3 dislocuit-
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librul se rupe, iar apa din vas i5i urci nivelul. Cind cilindrul plin este
complet cufundat in api, se ia din vas atita api cit si se umple ci-
lindrul gol deasupra. Se constati atunci ci echilibrul se restabileste.

Si intr'o experienti si in cealalti, desi condifiunile lor au fost
schimbate, cilindrul introdus in api a suferit aceeasi presiune de jos
in sus, din partea lichidului, adici cilindrul a pierdut aceeasi greutate,
care se constatd ci este egalid cu volumul de apa dislocuit.

Gisim aga dar o concordanii intre presiunea lichidului si pier-
derea greutitii, in proporfiunea amintiti si aceasti concordanji este
neschimbatd ori de cite ori vom repeta experientele si oricat de variate
vor fi celelalte imprejuriri, ca de exemplu mirimea cilindrelor, natura
materialului din care ele sunt ficute, cantitatea de api utilizati, mo-
mentul in care se face experienja (dimineata, seara, noaptea), starea
senini sau innorat3d a ceruluj, temperatura, etc.

Redusi la o form3 schematici, aceasti metodi se
poate reprezenta in chipul urmitor:

A B C D,F, f
A E G H,F, f
B,GLMF f
H,N, PR F. f

Avem diferite cazuri in care ni se di fenomenul (in-
semnat cu litera f), a cirui cauzi ciutim si o aflim. Con-
statim, ci acest fenomen (in cazul de mai sus pierderea
greutifii unui corp introdus in api) este precedat, in fie-
care caz deosebit, de diferite fenomene schimbitoare (in-
semnate prin literele variate dela caz la caz). Existi insi
un fenomen (insemnat cu litera F), care se mentine constant
printre antecedente, oti de cite ori apare fenomenul f, a
cirui cauzi o cercetim. Acest fenomen este presiunea de
jos in sus a lichidului. Fiind concordanti intre fenomenele
acestea (F, f), zicem ci fenomenul antecedent F este cauza
fenomenului sequent f.

Reguld. — Daci in mai mult cazuri, in care se produce
un fenomen, a cirui cauzi o ciutim, toate antecedentele
variazi, unul singur riminind constant, zicem ci acesta
din urmi este cauza fenomenului dat.

Metoda difercngei. — (Sublata causa, tollitur effectus).
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Metoda concordantei este o metodid mai greoaie,
fiindca presupune cercetarea a diferite cazuri, in care cauza
concordd cu efectul si aceasti cercetare poate fi uneori in-
completd. Se pot adici gisi cazuri, care si nu fi fost cer-
cetate si in care si nu mai existe concordanta aflati. De
aceea se foloseste, ca control, metoda diferentei.

Se stie astfel, ci oxigenul este necesar vietii prin purificarea sin-
gelui vanos. Controlul il putem face suprimind oxigenul si constatind
c3 se produce moartea. Dac3 se ia astfel o pasirici si se introduce sub
clopotul unei masini pneumatice, ea triieste, cat timp nu s'a scos aerul
de sub clopot.

Indati ce se pompeazi afari aerul, ea se sbate putin si moare
prin asfixie.

Avem aici, cum se vede, numai doui cazuri de care ne folosim.
Ele sunt perfect aseminitoare in toate aminuntele lor. O singuri mo-
dificare producem : suprim3m aerul, socotit necesar viefii si imediat
constatim disparitia vietii, adici a fenomenului socotit ca o urmare sau
un efect al prezenfei oxigenului in singe. In chipul acesta am cipitat

deplina siguranti c3 fenomenul presupus cauzi este intr'adevir cauza
cdutata.

Sub forma sa schematici, metoda diferentei se poate
infatisa astfel:

ABCDF f
ABCD — —

Avem in primul caz f., a cirui cauzi o ciutim, pre-
cedat de mai multe fenomene, prinrte care se afli si F, pre-
supus drept cauzi. In al doilea caz am pistrat toate cele-
lalte fenomene antecedente (A, B, C, D,) si am suprimat
numai fenomenul F. Daci dispare si fenomenul f., zicem ci
existi intre ele un raport de cauzalitate.

Reguli. — Daci ni se di un caz, in care fenomenul
de cercetat este precedat de mai multe fenomene, printre
care si acela presupus cauzi si daci, dindu-ni-se un al
doilea caz, in care se pistreazi toate celelalte antecedente,

48

https://biblioteca-digitala.ro



afara .de fenomenul presupus cauzi, dispare si fenomenul
de cercetat, atunci existi un raport de cauzalitate intre
aceste doua fenomene.

Metoda variatiilor concomitente.

Toricelli ficuse in anul 1648 experienja urmitoare : luase un tub
de sticli, lung de 80 cm., cu un diametru de 7 mm. si inchis la unul
din capete. El umpluse acest tub cu mercur si tinindu-l astupat cu un
deget il cufundase cu gura in jos intr'un vas plin tot cu mercur. Re-
trisese apoi degetul, lisind si comunice liber mercurul din tub cu
mercurul din vas. Coloana de mercur coborise atunci din varful tu-
bului in jos, fird si curgi in vas tot, si pistrind o inilfime aproxi-
mativi de 76 cm.

Cauza acestui fenomen o gisise Toricelli in presiunea atmos-
ferici exercitatd asupra mercurului din vas, care nu lasi astfel si sco-
boare coloana de mercur din tub. N

Pascal se gindi atunci si controleze acest fapt si si vadi, daci
intr’adevdr presiunea aatmosferici era cauza mentinerii coloanei de
mercur in tub. Metoda diferentei nu se putea aplica la acest caz, fiindca
atmosfera nu se putea inlitura spre a vedea dacd prin inliturarea
presiunii scoboari si coloana de mercur din tub, jos in vas.

Pascal a intrebuinfat atunci metoda variafiunilor concomitente.
El si-a zis : dacid presiunea atmosferici mentine coloana de mercur la
iniltimea de 76 cm. in tub, apoi trebue ca aceasti coloani s3 se urce
sau sd scoboare, dupd cum va creste sau va scidea presiunea atmos-
fericd. Dacd atmosfera n’o pot inlitura cu totul, apoi pot gisi presiuni
diferite ale ei, ridicAindu-mi la inal{imi mai mari sau mai mici in at-
mosferd. Daci coloana de mercur va scidea, in misura in care apa-
ratul va fi ridicat pe inilfimi, atunci cauza fenomenului este, firi in-
doiald, presiunca atmosferici. Pascal rugd atunci pe cumnatul siu,
care locuia intr'o regiune muntoasi din Auvergne si faci experienta
acolo. Acesta verificd faptul, mergind in aceeasi zi de jos, sus pe
munte si constati ci intr'adevir pe misuri ce se urca, coloana de
mercur scobora. Sus pe munte ea era scoboriti cu aproape § cm.

Cum se vede din acest exemplu, metoda variatiilor
concomitente, se intrebuinteazi atunci, cind separarea in-
tre fenomenul efect si fenomenul cauzi nu se poate face.
Acesta este cazul in experienfa lui Pascal. Stiindu-se ci pre-
siunea atmosferici scade cu cit ne ridicim mai sus in at-

wosfer, se duce aparatul pe inil{imi din ce in ce mai ridi-
P
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cate ale muntelui. Se constati atunci ci fiecare variatie de
inaltime, deci de presiune atmosferici, este concomitenti
cu o variatie in miscarea coloanei de mercur din tub.

Definitie. — Cind doui fenomene sunt asa legate in-
tre ele, incat variatiile unuia provoaci variatiuni concomi-
tente ale celuilalt, zicem ci intre ele existi un raport de
cauzalitate.

Metoda reziduurilor,

Azotul a fost descoperit in anul 1772 de Rutterdford, care i-a
si dat acest nume. El este un gaz care se giseste, in stare naturali,
amestecat cu oxigenul, in aerul din atmosfer3, ocupand aproape 4/5 din
volumul ei.

Se prepard de obiceiu in laborator, prin intrebuinfarea a diferite
procedeuri, care fac si se combine oxigenul cu un alt corp. Ceea ce
rimane, dupi ce s'a separat oxigenul este socotit drept azot.

Lord Rayleigh si Ramsay au observat peste tin secol si ceva dela
descoperirea lui, cd azotul extras din aer avea o densitate superioard
azotului extras din compusi de ai sii, ca de exemplu amoniacul (Az
H,). Era aici ceva, care trcbuia limurit cu alte cuvinte trebuia si se
giseascd ce anume provoaci aceasti diferenti de greutate. Au presupus
atunci ci azotul, care era mai greu, nu era pur si ci confinea, in foarte
mici cantitate, un alt gaz mai greu, necunoscut. S'au combinat atunci
experienfe al ciror scop era si izoleze azotul singur, ficindu-l si se
combine in intregimea lui cu un alt corp (de exemplu magneziu sau
lithiu sau calciu). S’a gisit astfel in azotul impur, scos din aer, o
ramdsifd necunoscuti pind atunci (anul 1894). Acesta era un corp
nou, care s'a numit argon.

Cum se vede din acest exemplu, se constati la azotul
scos din aer o insusire (greutate mai mare), care nu apar-
tine azotului pur. Omul de stiinti se intreabi in mod firesc,
cum se explicd acest fenomen. Aceasti greutate mai mare
constitue reziduul sau rimisita, pe care omul de stiintd
neputind-o atribui azotului, cauti si afle de unde pro-
vine, ce cauzi are.

Fl inliturd atunci antecedentul, ciruia nu i se poate

atribui acea greutate, adici inliturd azotul si giseste corpul
]
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cel nou a cirui greutate corespunde tocmai greutitii care
se adaugi la acea a azotului.

Aceasta e metoda zisa a reziduurilor, sau a rimisite-
lor. Cum se vede, ea presupune o stare inaintati a gtintei
si mijloace tehnice perfectionate. Numai atunci omul de
stiinfd poate desface, ca in cazul de mai sus, un fenomen
complet in elementele lui componente, pentru ca si afle un
reziduu ciruia necunoscandu-i cauza si porneasci la cer-
cetiri suplimentare.

Combinarea metodelor. — Aplicarea diverselor me-
tode insirate este determinati de natura fenomenului stu-
diat. Unele fenomene comporti mai bine aplicarea metodei
de concordants, altele pe acea a diferentei, in sfirsit altele
ingidue pe acea a variatiilor concomitente.

Cind e cu putintid si se aplice in aceeasi circumtanfi
si referitor la aceeasi chestiune mai multe metode deodata.
rezultatul cercetirii este de sigur intirit.

Daci bunioard populatia unui cartier se imbolniveste de tifos,
si se constati ci ea s'a alimentat cu api din aceeasi fintini, atunci,
pe baza metodei de concordantd am putea conchide deocamdati ci apa
a fost cauza epidemiei fiind singurul antecedent comun, In varietatea
conditiilor de vieatd si la deosebirea de vigoare fizici a locuitorilor
respectivi. Dacd insd aplicim i metoda diferentei, constatind ci oa-
menii care n’au biut api din acea fintind (locuind alte cartiere sau
avind alte surse de api) au scipat teferi, atunci presupunerea noastri
iese si mai intariti. Aceasti ultim3i verificare nu constitue totusi me-
toda de diferentd in stare puri, care ar presupunec aceiasi oameni, ina-
inte si dupid bautul apei, pec cind aicea e vorba de alte persoane care
au biut si altele care n’au biut. Aceasti procedare — ceva mai slabi
in concluzii decit metoda diferentei propriu zisi — se numegte metoda
diferentei indirects. Rezultatele ei sunt totugi destul de plauzibile atunci
cand sunt convergente cu concluziile metodei de concordanta.

Pentru a termina, s3 mai luim un exemplu, unde si se poati
vedea succesiva cooperare a trei metode. Cum s'a stabilit convingerea
ci lipsa pidurilor atrage seceta ? Mai intii constatindu-se ci in locu-
rile unde nu sunt plantatii plouid putin (metoda concordantei); apoi ci
in deosebire de aceasta, in tinuturile impidurite plou¥ mai mult (me-
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toda diferentei). Concluzia va cipita insi mai multi temeinicie, con-
statind ci pe misurid ce impidurim un tinut sterp, clima devine mai
umced3 (metoda variatiilor concomitente).

Sofisme de cauzalitale. — Prin aplicarea indemanatici
a acestor metode, noi vom surprinde raporturile exacte ale
fenomenelor si ne vom desbira de acele erori grosolane
care ne fac si atribuim adesea intimplirilor cauze fictive,
alegind din multimea antecedentelor nu pe cele cu adevirat
producitoare, ci pe ace'ea mai aritoase, ba chiar uneori pe
cele mai comice. Asa se comite eroarea clasici denumita:
post hoc, ergo propter hoc (dupi aceasta, deci din cauza
aceasta).

Nu suntem in crizi de exemple. Cind atribuim o
nenorocire numirului 13 la mas3, o durere de cap unui
deochiu, o pagubi la joc de cirti unui chibit care iti sti in
spate — in toate aceste cazuri de cauzalitate fantezisti, avem
sofismul, ce uneori ajunge superstitie: post hoc, ergo prop-
ter hoc, si care are drept sorginte ignorarea metodelor stiin-
tifice.

IPOTEZA

Aplicarea metodelor cxperimentale nu se face la in-
tamplare de citre omul de stiinti. Este adevirat, ci ade-
seori, in laborator, se realizeazi asa numitele de Claude
Bernard ,,expériences pour voir'' adici experiente, in care
omul de stiintd provoaci anumite modificiri in fenomene,
firi si urmireasci un scop precis, fird si verifice o anu-
mit3 idee, ci numai spre a vedea ce se intimpli. Aceste
experienfe isi au si ele, uneori, valoarea lor, fiindci gratie
lor se produc manifestiri noi, neasteptate, care deschid alte
orizonturi si dau prilejul de a gisi explicatii unor fenomene
necunoscute.

Este evident insi, ci chiar astfel de experiente nu se
pot face de oricine i oricum. Dacid un ignorant, introdus
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intr’'un laborator de fizici sau de chimie, ar incerca si faca
experiente, din curiozitatea ‘de a sti ce se poate petrece, ar
risca sau si strice prefioasele aparate, sau, cine stie? si-si
pund in pericol sinitatea si chiar vieata.

Experientele de care vorbeste Claude Bernard, sunt
experienfe puse la cale de omul de stiintd, care stie si ma-
nuiascd aparatele si deci si stipaneasci fortele, care poseda
stiinfa timpului siu §i care urmireste numai sugestiuni
pentru a afla noi adeviruri, la care altfel nu s'ar fi gandit.

Cele mai multe cercetiri nu se fac insi in chipul aritat.
De obiceiu cercetarea omului de stiintd trece prin urmitoa-
rele trei faze: 1) o observatie intimplitoare, 2) o ipotezi,
3) verificarea ipotezei prin cercetarea experimentali.

S3 luim exemple din care s3 iasa la iveald aceste faze
ale cercetirii stiintifice:

1. Chimistu! Balard ciuta si scoati din apa mlagtinilor sirate, iodul.
El intrebuinta pentru aceasta clorul, carc are proprictatea de a lua
locul iodului in corpurile in care acesta din urmi se afli in compozitic
cu alte corpuri. In chipul acesta se obtinca iodul, insi lichidul rimas
avea o coloare galbeni. Fenomenul acesta era cevo nou. Balard, ob-
servind ci apa capiti aceastd coloare, s’a intrebat in mod firesc, care
si fie cauza ? O ipotezi explicatoare putea fi aceea, ci coloarea gal-
bend se datora vreunui compus nedetrminat al clorului cu iodul. Ba-
lard nu se multumeste insi cu atat. El cauti si verifice, prin analiza
chimic3, daci este intr’adevir asa si in loc de un compus al clorului
cu jodul, descopere in 1826 corpul necunoscut pini atunci : bromul.

Se vid in acést exemplu cele trei faze ale cercetirii stiintifice :
1) o observatie intimplitoare : coloarea galbend a apei; 2) o ipotezi,
carc cati si explice fenomenul prin combinatia clorului cu iodul ; 3) o
verificarc experimentald, care dovedeste, ci ipoteza este falsi si c3
adevirata cauzi a fenomenului este prezenfa corpului necunoscut, nu-
mit de aici incolo : brom.

2. Aducindu-se intr'o zi, in laboratorul lui Claude Bernard nigte
iepuri de casid dela piati, el observid intimplitor, ci urina acestor ani-
male cra clari si acidi. Fenomenul il surprinse, dat fiind c3 urina iepu-
rilor de casi cste, ca a tuturor ierbivorelor, turbure si alcalini. C3utind
o explicatie a acestui fapt ciudat, Claude Bernard ajunse la ipoteza
c4, in momentul cind aveau urini clari si acidi, iepurii de casi erau
carnivori : aceasta insemneazi c¥, nemincind de multi vreme, iepurii
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de cas? se hrineau din propriul lor singe. El pune atunci la cale ex-
perientele, care si verifice dacd aceasti explicafie (ipoteza) era inte-
meiatd sau falsi.

Le didu iepurilor si m3nance iarbi si indati urina lor deveni
turbure §l alcalini. Ii puse apoi s¥ rabde de foame si din nou urina
deveni limpede si acidi. Fxperienfa se repetd de mai multe ori cu
acelagl rezultat : urina era turbure si alcalini cit timp animalele man-
cau jarb¥ §i devenea limpede §i acidi indati ce erau puse la post.
Aceeasi experienfd, cu aceleagi rezultate, a fost repetatdi cu un cal.
Pentru a avea sl o alti confirmare a explicatiilor date, Claude Ber-
nard, merse chiar mai departe §i anume el hrini un timp iepurii de
casd cu carne de vaci fiartd si ricitd, pe care aceste animale o con-
sum3 destul de bine, cind n’'au alti hrani. Si in cazul acesta rezul-
tatul fu acelasi : urina iepurilor de casi, deveniti prin regimul alimentar
carnivori, era limpede si acidi. De aici inductia ficuti de Claude Ber-
nard ci, atunci cind sunt in stare de abstinenti alimentari, toate ami-
malele se hrinesc cu carne.

3. Chiar acolo unde nu se urmireste un scop pur stiintific, dar
se obtin rezultate de mare insemnitate pentru stiinti ; cum a fost de
ex. cazul cu descoperirea Americei, mintea merge pe aceeasi cale. Evul
mediu admitea, ¢ pimaintul este o suprafati intinsi si limitati. Anu-
mite fapte de observatiune ficuseri insi ca si inceapi a fi acceptati
de unii ipoteza rotunzimii pAmantului. PlecAnd dela aceasti ipotezi.
Columb isi propune si rezolve o problemi de ordin practic : anume
si ajung3 in Indii (Asia) navigind pe oceanul Atlantic spre apus. In
chipul acesta se descoperi insi America. Stiinjificeste dovada rotun-
zimii pimintului nu era deci ficuti. A trebuit ca Magellan si intre-
prindd prin strimtoarea carre-i poarti numele, cilitoria, mulfumiti
cireia s’a dovedit ci intr'adevdr pamantul este rotund.

Privitd in liniile ei mari, problema aceasta se infitiseazi ca tre-
cAnd prin aceleasi faze, ca si cercetirile stiintifice ale lui Balard si
Claude Bernard :

1. Se fac anumite constatiri ca de exemplu faptul, ci linia ori-
zontului e circulard, ci coribiile plecate pe mare se pierd la orizont
nu micsorAndu-se incet, incet, ci dispirindu-le intii partea in-
ferioars, etc.

2. Se presupune pe baza observatiunii, ci pAmintul este un corp
sferic ; 3. pe temeiul acestei ipoteze, se fac clitorii care duc la desco-
perirea Americei int8i, apoi la inconjurul propriu zis al pimantului.

Din toate aceste se vede ci mersul cercetirii stiintifice
este acesta: a) o observatie, b) o ipotezd, c¢) verificarea
ipotezei prin metodele experimentale,
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Observati. — S3 luim acum pe rind primele doul faze, lisind
de o parte pe a treia, de care ne-am ocupat intr'un capitol special.

Marea calitate a omului de stiinfd este si giseascd faptele, dela
care si porneasci in cercetarea lui. Este gresit si se creadi c3 faptele
trebue si fie rare, excepfionale. De cele mai multe ori faptele banale
pe langi care atdfia alfii au trecut, atrag atenfia omului de stiingad si
servesc ca puncte de plecare in cercetarea lui. Coloarea galbeni a apei
fusese observati si de un mare chimist contimporan lui Balard,
Liebig, fird ca el si se intrebe, care e explicafia fenomenului. Acelagi
lucru s'a intamplat de sigur si cu urina limpede §i acalini a iepurilor
de cas3, cumpirati de Claude Bernard. E lucru neindoios ci nu pentru
prima oari nigte animale ierbivore, fliminde, prezentau acest fenomen.
Nimeni insd nu fusese izbit de acest fapt gi mai ales nimeni nu se gin-
dise pan3 atunci s3 giseasci o explicatie de natur stiinifici.

$i tot asa se citeaz} si alte cazuri de observatiuni intimplitoare,
dela care au pomnit cercetiri stiingifice de mare important3 : Galileu a
pornit dela migcirile ritmice ale candelabrului catedralei din Pisa, pen-
tru ca si cerceteze legile pendulului ; Newton a observat cum cade un
mir din pom pentru ca, conform legendei, si conceapi legea atractiunii
universale ; Papin observ3 c3 apa fierband, ridicd un capac de tingire
si presupune in aburi o for{i elastici ale cirei efecte, in anumite con-
difiuni, pot fi foarte mari si foarte utile ; Darwin giseste un schelet

geologic de tatuu §i comparindu-l cu tatuul actual, ajunge la ipoteza
transformirii speciilor 5. a. m. d. -

Ipoteza. — Bazat pe observatiune sumari si insufi-
cienti, omul de stiinti fiuregte ipoteza, care nu este decat
o explicare supusi controlului si verificati spre a fi apoi
acceptati ca explicare temeinici si stiinfifici.

Necesitatea ipotezei. — Mulfi oameni de stiin{d po-
zitivi s’au aritat vrijmasi ipotezei, pretinzind ci ei nu o
folosesc in cercetirile lor. Newton a spus vorba rimasi
celebra: hypoteses non fingo (eu nu fiuresc ipoteze) spre
a arita ci ceea ce afirmi, este intemeiat pe o cercetare rigu-
ros stiintificd si nu un simplu produs al imaginatiei. Multi
alti oameni de stiin{i au sustinut apoi, ci stiinta pozitiva tre-
bue s3 fie stiint de fapte, de cercetare migiloas3, in care
niciun loc cit de mic nu trebue rezervat imaginatiei. Atitudi-
nea aceasta era o simpli reactiune in contra scolasticei me-
dievale, care nu punea niciun preet pe cercetarea faptelor.
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~ Asa de exemplu, teoriei lui Copernic, care susfinea in
prima jumitate a secolului al XVI-lea indoita miscare a
planetelor in jurul lor ingile pe de o parte si in jurul soarelui
pe de alta parte, i se opunea urmitoarea argumentare: ,, Teo-
logia ne invata ci soarele e ficut pentru a lumina pamantul.
Dar se misci torfele pentru a lumina casele $1 nu casele
pentru a fi luminate de torte. Deci soarele se invarteste in
jurul pdmintului si nu pimintul se migci in jurul soare-
lui“. Este aici cum se vede o argumentare care nu se bazeazi
pe nicio observares serioas3, pe nicio constatare sau verifi-
care de fapt, ci o simpli constructie imaginativi netemeinici,
imbricati in forma ingelitoare a unei argumentiri logice.

Cand deci oamenii de stiin{i au condamnat in trecut
ipoteza si imaginatia, ei au ficut-o, ca si protesteze in
contra ipotezelor fanteziste si neverificate pe calea faptelor
si a cercetirii riguroase experimentale,

Stiinta nu mai disprefueste insi azi ipotezele. Astizi
‘nimeni nu se mai indoeste de rolul insemnat pe care ipo-
teza il joacd in cercetarea stiintifici.

Empirismul pur, adici ag'omerarea de fapte prezinti
de sigur un interes, dar un interes secundar, fiindci faptele
prin ele insisi nu duc la nimic. Sunt astfel de sigur mulfi
oameni, care colectioneazi de exemplu monete din diferite
epoci, firi ca, prin aceasta, si devina istorici. Tot asa cineva
poate poseda o sera cut cele mai variate §i mai rare speci-
mene de plante firid si fie botanist; sau poate fi un foarte
dibaciu manuitor si un bun cunoscitor al anumitor masini,
fira ca prin aceasta si fie un fizician. De altfel de aici re-
zult3 si o mare deosebire intre savantii bucheri §i oamenii de
stiintd adevirati. Sunt savanti, si nu sunt de sigur pufini,
care isi petrec tot timpul vietii lor ingrimidind in memorie
fapte, fapte numeroase si mandrindu-se, c¢i nimic -nu le
scapi firi a fi inregistrat de mintea lor. Activitatea lor se
mirgineste insi numai la atit: materialul strins cu multt
trudi este pastrat cu fidelitate si scos la iveald ori de cite
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ori e nevoie si se faci paradi de stiinti. Este insi un ma-
terial mort, care nu aduce niciun progres in gindirea ome-
neasci. Omul de stiingd adevirat este acela, care nu inre-
gistreazi numai cunogtinfe, ci le face si fecundeze, afland
raporturi noi intre fenomene, descoperind noi legi de pro-
ducere ale lor. Aceeasti descoperire de legi noi nu se poate
face insa decit pe baza ipotezelor. Orice cercetare experi-
mentald este precedati de o ipotezi justi sau falsi, dar o
ipoteza.

Din faptul ci intre observarea initiali si verificare
se strecoari constructia ipotezei, urmeazi ci si in stintele
experimentale nu functioneazi exclusiv inductia ci si me-
toda opusi ei, deductia, care merge nu dela fapte la teorie,
ci dela teorie la fapte, dela regula generali la particular,
asa cum am vizut ci are loc la mecanismul silogismului.
Odata faurita ipoteza, ea serveste ca premisi majord unei
concluzii particulare, iar aceastd concluzie se confrunti cu
faptele, si in cazul acordului cu ele, avem tocmai verificarea.
Metodele experimentale, studiate in capitolul anterior, au
in genere menirea si fixeze limpede inlintuirea faptelor,
fiindci ipoteza nu trebue confruntati la verificare, cu im-
presii haotice, ci cu fenomene bine ordonate.

Ipoteze de lucru si ipoteze figurative. Valoarea ipotezei a in-
ceput a fi apreciati pe misurd ce se cunostea mai temeinic istoria
stiinfelor, unde ni se arati c3 toate teoriile importante, au apirut intai
sub forma ipotetici, sugerate numai de experienti, dar construite
anticipativ de spiritul nostru; pe misurd ce s’a convenit ¢i nu se
poate face nicio cercetare serioasi, firi o idee conducitoare, care sim-
plific de-a-capul drumul. investigatiunii; in sfirsit pe misuri ce apirea
tot mai limpede ci spiritul omcnesc nu este o oglinda pasivi, ci inter-
vine creator nu numai in plismuirile artistice ale frumosului ci chiar
in opera stiintifici, inchinati adevirului. In cercetarca stiintifici omul
creeazi necontenit instrumente intelcctuale pentru desviluirea secre-
telor existenfei (si toati matematica de ex. nu este decit un atare
instrument), iar printre aceste artificii este si schifarea anticipativi a
unei explicafii, urmind negresit a fi supusi controlului faptelor con-
crete. Capete de geniu au anticipat adeviruri cu mult inainte de a putea
fi verificate, fiurind ipoteze nesocotite multi vreme tocmai din

257

https://biblioteca-digitala.ro



cauzl ci nu se puteau momentan verifica. Teoria heliocentrici a fost
imaginatd din depirtati antichitate de filosoful grec Pitagora, dar ea
nu s'a transformat in teorie decit cu Copernic in sccolul al XVI-lea,
care cunoscind-o dela Pitagora a avut si mijloace s’'o verifice. Este
foarte avantajos si cunoagtem chiar istoria ipotezelor cizute, cici
este posibil — si lucrul s’a si intimplat — ca mai tirziu si se verifice
presupuneri, care la inceput p3reau contrarii experientei.

Pentru a se vedea extensiunea ipotezei in cimpul c¢ercetirilor
stiinfifice, e suficient si amintim, cX osebit de ipotezele cu pretentia
de a corespunde realitifii ins3gi, se mai folosesc si asa numitele ipo-
teze de lucru, care constitue directive extrem de utile pentru cerce-
tarea stiintifick, fir3 pretenfiunea de a exprima adevirul sau de a i se
suprapune in chip desdvarsit. Asa ar fi de pildi ipoteza simplicitatii
legilor naturii, ideea c3 natura alege totdeauna ciile cele mai simple.
Aceastid ipotezi e de mare ajutor si susfine cu deosebit succes sfor-
tarile omului de stiin{i, in misiunea de a descoperi legi si a stabili ra-
porturi constante, — desi realitatea nu o singuri dati a desmintit exac-
titatea sa absoluti, aritindu-ne ci la spatele unor simplititi aparente
se ascund adesea complexititi uimitoare. ,In teoria cinetici a gazelor,
spune Poincaré, molecule animate de mari viteze... au formele cele mai
capricioase si brizdeazi spatiul in toate directiile. Rezultatul observa-
bil este legea simplid a lui Mariotte... Aci simplicitatea nu este decit
aparenti si numai imperfectia simturilor noastre ne impiedici si ob-
servim complexitatea ei".

Si totusi, continui acelasi Poincaré, ,daci mijloacele de inves-
tigatie ar deveni mai pitrunzitoare, noi am descoperi simplul sub
complex, apoi complexul sub simplu, pe urmi jar3si simplul sub com-
plex si tot asa mai departe, fird si putem prevedea care va fi ultimul
termen. Trebueste si ne oprim insi undeva si pentru ca stiinfa si fie
posibild trebuue si ne oprim cind am gisit simplicitatea. E singurul
teren pe care vom putea ridica edificiul generalizirilor noastre".

Asa dar ipoteza simplicitifii este fecundi, si fird si putem
decide asupra exactititii sale, noi trebue si ne slujim de dansa, ca si
cum am fi convingi c3 este adevirati.

Puterea creatoare a spirttului nostru se mai relevia de altfel si
intr'un al treilea gen de ipoteze : acele figurative care n'ar fi decit
niste costume in care imbricim anumite raporturi constante. Fresnel
atribue lumina miscirilor de eter, iar Maxwell o socoate curent elec-
tric. Miscarea si curenful, dupi remarca aceluiasi Poincaré, sunt nu-
mai doui imagini ,pe care le substituim obiectelor reale, pe care na-
tura ni le va ascunde de-a-pururi”. Sub costumul schimbat, la spatele
imaginilor conventionale, s¢ gisesc aceleasi raporturi, aceleasi formule,
aceleagl ecuafiuni, — §i aga se explici de ce teoria lui Fresnel s'a
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putut utiliza mal departe, alituri de aceea a lui Maxwell, care avea
pretentia si o Inlocuiasci.

Neapirat acum, ci dintre toate aceste specii de ipoteze, greu-
tatea cea mai mare cade asupra acelora care au pretenfiunea si oglin-
deasci realitatea ins3si, asupra acelor supoziii anticipative, fie a legilor
naturii, fie a simple fapte nedescoperite inci.

Conditiunile unei bune ipoteze. — Pentru ca si dea
roadele ce se asteapti dela ea, ipoteza — e vorba de cea
anticipativi — trebue si indeplineasci urmitoarele condi-
tiuni:

a) Sa nu fie contrarie ratiunii. — In mod obisnuit

omul de stiin{d cuminte nu picitueste in contra acestei re-
guli. Sunt totusi cazuri, cind ea e cilcati: a cita perpetuum
mobile, adici un generator de miscare, care si nu se isto-
veasci niciodats, este, cel putin in stadiul actual al stiintei,
contza ratiunii. Este ins3 foarte greu de stabilit cind este o
ipotezi contrarie rafiunii ¢ cind nu este, fiindci ideile noi
si pline de urmiri au fost de multe ori socotite drept con-
trarii ratiunii, ratiunea solidarizindu-se in genere cu imagi-
nea generald a universului, in stadiul in care se giseste
prelucrati. '

Totusi am putea cita si ipoteze care sunt absurde
fiindc3 picituesc fafd de regulile ratiunii pure, priviti inde-
pendent de faza la care au ajuns cunostintele. Asa buni-
oari cind s'a explicat geneza societifii printr'un contract,
desi pentru a intocmi un contract e nevoie si existe prealabil
o societate; sau atunci, cind s’a explicat origina limbajului
printr'o conventie intre oameni, desi pentru a se face o con-
ventie, era necesar si existe anterior un limbaj, — in ambele
cazuri avem ipoteze, care vin in contrazicere cu structura
noastri logici, si cu regulile rationamentului normal. Atari
ipoteze sunt dintre acele care se elimini mai usor.

b) Sé fie necesari. — Dac3 un fenomen sau o serie
de fenomene sunt explicate printr'o teorie satisficitoare,
este inutil si se formuleze o noui ipotezi, numai din do-
rinta nejustificatd de a prezenta ceva nou. Asa de ex. in
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stadiu! actual al cercetarilor, ipoteza existentei unei materii
incandescente in interiorul pimantului — asa numita piro-
sferi — este o ipotezd, neverificati fireste, fiindci nimeni
n'a controlat de-a-dreptul ce se petrece acolo, dar o ipoteza,
care se potriveste cu faptele observate si multumeste spiritul
nostru. ¢

Nu e deci necesar si se cate o alti ipotezi, Git timp
nu s’au gisit fapte noi, bine dovedite, care si inliture pe
prima.

Nici aceastd conditie nu trebue luati in chip prea ab-
solut, intru cit se poate intimpla ca in locul unei teorii
mulfumitoare si se propuni o alta si mai luminoasi, si mai
comprehensivi, o teorie care si explice si exceptiile pe care
le ingidue aproape orice teorie, fird a le Bimuri cauza. E
cazul ipotezei lui Einstein care venea si inlocuiasci teoria
lui Newton ce pare solidi si multumitoare.

De multe ori lansarea de ipoteze noi, chiar daci nu
inliturd vechea teorie, contribue totusi s’o modifice, fi-
cind-o mai elastici si mai largi. '

c) Sa nu fie contrarie experientei. — Aceasta insem-
neazi ci ipoteza trebue formulati pe bazc de fapte obser-
vate si apoi, in timpul verificirii ei, omul de stiinta trebue
si fie cu desivirsire obiectiv, iar nu si falsifice faptele si si
le forteze a se potrivi cu ipoteza. Asa de exemplu se ci-
teazi ca contrarie experientei ipoteza unui naturalist, care
pretindea ci ne-am putea migca foarte repede dela un loc
la altul pe fata pimintului, stind totusi pe loc. Aceasti
minune se putea realiza, dupi pirerea lui, urcindu-se cineva
intr'un balon, deasupra regiunii influentate de vanturi. Ba-
lonul ar rimine acolo nemiscat, in timp ce jos pamintul
s’ar invarti cu o iufeald mai mare decit a celui mai rapid
tren. In chipul acesta balonul n’ar avea decit si astepte in
loc pani ce localitatea in care aeronautul voieste si coboare,
ar veni in dreptul lui.

Astfel de ipotezi este, in stadiul de azi al cercetiri-
lor, contrarie experientei. Chiar ascensiunile recente in stra-
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tosfcrd nu par a o confirma, pe lingi considerafia generala
¢d impreuni cu pimaintul se invirteste si atmosfera.

d) Sa fie stiinlifica. — Stiinta pozitivi eviti astizi
si recurgid la agenti supranaturali sau la forte ascunse, la
asa zise entitifi, in afard si mai presus de fenomene spre a
le explica.

O lege stiintificid stabileste un raport precis, adeseori
matematic formulat, intre dou3 fenomene, de exemphu: cil-
dura dilatid corpurile, sau viteza sunetului este de 340,19 m.
pe secundd la temperatura medie de 16°. Nu totdeauna
insi explicarea fenomenelor s’a ficut asa. Kepler, cu tot me-
ritul siu nediscutat cu privire la formularea legilor dupi
care se migci planetele, afirm3 totusi ci fiecare planeti e
condusi in mersul ei de un angelus rector. A atribui misca-
rea fiecirei planete unui inger nu e de sigur o ipotezj stiin-
tifica. Tot asa scolastica medievala explica felurite fenomene
prin existenfa unor forfe, wirfufi, care existau in afari de
fenomene. Moliére a ridiculizat aceste expliciri ipotetice,
nestiintifice, prin rispunsul pe care il di un medic, la in-
trebarea de ce opiumul adoarme pe om: Cur opium facit
dormire? — Quia est in eo virtus dormitiva, cujus est na-
tura sensus assupire. Aceasti explicatie nu spune nimic.
In opium este o virtute (o fortd) adormitoare, care amor-
teste simturile (adici adoarme)ll

e) Sa se poatd verifica. — Ipoteza ciutind si ex-
plice anumite fenomene, trebue, pentru a fi valabili, s se
potriveasci cu faptele si aceastj potrivire si fie controla-
bili. Sunt insi cazuri cind verificarea unor ipoteze pare
exclusi,

Asa de pildi ar fi ipoteza spiritisti, care imagineazi
nu numai supraviefuirea sufletelor dupi moarte, dar si posi-
bilitatea intoarcerii lor, a reaparitiei materializate si a co-
municirii cu cei vii. Verificarea acestei ipoteze este exclusi,
intru cat aparifiile de fantome si dictarea de fraze prin mij-
locirea unui medium hipnotizat, ceea ce ar confirma dupi
unii ipoteza spiritistd, ar putea fi simple autosugestii sau
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produse ignorate ale vietii incongtiente a mediumului, Cum
aceast3 explicare nu se poate inlitura cu nimic, ipoteza spiri-
tista rimane fir¥ putinti de verificare, desi, daci n’ar avea
unele naivitifi patente, ai putea zice ¢i nici nu poate fi
infirmati. Ca atare poate rimine un obiect de credinti
individuald, dar fir¥ valoare stiintifici.

Ipoteze permanente. — Existi unele ipoteze, care prin
natura lor, desi sunt verificate prin numeroase consecinte
in raport cu faptele, ba chiar rispund intr'o privin{i unei
adevirate nrecesitifi, pistreazi insi vesnic un caracter pro-
blematic, un fond latent de indoiali. Sunt ipoteze care nu
pot fi direct verificate, ci numai indirect si din cauza acea-
sta niciodati pe de-a’'ntregul. Acestea sunt principiile gene-
rale ale stiintelor, superioare legilor propriu zise, presupuse
de acestea din urmi.

Un exemplu ar fi in stiintele naturii, ideea unui sub-
strat material independent de congtiinta noastri percepi-
toare. Substratul acesta pe care stiinta fizico-chimici se si-
leste necontenit si-l determine, schimbindu-i necontenit
proprietitile, dar fird si ajungi la ceva definitiv, este veri-
ficat prin existenta insisi a stiinfelor naturii. Totusi nu se
poate vorbi de o sesizare a lui deplini si nici chiar de exi-
stenta lui neindoioasi, intru cit dinsul transcende con-
stiinta noastrd, unde se giseste sediul abligator al tuturor
cunostinfelor. Ideea unui substrat material, fira de care n’ar
exista o Fizicd sau o Chimie, asa incit formeazi principiul
Jor de bazi, va pistra totusi pururea un element indoelnic,
provenind din neputinta verificirii lui directe 51 a intuirit
lui nemijlocite.

Tot asa principiul conservirii energiei, care sustine pe
wnerii lui tot edificiul legilor naturii, intru cit nu s’ar con-
cepe o lume guvernati de legi, daci n'ar exista cantititi con-
stante. Totusi enuntiul acelui principiu care in ultimi in-
stan{d ar fi: existd ceva care rimine constant, dovedegte ci,
principiul in chestiune nu este susceptibil de o verificare
directs, gisindu-se in forma aceasta, dincolo de cimpul em-
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perientei si al controlului experimental, atit al celui care
infirma cit i al acelui care confirmi in mod imperios.

Dar chiar legile propriu zise, oricit de bine ar fi sta-
bilite, confin elemente ipotetice. Despre acest lucru am
stiruit in capitolul inducfiunii, unde am aritat ¢ orice lege,
fiind un_extras izolat din complexitatea cosmici;- rimane
valabili numai atita vreme cit nu este expusi la perturbatii
care pot veni de aiurea si care nu sunt cuprinse in enuntiul
ei. Sub acest raport Poincaré avea oarecare indreptitire,
spuniand ci orice generalizare este o ipotez4, din moment ce
prin generalizare se neglijeazi elemente, care totusi ar putea
si aibi o actiune eficace,

IPOTEZE GENERALE SAU TEORII

Mintea omeneasci este.dominati de tendinta de uni-
ficare a tot ce se infifigeazd divers si variat, in imensitatea
cosmici. Trisitura de cipetenie a spiritului nostru este
unitatea §i de sigur a fost o buni definifie a gindirii, atunci
cand s'a spus: a gindi este a unifica (noi cugetim un lucru,
cind il punem in legiturd cu altele, si supremul ideal al
gindirii nu poate fi altul, decit si nu lase niciun fenomen
rizlet, ci si le impreune pe toate intr'o vasti tesituri uni-
tari).

Din cele spuse se limureste aparitia regulati de ipo-
teze generale, adici de ipoteze care nu se mirginesc la
expliciri de fenomene izolate sau de grupe restrinse, ci
rivnesc si imbrifigeze cicluri intinse de fenomene, poate
chiar totalitatea aspectelor existente.

Acestor ipoteze generale, li se d4 cu precidere numele
de teorii. Este drept, ci nu tofi savantii au cizut de acord
asupra sensului acestui cuvint. Claude Bernard, bunioari
ar voi sj rezerve aceastd denumire numai ipotezelor verifi-
cate, adidugind totusi ci pe misuri ce o ipotezi e mai vastl,
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ea trebueste verificati in continuu, neputindu-ne asigura
pe vecii vecilor, cu o singuri verificare, fie dinsa cit de
reusiti. Dar nevoia de necurmati verificare, inseamni toc-
mai ci explicarea a pistrat caracter de ipotezi, aga ci in
fond nici Claude Bernard nu se desparte prea mult de aceia
care ar vrea si extindd cuvantul teorie, la totalitatea ipo-
tezelor cu un caracter mai larg si mai cuprinzitor.

- Negresit ci pe misuri ce o ipotezi e mai generald si
cu atit mai mult atunci cind nizuegte si unifice totalitatea
fenomenelor existentei (in cazul acesta poarti numele de
teorie filosofici; chiar unificiri partiale, in cazul cand au o
razi de coordonare foarte intinsi, pot avea pretentie de
ipoteze filosofice, in orice caz stinfifico-filosofice), cu cat
deci o ipotezi este mai vast3, cu atita va participa la ela-
borarea ei mai multi invenfiune si constructie mintal%, intru
cit pentru astfel de teorii universale, materialul observatiei
si experientei va fi intotdeauna insuficient. Aga ci infelegem
pentru ce asemenea teorii, rimén §i ele pururea ipoteze, §i
de ce s’au vizut cazuri de teorii, multi vreme triumfitoare,
multi vreme sigure pe soarta lor, cizind la un moment in
discredit, sau trebuind a fi parisite, din cauza unor des-
coperiri de fenomene ce nu se puteau insera dintr'odata in
structura si in enuntiul lor.

Tendinta spiritului nostru citre unitate se sileste ne-
contenit si suprime diferentele calitative, care s’au constatat
dela inceput pe baza multicoloari a existenfei. Dupi oricate
incerciri neizbutite, spiritul nostru isi ia din nou curajul
de a reveni. Dupa ce veacul al XVI1II-lea, deceptionat de
unificiri nereusite, se resemnase si atribue cildura, lumina,
electricitatea, magnetismul, afinitatea chimici, unor agenti
speciali; si socoati ireductibile corpurile simple in chimie;
si izoleze complet organicul de anorganic si si preconizeze
fixitatea diversititii spetelor la plante si animale, — odati
cu inceputul secolului al XIX-lea, rivna unificirii reapare
cu forte reinoite. Se arati de Fresnel ci lumina este efectul
unei migcin, de citre Ampére identitatea dintre electrici-
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tate si magnetism, de Rumford acea dintre cilduri si mig-
care, pentru ca Robert Mayer si Joule, sub formula generali
a transformdrii energici si a constantei sale, si proclame
identitatea tuturor fortelor fizice. De asemeni hotarul dintre
Fizicid si Chimie a inceput a se clitina, apropierea a crescut
intre Chimia organica si cea mineral3, a apirut o Fiziologie
general) valabili la toate spetele de animale, iar cit priveste
diversitatea"de structuri a acestora — socotits imutabily —
a cedat si ea pasul unificirii grandioase ficute cu ipoteza
transformismului, teoria descinderii spetelor unele din altele.

Ne vom opri la douX ipoteze generale, de dati destul
de veche, care au triit o existen{i glorioasd, nu fir} inter-
vale de eclipsi sau micar de disgrafie, si-a ciror situatie
actuald nu este identici: teoria mecanici si teoria evolu-
tionisti,

Teoria mecanic3, acea care considcrd toate transformirile cos-
mice, precum si diversitatea calitativi a fenomenelor ca efectul depla-
sirii si al pozifiei schimbate a elementelor unei substante unice, —
aceasti teorie celebri o intilnim in India cu 12 veacuri inainte de cra
noastrd, iar in antichitatea greco-romani la Leucip si Democrit, pentru
a avea una din carierele cele mai strilucite, pinid aproape de zilele
noastre. Aceasti ipotez3 este produsul indiscutabil al tendingei spre
unitate a spiritului nostru, tendin{i vegnic contrariati de spectacolul
divers si multiplu al fenomenelor naturii. Faii de aceasti diversitate,
care se impune simfurilor noastre, ce riminea de ficut spiritului
nostru ? S4 proclame diversitatea vizuti ca o simpld apareni3, provo-
cati de singurul fenomen care s'ar putea intoviridsi cu identitatea sub-
stanfei : deplasarea si schimbarea de pozitie a elementelor ei. Gratie
teoriei mecanice se umpleau golurile dintre fenomene si se restabilea
identitatea dintre efect si cauzi ; efectul nu era decit cauza care si-a
schimbat pozifia, in orice caz - acelasi lucru vizut din alt punct de ve-
dere. Aceasti teorie nu numai ci impica fericit exigenfele rafiumii, dar
s'a dovedit si foarte rodnici. Tot pe baze mecanice si-a instituit New-
ton ipoteza gravitafiei, gratie cireia a reugit si unifice fenomene,
aparent atit de diverse, ca invirtirea planetelor in jurul soarelui gi ci-
derea corpurilor pe pamant. @

Un nou triumf al conceptiei mecanice a fost de sigur si tcoria
Kant-Laplace. Pe cind Newton incredinfase legilor mecanice intreaga
armonie si interdependenta corpurilor ceresti, dar nu se ocupase de
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problema originei lor — pentru care lisasc in fiin{d conceptia tcologica
a creafiunii — atdt Kant cAjt i Laplace — fiecare pe cii separate —
si-au propus si arate cX structura actuali a sistemului solar a avut o
origine raturald, derivind prlatr'un proces evolutiv gl pur mecanic,
prin invartirea unei nebuloase primitive. Aceasti celebrd ipotezd —
nici pdnd astizi inliturati — pare un fel de punte dela teoria meca-
nicY la acea evolufionisti,

Mai inainte de a aborda teoria evolufionists, e nevoe s3 spunem
ci ipoteza mecanicY, — dovedity de o extrem} vitalitate — a suferit
de citeva decade numecroase atacuri si critici violente. S'a proclamat
jarisi de unii specificitatea ireductibili a diverselor forme de energie,
fn timp ce stalpi ai mecanicei clasice, ca principiul inerfiei sau regula
compozifiei vitezelor se arati a fi desminfite in anume imprejuriri.

Hipoteza atomisti, cu care in ultimul timp, teoria mecanici pirea
solidard, n'a mai fost socotiti nici dinsa ca o construcfie satisfici-
toare. Pentru noua stiin{d atomii nu mai sunt ultime elemente, ci in-
tregi sisteme complexe, sesizabile mai ales la materia electrizats, unde
se deslusesc patru feluri de particule ultime : electronul, protonul,
ionii negativi si ionii pozitivi.

Totusi pentru ipoteza mecanici — momentan parci demodats,
se¢ pistreazi chiar in lumea savanfilor o secretd simpatie, ceea ce se
constati prin numeroasele incerciri de a o readapta la noile cunostinte,
si prin toate prognosticurile rezurecfiei sale apropiate. Era desigur o
teorie clari si inteligibild, care convine cu deosebire apuciturilor spi-
ritului nostru, insi chiar de ar fi si mai revini biruitoare, caracterul
de constructie hipotetici nu si-l va pierde niciodata.

Teoria evolutionisti. — Evolufionismul concepe natura ca un
proces de desvoltare si de prefacere continul, mergind intr'o directie
nedeterminati si plecind in deobste dela o stare haotici. Ideea evolu-
fionisti o gisim mijind de multi vreme, ea fiind legati atat de perce-
perea transformirilor din naturd si a aspectelor ei dinamice, cat si de
faptul ¢i numai printr'un proces de evolutie, putem avea o explicare
naturald a existenfei, cu izgonirea oricirei idei de miracol si de su-
pranatural. Incliniri evolugioniste gisim la cei mai vechi filosofi greci :
Thales, Anaximene si Anaximandru, care ficeau si devie cosmosul, fie
din api, fie din aer, fie dintr'o substanti nedefinit, printr’'un proces de
desvoltare fireasc3. Dar mai cu seami, steagul, evolutionismului il poarts
filosoful Heraclit, care a spus — combitand alte scoli filosofice — ci
in lume toafe curg, ci nimic nu este si totul se preface.

Fvul mediu, stipanit de idei teologice, credea ci lumea a ijesit din
mainile creatorului, cu structura ei actuali. De sigur existenta transfor-
mirilor izolate n'a putut fi integral contestati niciodat, — desi au
existat mari filosofi, care le denumeau simple iluzii, curate niluciri
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ldeea evolufionistd a revenit totusi in epoca modernd cu Des-
cartes gi a mers crescind pan¥ la ipoteza Kant-Laplace, care a dat o
puternici lovitur3, ideii noastre vetuste, ci lumea, aga cum este, a
existat ,grosso modo" din ziua cind a fost creati, din nimic, de
Dumnezeu.

A venit dupi aceasta Geologia care a pus in evidenta trecerea
fizionomiei pimantulai prinwo serie de faze, dela sfera incandescents
in jurul cireia s'a inchegat o crustd solidi, urmind treptat prefaceri
uriage, care au schimbat distributia mirilor si a continentelor, au inilfat
munfi §i au deschis pripistii, au niscut flora si fauna.

Rimisese insi o puternici citadeld a fixititii in mijlocul naturii,
acea a spetelor animale, care cu toate aseminirile parfiale de structuri,
constituiau sisteme iInchise gsi stabile, apirute nu se stie cum. Acest
domeniu sustras ideii evolujioniste, a fost cigtigat in veacul al XIX-lea
acestei ipoteze, prin teoria transformismului.

. Am vizut, ¢ Linné a incercat cel dintii o clasificare a plantelor
si apoi a animalelor. Clasificarea lul era intemeiati pe credinfa ci
speciile sunt fixe, ci adici au rimas inci dela creajiune neschimbate,
in tot decursul timpurilor. Redatd cu propriile-i cuvinte, teoria lui
Linné sun3 aga : Species fof sunt diversae, quot diversas formas ab
imitio creavit infinitum Ens. Aceasta insemneazi admiterea teoriei
biblice, c3 animalele de astizi sg trag din acelea pe care Noe le-a
salvat de potop in corabia sa si cu care ele se aseamini perfect.

Acela, care, in opozifie cu vechea credinji, a formulat cu pre-
cizlune §i curaj teoria transformdirii speciilor a fost naturalistul francez
Lamarck, prieten si continuator a] lui Buffon, care, desi la inceput
partizan al fixitijii, ajunsese si el si recunoasi in cele din urmi, ci
.forma spetelor animale nu e inalterabili, ci ea poate si varieze si
chiar si se schimte complet dupi mediul unde ele triiesc’* Lamark afirmi
in lucrarea sa Philosophie zoologique (1809) ci spetele animale rimin
neschimbate, cat timp mediul inconjuritor rimine aproximativ ne-
schimbat si el. Daci insi conditiunile mediului clima, felul de viati
in genere, hrana etc. se schimba, spefele animale incep si ele si va-
rieze, si-si schimbe aspectul si formele.

Aceasta insemneazi, cu alte cuvinte, ci animalele se adapteaz
la mediu, prin modificiri sau transformiri ale organismului lor insusi.
Mai precis : mediul schimbandu-se, impune un altfel de vieati, un alt
regim, adici o activitate anumiti mai intensi unor organe, care astfel
se desvoltid. pe cind cele neintrebuinfate se atrofiazi. Modificirile pe
care le suferi organismul, sunt astfel o consecinj3d directd a activititii
noi, la care este silit animalul de schimbarea conditiunilor mediulul
inconjurdtor.

-Teoria lui Lamarck nu a avut in timpul siu niciun ecou in
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cercurile stiinfifice, care au rimas mai departe partizane ale fixitatil
speciilor. In a doua jumitate a secolului al XIX-lea se rispandesc
ins3 in cercuri din ce in ce mai largi ideile transformiste, gratie cerce-
tirilor lui Darwin, consemnate in lucrarea sa despre Originea speciilor
(1859). Prn cercetiri amZnunfite ficute, Intre altele, asupra tuiuror
felurilor de porumbei, atat de diferifi unii de alfii incit se prezinti ca
specii diferite, Darwin a aritat o% aceste spefe diferite rezulti dintr'o
singuri spefd de porumbel silbatic : columba livia. Pornind dela con-
statiri de fapte precise, Darwin formuleazi apoi o conceptie sistematici
asupra transformismului, conceptie ale cirei idei cil3uzitoare sunt ur-
mitoarele : Spegele animale nu riman neschimbate in formele lor. La
indivizi noi niscufi apar adeseori caractere, pe carc nu le-au avut ina-
intasii lor. Aceste caractere noi sunt numite de Darwin variafiuni in-
timplatoare, spre a arita ci nu sunt consecin{a unei influente din afar3i,
asa cum arati Lamarck. Variafiunile intimplitoare pot fi insi la ani-
malele in stare de naturi, care nu sunt sub influenfa omului, punctul
de plecare al formirii de noi specii, grafie asa zisei concurente vitale
sau luptid pentru vieaid (struggle for life). Pornind dela conceptia lui
Malthus, ci animalele ca §i omul, se inmultesc in progresie geometrici,
pe cind alimentele se inmulfesc in progresie aritmetici, Darwin afirm3,
c3 fiecare animal trebue si duci o lupti acerbi spre a-si pastra fiinta.
Variafiunile intimplitoare, favorabile in lupta aceasta, transmitindu-se
la urmagi prin mecanismul eredititii, vor face ca dupi citeva generatii
si aparid o spetd noui, gratie selectiunii naturale.

Un tigru, de exemplu, ale cirui colori se confundi cu acelea ale
ierburilor arse de cilduri ale junglei, mai usor va prinde prada si ast-
fel se va inmulfi mai usor decat un semen al siu, care n'are aceste
calitigi. In lupta pentru vieai va birui primul, care este astfel mai bine
inzestraat §i calitatea aceasta fixindu-se in urmasii sii, ei vor avea ace-
leasi foloase. Astfel se face selectiunea naturalid a variafiunii intim-
plitoare favorabile. In chipul acesta Darwin crede ci spefele se schimbi
in formele lor, in decursul timpurilor §i ci anumite spefe, neputind
rezista in lupta vietii, pier, pe cind altele se mentin si se transformi po-
trivit cerinfelor mediului. Influenta mediului este la Darwin o influenti
indirectd. Ea consti in faptul ci indivizii la care apare o variatie intam-
plitoare favorabili, gisesc mediul prielnic si pot trii, transmijand ca-
litagile lor urmagilor. In schimb mediul distruge pe indivizii, care n’au
calitifile necesare spre a birui in luptd. Influenta mediului se reduce
deci la selectiunea naturala.

Nu avem si cercetim aici, daci dreptatea este de partea lui La-
marck sau de partca lui Darwin, in explicarea pe care cautd si o dea
transformirii speciilor — admisi de amindoi. E destul si amintim cd
teoria lui Lamarck, mult timp necunoscuti, a ajuns in ultimul timp
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81 fie preferatd de unli naturaligti teoriei lui Darwin, care a avut totust
atita risunet in silnfele naturale si chiar in filosofie, in toati jumitatea
a doua a secolului trecut §i la inceputul secolului nostru. -

Este apoi iar3si bine si stim, ci transformismul se mai prezintd
si sub forma une teorii noi de dati mai recenti, numiti teoria mutafiu-
nilor formulatd de naturalistul De Vries.

Transformarea unei spete in alti speti urma s se facd conform
teoriei lui Darwin incetul cu incetul in decursul timpului. Variatiunile
intaimplitoare nu sunt schimbiri mari in organizafia unui animal. Ele
sunt foarte mici §i numai prin acumularea lor, in decursul unui lung
sir de generatiuni, pot avea consecinte importante. Acelasi lucru se in-
1ampld si confcrm teoriei Jui Lamarck.

Naturalistii observaserd insi unele modificiri brusce, apirute la
anumiti indivizi si constataserd un fapt si mai important, -anume ca
aceste modificiri se fixau apoi transmifindu-se imediat urmagilor. Asa
a fost cazul cu canarii galbeni, cu ciinii baseti, boii firi coarne din
Paraguay, etc. Anumite specimene apiruseri deodati cu niste calititi
mult deosebite de ale semenilor lor si le transmiseseri apoi urmasilor.
Darwin nu acordase nicio importan{i accstor fapte. Botanistul olandez
De Vries a constatat insi in 1901—1903, ci intr'un cimp plantat cu
oenothera Lamarckiana, anumiie exemplare din aceasti planti se pre-
zentau cu caractere deosebite de cele obignuite ale spetei. Ceva mai
mult, aceste caractere se transmiteau la urmasi, constituind astfel o
spetd noua.

Bazat pe astfel de fapte De Vries formuleazi altfel teoria trans-
formirii speciilor. Dupi el, sunt momente, cind din cauze necuno-
scute, plantele si animalele trec printr'un fel de crizdi de mutatiune,
care consti in faptul ci apar brusc si fird cauzid aparenti forme noi,
deosebite de cele dinainte. Astfel se nasc, alituri de indivizi care pis-
treazi formele anterioare, alfi indivizi cu insusiri mult schimbate. La
inceput pufin numerosi, indivizii acestia transmit calititile lor urma-
silor, se inmulfesc si dau nastere unei spcfe noi, care uneori piere in
lupta pentru existenti, dar alteori se menfine ca spetd noui.

Cum prea bine se vede, De Vries este si el un transformist,
numai ci conform teoriei sale, schimbirile, care dau nagtere noilor
spete sunt mufafiuni, adici schimbiri brusce apirute la anumiti indi-
vizi si fixate apoi prin ereditate.

Critici. Din chiar expunerea celor trei teorii' se vede, ¢i desi
Lamark, Darwin si De Vries concordi in pirerea lor cu privire la
transformarea spetelor, ei se deosebesc totusi cind e vorba si for-
muleze o explicatie a faptelor, adici si giseasci legea stiinfifici, con-
form cireia se produc fenomenele constatate. Acordul dintre acesti
oameni de stiinti vine de acolo, ci faptele pe care ei se bazeazi sunt
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neindoioase si constatate de toti. De aceea astdzi toji oamenii de gtiintd
sunt partizanii transformismului, nimeni ne mai gindindu-se si revini
la teoria FHixititii.

Lucrurile nu se mirginesc insi la acordul cu privire la consta-
tarea unor fapte. Teoriile amintite merg mai departe si cauti si sub-
sumeze faptele intr'o formuld, care si le explice pe toate. Si atunci
Lamarck recurge la o formuli, Darwin la alta, De Vries la alta. Care
din aceste teorii este cea temeinici ? Este greu de rispuns in starea ac-
tuald a stiinfei, dat fiind ci fiecare se intemeiazi pe fapte, dar fiecare
trece dincolo de fapte intr'un domeniu unde nu existi posibilitate de
verificare, ca in ipotezele stiinjifice propriu zise. Avem deci aici niste
ipoteze generale sau teorii.

Generalizarea teoriei evolufioriste, Sprijinifi in buni parte pe
marele succes al transformismului, unii filosofi au generalizat teoria
evoluflonistd asupra intregului univers, cuprinzand in aceeasi concep-
tiune gi vieata sufleteascd, — individuald si colectivd. Herbert Spencer,
a formulat chiar o lege generalad a evolufiunii, care ar consta dintr’o
trecere lenti i progresivi dela omogen la diferentiat. Evolufionismul
Jui Spencer a fost denumit mecanic, intrucit el se produce orb, nu in
virtutea unui plan ideal, realizat de forte congtiente.

Filosoful francez Fouillée a indulcit conceptia spenceriani, sus-
tinand cX fondul existenfei este de naturi spirituali si ci treptat ideile,
care nu sunt reflecte palide, ci forte active, capitd un rol din ce in ce
mai eficace in indrumarea evolufiunii. Teoria lui Fouillé se cheami
evolutionismul ideilor-forte.

In sfirgit Bergson, in opozifie cu Spencer, preconizeazi o evolufie
creatoare, extinzind la intregul cosmos teoria mutatiilor, adici a sal-
turilor in forme §i structuri, ceea ce s'ar datora unui proces obscur de
inventiune. ]

Cu infifisiri si nuanfe variate — niciodatd perfect verificabile -
teoria evolufionistdi domind astizi gindirea contimporani. -

CONDITIUNILE IPOTEZELOR
ANALOGIA

Teoriile sau ipotezele generale rezulti din necesitatea
simtitd de mintea noastri de a sistematiza cunostintele, de
a pune deci ordine in ele si de a le simplifica reducandu-le,
pe cit e posibil, la unitate. Ipotezele generale se aseamina cu
cele partiale, prin faptul ci pornesc dela anumite consta-
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tiri de fapte precise si ci sunt constructiuni ale mintii noa-
stre spre a explica fenomenele. Se deosebesc insi de ele,
prin caracterul lor special de a fi generale si de a nu putea fi
verificate cu preciziunea cu care sunt verificate cele speciale,

Stiinta nu se poate dispensa de marele serviciu pe care
teoriile il fac cercetirii si progresului adevirului. Pentru
aceasta, ipotezele generale trebue si indeplineasci anumite
conditiuni: a) Teoria sau ipoteza generald trebue si cores-
pundi stadiului de desvoltare al stiintei. Ar fi astfel de ex.:
absurdi astizi teoria filosofului grec antic Thales, care
afirma c¥ intreaga si complexa aparen{i a lumii inconjurli-
toare se reduce in ultima analiz3, la un singur element: apa.
b) Ea trebue si porneasci dela fapte, — atitea cite se cu-
nosc si aga cum se cunosc — §i si se potriveasci acestor
fapte. Asa de ex. dupi numeroasele §i precisele cazuri de
transformare a formelor viefuitoare, constatate de stiina con-
temporani, ar fi ridicol ca cineva si mai formuleze si si mai
sustini, sub orice form3, teoria fixitatii speciilor. ¢) Odati
formulati, teoria trebue si fie rodnici, adici si provoace cer-
cetiri noi, care altfel nu s’ar fi ficut. Toate cercetirile Chi-
miei moderne cu rezultatele lor asa de minunate, sunt o
consecin{3 a teoriei atomiste. Tot astfel avintul pe care l-au
luat cercetirile zoologice si botanice, in special in domeniul
eredititii, sunt o consecinti a teoriilor transformiste.
d) Ea trebue apoi considerati ceea ce este: o explicare pro-
babila si nu siguri. Este o mare gresali, pe care o sivir-
sesc chiar unii oameni de gtiinti, care n'au cugetat serios
asupra problemelor logice, de a da ca neindoioasi o expli-
catie ipotetici. Asa ar fi greseald daci s'ar pretinde ci exi-
stenta eterului cosmic este sigurs, sau ci centrul pimantului
este fird putintd de indoiali incandescent, sau ci materia
nu se poate divide decit in atomi.

e) In sfarsit, indatd ce fapte noi vin si contrazic tn
mod evident o teorie, ea trebue parisitd de omul de stiin{i,
care trebue si-si pistreze totdeauna independenta de spirit
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si si nu fie sclavul parerilor admise in trecut, ca potrivite
faptelor din acel moment.

Analogia. — Ni se di dou3 fenomene deosebite A si
B, ale ciror insusiri sunt a, b, c... efc. pentru A si a, b, c...
etc. pentru B. Existd o aseminare partiald intre A si B in
caracterele a, b, ¢, pe care le cunoastem si presupunem o
aseminare a lor i in celelalte caractere pe care nu le cunoa-
stem. Se stie astfel ci multe boli contagioase sunt boli mi-
crobiene. Pentru unele din ele ca tuberculoza, tetanosul,
varsatul, holera se cunosc si microbii. Pentru altele nu se
cunosc. Ni se prezinti acum o epidemie de tifos exantema-
tic, ca aceea, care a decimat armata noastri in rizboiul pen-
tru intregire. Se constatd ci aceasti boali are anumite carac-
tere comune cu boalele epidemice: se transmite usor dela
cei bolnavi la cei sinitosi, agentul este piduchele, dar el
transmite prin piscituri adeviratul agent in singe si acest
agent este probabil un microb. Se va zice deci ci tifosul
exantematic este o boald microbiani si se va cita si se
trateze la fel cu celelalte boli microbiene. Avem aici un
rationament prin analogie: o aseminare partiald intre doui
fenomene, ne duce la ipoteza unei aseminiri totale intre
ele. Ne aflim deci si aici in fata unei ipoteze, care trebue
verificati ca orice ipotezi.

Pe aceeasi cale a analogiei se presupune ci planeta
Marte este locuiti. Intre pimant, planeta pe care traiesc
plante si animale, si Marte, planeti cunoscuti numai in
parte, existi anumite aseminiri: 1. Planeta Marte este age-
zati la o distanti aproximativ apropiati de aceea a piman-
tului, deci nu este pe suprafata sa nici cildura omoritoare
de pe planetele prea apropiate de soare, nici frigul distrugi-
tor, care face imposibili vieata. 2. Din cercetirile ficute
prin analizi spectrali rezulti ci Marte are o atmosfera,
care ar favoriza vieata. 3. In sfirsit anumite aspecte vizute
la telescop, par a indreptiti credinta ci existi vegetatii in
aceastd planetid. Pornind dela aceste citeva aseminiri intre
Marte si pimint, anumifi cercetitori au fiurit ipoteza c¢i
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existd si in Marte oameni, sau in tot cazul niste fiinfe ase-
mandtoare cu oamenii. Aceasta este o simpli ipotezd prin
analogie. Rimane ca ea si fie verificats, daci aceasta se va
putea face vreodati, ca si devini adevir stiintific.

Analogia este unul din mijloacele cele mai frecvente
cu care se fiuresc ipotezele. Concluziile unui rationament
prin analogie sunt intotdeauna problematice, fiind lipsite
de stringenta deductiei si chiar de garantiile inductiei. Ana-
logia nu merge nici dela general la particular, nici dela par-
ticular la general, ci sau dela particular la particular, (cazul
cu planeta Marte) sau pentru a ajunge la concluzia particu-
lara, porneste dela un sir de particulare, care insi nu se
pot concentra intr'o notiune generald supraordinati aceleia
din concluzii (cazul cu tifosul exantematic).

Daci am putea porni dela premisa generali: Plane-
tele sunt locuite, atunci de sigur am conchide prin deductie,
ci si Marte este locuit. Insi nefiind citusi de putin siguri
de exactitatea acelei premise generale, pornim dela jude-
cata certd: Pimantul este locuit. Si atunci avem un silogism
imperfect de forma urmitoare:

Piamantul este locuit.
Marte este mai-mai pimaint.
Marte este probabil locuit.

Numai in cazul cind am constata intre Marte si Pi-
mant o identitate si am putea avea ca premisi minor}
Marte=Pimint, numai atunci am putea si avem o con-
cluzie certd, altfel numai una problematica.

O analogie cu sorti de exectitate trebue s¥ implineasci
si dinsa dou3 conditiuni.

a) S nu existe contraziceri intre insugirile unui lucru
si acea care i se atribue prin analogie. Sunt mari asem3niri
intre Piamant si Lunj, insi din cauzi ci acesteia ii lipseste
atmosfera, nu putem atribui vietuitoare.

b) Pe cit se poate si presupunem o legiturd cauzali
intre insusirile cunoscute ale lucrului si elementul conchis.
Aceastd perspectiva a fost determinati in cazul lui Marte.
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Ar mai fi de adiugat amdnuntul nu lipsit de interes,
ci rafionamentul prin analogie trebueste folosit cu pru-
denti si chiar stipinit intr'o insemnati misuri, intru cit el
reprezintd o puternici, spontani si veche inclinare a spiritului
omenesc in voia cireia e foarte dispus a se lisa’® N'ar fi
nimic daci acest rationament s'ar bucura de o stringent
logic3, ce ar cuprinde in ea insisi propria sa garantie; insi
dupd cum am vizut, el nu duce decit la concluzii proble-
matice, insi cu tendinta oculti de a le socoti adeviruri te-
meinice.

Ciand oamenii, in faza de copilirie a omenirii, au per-
sonificat natura, atribuind un suflet similar cu al nostru,
in orice fipturi si chiar in fenomenele brute, ei nu ficeau
alta, la acest proces de insufletire cosmici, decat si utilizeze
metoda analogiei. Atunci cind si-au inchipuit pe zeii invi-
zibili in chip antropomorfic, adicd dupi modelul propriei
noastre fiinte, foloseau aceeasi analogie, grafie cireia in
ochiit multora ideea de Dumnezeu insisi, scoboriti fiind
astfel, a rimas o vreme compromisi. Fireste folosirea ana-
logiei, in cazul acesta, concepind pe creator dupi chipul
creaturii, era cu totul nejustificati si a avut mare dreptate
filosoful Descartes spunind: ,Existi mai multi analogie
intre colori si sonuri decit intre lucrurile corporale si Dum-
nezeu",

Procedarea analogiei este foarte fecundi in operele de
imaginatie, firi pretentia de a fi veridice. Dar in cercetarea
stiintifici, ea trebue oarecum struniti, iar concluziile sale
luate drept ceea ce sunt.

S’ar mai putea spune ci pentru vieata practici posi-
bilitatea de analogii rapide, este adesea de folos. Gratie
unei iluminiri de analogie, noi putem si ne substituim in
locul altuia, s intelegem frimintirile sale, si compitimim
cu necazurile lui. $i aceste posibilitafi ajutd si coeziunea si
promovarea sociala.

Exist4d totusi controversa daci aceasti facultate de a
ne pune in locul altuia, are la baza ei realmente un rationa-

ek

https://biblioteca-digitala.ro



ment prin anologie (care ar merge dela aseminarea pariala
de oameni, la o coincidere integrala), sau aici ar fi vorba de
un proces de transpunere nemijlocits, care sare peste inelele
oricirui rafionament. Aceasta este cel putin pirerea filoso-
fului contemporan Bergson, care crede ci aceasti identifi-
care cu altul se face printr'o intuifie imediati, prin care se-
sizdm esenfa interioard a semenilor sau chiar §i a unor lu-
cruri maj indepirtate. '

DEDUCTIA $I DEMONSTRATIA
MATEMATICA

In deosebire de inductie, care oferi o serie de difi-
cultiti serioase cu privire la fundamentul sau logic, deduc-
fia nu prezinti niciun fel de dificultate, in ce priveste legiti-
mitatea operatiilor sale. Deductia, dupi definitia adoptata
de Societatea francezd de Filosofie, ar fi operatia logici prin
care se trece dela una sau mai multe propozifii, la o alta
propozifie, care si le fie consecin{i necesari in virtutea
legilor logice. Pentru ca trecerea si fie perfect conformi cu
exigentele principiilor logice, ea nu poate fi ficuti decat
dela general la particular, sau cel mult dela egal la egal,
firi si intelem numaidecit prin aceasta o tautologie sau
identitate de continut,

Cum stiintele matematice isi constitue aproape in-
treaga lor osaturi, nu pornind dela experientd, ci derivan-
du-si adevirurile unele din altele, printr'o inlinfuire nece-
sard, ele folosesc din larg metoda deductivi, alcituind oare-
cum campul clasic de aplicatie el acestei metode.

Negresit matematicile nu au monopolul metodei de-
ductive, aceasti metodi fiind folosits, si de stiintele naturii,
fie la verificarea ipotezelor, fie atunci cind ar fi vorba si se
derive legi mai limitate si mai speciale, din altele mai largi
si mai generale. Dar la stiintele naturii sau la stiintele de
observagie, punctul de plecare il alcitueste constatarea fe-
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momenelor concrete, si deducfia logici este necontenit in-
treruptd de verificarea premiselor care sunt in deobste ge-
neraliziri scoase din experienfa.

In domeniul matematicii adevirurile derivi in imensa
lor majoritate, unele din altele, si chiar acolo unde se ajunge
la ultime premise nederivabile cin alte adeviruri, acele pre-
mise se bucurid de o eviden{ intrinsec3, se impun prin ele
ingele in chip oarecum obligator, asa ci nu au trebuinti de
un reazim dincolo de ele.

De aci stringenta specifici a adevirurilor matematice,
de aci caracterul lor necesar, ceea ce a si contribuit ca multi
vreme si nu se recunoascd inductiei niciun rol in matema-
tici, cu toate ci ea nu este cu totul absenti, beneficiind to-
tusi si dansa de un grad de certitudine, care ii este refuzati
la alte discipline stiintifice.

Intru cit acum intemeierea adevirurilor matematice
prin desfigurarea derivirilor din altele, mai vechi stabilite,
a cipitat numele uzual de demonstratie (se vorbeste de de-
monstrarea diverselor teoreme), s’a produs pe alocuri o
identificare intre deductie i demonstratie, ceea ce de fapt
rimine totusi o confuziune. Cici aceste doud notiuni nu
trebuesc a fi confundate. Deductia este o metodi de investi-
gatie, de aflarea unui adevir; demonstratia este. o metoda
de prezentare a argumentelor pe care se fundeazi un ade-
vir, — un adevir dinainte gisit. Demonstrarea teoremelor
matematice incepe in deobste cu enuntiul adevirului, care
este de demonstrat. Asa dar el se cunoaste in prealabil iar
dupi desfisurarea temeiurilor, prin care el rezulti cu nece-
sitate, se obisnuegte a se spune: Quod erat demonsfrandum.

Pe de alti parte o demonstratie nu are intotdeauna un
caracter deductiv, ea putind si invoace la nevoie si fapte
concrete, in sprijinul ei. Asa este de pildi demonstratia ju-
ridicd — civild sau criminali — demonstratie cu precidere
inductivi.

Chiar ficind abstractie si de o alti deosebire — aceea
¢i deductia nu s'ar ocupa totdeauna de adevirul premiselor,
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urmirind numai conchiderea corects, pe cind o demon-
stratie se va interesa intotdeauna — riman totusi diferen-
tieri fundamentale care ne opresc a identifica principial
deductia cu demonstratia.

Ceea ce insd se mentine adevirat, e faptul ci demon-
stratiile matematice, sunt tip de procedare deductivia. $i
dacd nu orice deductie este o demonstratie, in schimb se
poate socoti exact, — daci bine inteles riminem strict in
cadrul stiinfelor matematice — c3 orice demonstratie folo-
seste deductia, ci este deci un lant de deductii si ci aici, in
domeniul matematicii, termenii acegtia se pot schimba intre
dangii, cu deosebire in sensul de a zice demonstratie in
loc de deductie.

Pentru ilustrarea demonstratiei matematice si a pu-
terilor sale, vom lua exemplu dintr’o ramurd mai intuitivi,
din geometrie, spre a le analiza:

A D

..

/

£

C
Fig 1.

Constatarea intuitivi. — Daci avem de ex. un paralelogram
ABCD, putem observa, la o primi aruncituri de ochi, .ci laturile
opuse sunt egale, adici : AD =BC si AB = DC.

Aceasta este o simplid constatare intuitivi (sensoriali), care poate
fi aproximativi. Simful nostru vizual nu poate misura distantele cu
preciziunea unui instrument de misuritoare si noi, in mod firesc, ne
indoim de obiectivitatea constatirii noastre.

Putem atunci recurge la o verificare : luim un dublu decimetru,
misurim laturile si daci latura AD are acelasi numir de centimetri sau
milimetri ca BC (respectiv AB cu CD), afirmim cu deplini siguranji
ci ele sunt egale.

Avem si in cazul acesta tot o constatare intuitivi. Ea este insi
meindoioasi. Pe baza ei putem afirma firi putinti de indoiali, ci la-
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turfle in figura de mal sus, sunt egale. Afirmafia se raportd tnsi la
cazul dat. Indati ce ni s'ar prezenta un alt paralelogram, cu laturi
si unghiud de alte dimensiuni decit cele misurate, putem si ne in-
trebim din nou, dacX laturile opuse sunt egale. Este nevoie atunci de
o noul verificare cu ajutorul dublu-decimetrului.

Ceea ce constatim in chipul acesta, de fiecare dati, priveste un
caz concret anumit §i cu toat3 tendinfa indreptijiti de a extinde aceasti
constatare, nu avem totusi siguranja absoluti — si afirmim un adevir
necesar §i universal adicd si spunem : totdeauna si oriunde, laturile
opuse ale unui paralelogram sunt egale.

Demonstrafia directi. Pentru ca si ajungem la acest din urmi
rezultat, trebue si recurgem la calea ocoliti a demonstratiei.

Numai apucidndu-se aceasti cale, s’a creat o Geometrie in ade-
viratul injeles al cuvantului, o Geometrie luminoasi si rationali, si
acesta este motivul pentru care paternitatea acestei discipline se atri-
bue vechilor greci, cu toate ci arta misuritorii si a calculirii era cu-
noscutd si altor popoare din antichitate, ca Fgiptenii, Fenicienii,
Chinezii, etc. » .

S3 reluim problema de mai sus. Voim si demonstrim ca in pa-
ralelogramul ABCD, laturile AD = BC si AB = CD. Pentru aceasta
ducem in paralelogramul dat, diagonala AC :.

14

Fig. 2.

Se formeazi atunci triunghiurile ACD si ABC. Aceste doui
triunghiuri au latura AC comund, iar unghiurile a si ¢ egale ca alteme
interne, formate de liniile paralele AD si BC tiiate de secanta AC.
(Laturile AD si BC sunt paralele prin insisi definitia paralelogramului),
Unghiurile a’ i ¢’ sunt 5i ele egale tot ca alterne interne, formate de
laturile AD si BC cu secanta AC.

Triunghiurile ACD si ABC, avind o laturd comuni §i doui un~
ghiuri aljturate egale, sunt egale.
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Din egalitatea celor dous triunghiuri rezultd c¢i latura AB=CD,
ca laturi opuse la unghiurile egale ¢ §i a. Tot asa AD=BC, ca latun
opuse unghiurilor egale ¢’ si a'.

Adevirurile ci laturile opuse ale unui paralelogram sunt egale
se dovedeste astfel pe aceasti cale, ca ceva care decurge in mod ne-
cesar din alte adeviruri. Aceste adeviruri sunt : 1) triunghiurile, care
au o laturi si unghiurile aliturate ei egale, sunt egale; 2) unghiurile
alterne interne sunt egale ; 3) in dou3 triunghiuri egale laturile opust
la unghiuri egale, sunt egale.

Fiecare din adevirurile de mai sus au fost la rindul lor demon-
strate, intemeindu-le §i pe ele, pe alte adeviruri, anterior admise. In
chipul acesta adevirul pe care-l intemeiem in teorema cea noui sc
impune Fird putinfi de indoiald, rajiunii noastre, ca un adevir necesar
si universal. Noi zicem in acest caz, ci oricind si oriunde, laturile
opuse ale nunui paralelogram sunt egale.

Paralelogramul desenat nu este, cind facem demonstrafia, un
paralelogram anumit. El este un paralelogram oarecare. Aceasta in-
semneaz3 ci luim cazul concret anumit (paralelogramul desenat) nu-
mai pentru a usura lucrarea abstracti a demonstratici pe care de altfel
am putea-o realiza §i mintal, fird a avea o anumiti figurd I fafa
noastrd. Cu alte cuvinte, figura luati este, in intenfia noastrl, numai
un simbol si am putea-o inlocui cu orice alti figurd de paralelogram,
ale cirei dimensiuni si fie mereu schimbate, firi ca, prin aceasta, de-
monstratia noastrd si sufere vreun neajuns.

In concluzie dar, primul paralelogram (fig. 1) era un paralelo-
gram concret, la care constatam egalitatea unor laturi cu anumite di-
mensiuni §l egalitatea stabilitdi prin misuritoare privea numai acele
laturi ale acelui paralelogram. In al doilea eaz  noi n'avem nevoie si
misurim laturile, pentruci paralelogramul desenat (fig. 2) este in
intenfia noastr, un paralelogram oarecare, adici un paralelogram,
care poate fi inchipuit cu orice dimensiuni. El reprezinti toate parale-
logramele posibile, este un simbol al lor. Convingerea apoi ci laturile
opuse sunt egale se impune mintii, nu prin m3suritoare, d pe temeiul
altor adeviruri §i ea priveste toate paralelogramele.

Orice adevir matematic care are trebuingi si fie demonstrat,
poartdi numele de teorem3, in special atunci cind este enungat de
mai nainte,

O consecintd imediat3 care decurge dintr'o teoremi §l are in sine
mai putind valoare poarti numele de corolar.

Demonstrafia indirecti (apagogicd) sau prin reducere la absurd.

Se cere si demonstrim c¢3 intr'un triunghiu cu doui laturi ne-
egale, la latura mai mic3 se opune unghiul mai mic.
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Luim tdunghiul A B C (figura J) 1.
A

Fig. 3.

th care ni se d4 AB << AC. Voim si demonstrim ci unghiul C, care
este opus laturii AB, este mai mic dec&t unghiul B, care estc opus
laturit AC. Adici C << B.

Pentru aceasta presupunem intdi ¢ B = C. Dac¥’aceasta ar fi
adevirat, ar urma ca latura AB si fie egald cu latura AC, fiindci s'a
demonstrat anterior, c¢i daci un triunghiu are doui unghiuri egale si
laturile opuse lor sunt egale. Noud ni s’'a dat ins? latura AB < AC.

Unghiurile B si C nu pot fi deci egale, cici egalitatea lor ne-ar
duce la o absurditate.

Presupunem acum c¢d C << B.

Deoarece intr'o teorem3 anterioari s'a demonstrat ci intr'un
triunghiu cu dou3 unghiuri neegale, la unghiul mai mic se opune o la-
turd mai mic3d (teoremi, care este reciproca teoremei pec care o avem
acum de demonstrat), ar rezulta ci latura AB opus? unghiului C si
fie mai mare ca latura AC, care e opusi unghiului B, adici AB << AC.
O astfel de concluzie este si ea absurd3, fiindcd ni s’a dat prin enun-
tiul insusi al problemei AB <AC.

Unghiul C nu e deci egal cu unghiul B nici mai mare ca unghiul
B. Ne mai fiind o altd posibilitate, se impune ca evident adevirul ci
C < B.

Dupi cum se vede, n'am demonstrat direct adevirul teoremei
date, scotindu-1 din alte teoreme. Am presupus numai ¢i nu este ade-
virati teorema datd spre demonstrare si am constatat, cd aceasti pre-
supunere ajunge si contrazici adevdruri stabilite anterior. In cazul
nostru presupunind c3 unghiurile sunt egale, rezulti ci nu este ade-
viratd teorema, care spune ci intr'un triunghiu cu doul unghiuri egale,
laturile opuse acestor unghiuri sunt egale.
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Presupunind apoi ci unghiui C < B, rezuita ¢ nu-i adeva.
rati teorema, care spunc ca intr'un triunghiu cu doui laturi neegale
la unghiul mai mic se opune o laturdi mai mici. Demonstrafia aceasta
se numeste demonstratie prin reducere la absurd.

~ Judecii§i matematice. — In demonstratule matematice
adevirurile afirmate se prezinta sub diferite forme, care
rezultdi din natura insisi a stiintei matematice. Reduse la
cea mai simpli infatisare, stiinfele matematice se ocupi cu
numerele (Aritmetici) si cu proprietifile suprafetelor sau
volumelor (Geometria). Este vorba si intr'un caz si intr’al-
tul de cantitifi, care pot fi, raportind pe unele la altele,
egale, mai mari sau mai mici. Raporturile stabilite se ex-
primi prin semnele =, >, <,

In chipul acesta propozitiunile matematice sunt dife-
rite de propozifiunile cu care Logica s’a ocupat pani aici.
Cind zicem a=b sau ¢ >d sau e< f, nu exprimdm un raport
identic cu acela dintr'o propozifiune logicd obisnuiti, ca
de ex. reptilele sunt vertebrate.

Intr'adevir cind zicem 14-1=2, noi nu pretindem
citusi de pufin ci 141, care ar reprezenta subiectul jude-
cifii se giseste in sfera nofiunii 2, sau ci 2, care ar fi predi-
catul judecitii convine, ca noti, subiectului 141. Semnul =
nu este tot una cu verbul (copula) este, care arati raportul
de convenienti dintre subiect i predicat. In judecata ma-
tematici 141=2, semnul = arati o egalitate cantitativi
intre nigte numere (cantitifi). Tot asa semnul > arati ci
acea cantitate (cea din stinga semnului) e mai mare decit
alta, iar semnul <<ci acea cantitate (cea din stinga) e mai
mici.

Din aceastd caracteristici a judecifilor matematice
rezultd posibilitatea demonstratiei, care se face printr’'o serie
de substituiri de termeni echivalenti. Daci ne referiin astfcl
la teotrema de mai sus: prin ducerea diagonalei, am imp3rtit
paralelogramul in dou3 triunghiuri. Am substituit deci para-
lelogramului intreg, doud triunghiuri echivalente cu el.

Gratie teoremel, care spune ci sunt egale triunghiurile
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care au o latura comuna i unghiurile aliturate egaie, am
mers mai departe i am substituit paralelogramului nu doua
triunghiuri oarecare ci doud triunghiuri egale intre ele.

Mai urmeazi din aceste consideratii ci adevirurile
matematice, oricat ar fi dinsele de rafionale, si de schema-
tice nu se pot confunda cu formele logice. Adevirurile ma-
tematice nu derivi din principii logice, ¢i numai in confor-
mitate cu ele. Raporturile matematice sunt de o esenta dife-
rit4, mai pogata decat acele logice, si contin o fort creatoare
care lipseste acestora din urmi. O notiune logica ori de
cate ori am repeta-o rimane identicd cu sine, pe cind repe-
tifia uneia §i aceleiagi unitifi matematice, creeazi produse
noi, intreaga serie numerici. Pentru aceste motive deductia
matematici cu trecerile ei necesare dela propozitii mai
simple, la altele mai complexe, care derivi din acele dintai,
ramanandu-le echivalente i intr’'un fel subordonate, nu se
reduce la o simpla tautologie, ci exprimi creatii §i continue
noutiti.

Definitiile matematice. — Gisim in Matematici totusi
si un fel de judeciti, in care nu e vorba de raporturi can-
titative. Aceasta sunt definifiile matematice. S luim o ast-
fel de definitie: circonferenta este o linie inchisi ale cire
puncte sunt toate egal depirtate de un punct interior numit
centru. Aici, cum ugor se vede, nu mai este vorba de doui
cantititi egale sau neegale. Judecata aceasta poate fi consi-
derati usor ca o judecati logic3, in care se stabileste, ca de
altfel in toate definitiile matematice, un raport de identitate
intre sfera subiectului i sfera predicatului, fiindci linii in-
chise cu punctele toate egale depirtate de centru, nu pot fi
decat circonferentele.

Definitiille matematice au insi un alt caracter impor-
tant, care le deosebeste de restul judecitilor celorlalte. Cand
dim definifia unei figuri geometrice, stabilim regula cireia
trebue si ne supunem spr: a construi acea figurid. Defi-
nifia circonferenfei, citati mai sus, arati cum trebue si
procedim spre a construi o circonferenti. Si tot asa se in-
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tampld cu alte definifii. Daci definim de ex. pentagonul
regulat, drept un poligon cu cinci laturi egale, avand §i toate
unghiurile egale, am stabilit prin aceasta felul de procedare
necesar spre a construi un pentagon regulat. De aceea Liard
zice ci ,,definitia unei figuri este enuntiul legii sale de con-
structie’.

Acelasi caracter il au i definitiile in aritmetici. Nu-
marul doi rezultid din adiugarea la unitate a unei alte uni-
titi: numdrul 3 este cel care rezultid din adiugarea unei uni-
titi la numirul 2; o zecime este o unitate de ordin superior
rezultati din impreunarea a zece unitifi s. a. m. d.

Toate acestea sunt definifii ale numerelor. $i, dupi
cum bine se vede, si aceste definitii au rostul si arate cum
se formeazi diferitele numere.

Deosebirea dintre definitiile matematice si acele care
se obisnuesc in celelalte stiinte, rezulti de acolo ci elemen-
tele Matematicei sunt creatii ale spiritului nostru, pe cind
obiectele celorlalte discipline sunt date din afara spiritului
nostru. Tot de aci decurge si caracterul de necesitate pe care
il au multe definitii matematice — exprimind o reguld a
structurii spiritului — in timp ce restul definifiilor sunt
numai formule rezumative ale unor constatiri de fapt.

Axiome. — In teoremele pe care le-am analizat, am
constatat ci adevirul cel nou rezulti, derivind cu necesitate,
din alte teoreme. Acele teoreme fuseseri si ele demonstrate
anterior.

Ajungem insi la adeviruri de bazi, care nu mai pot
fi deduse dintr'altele, si care nici nu se pot demonstra, dar
nici nu au nevoie de demonstratie. Aceste propozifii gene-
rale cu un caracter in deorbste mai nedeteminat, si care al-
cituesc presupuneri fundamentale pentru edificiul teoreme-
lor, poartd numele de axiome.

In Geometria lui Fuclide se gisesc formulate in primul rind ur-
mitoarele axiome:

1. Mai multe mirimi egale cu o altd mirime sunt egale intre ele.

2. Daci la mirimi egale se adaugd mirimi egale. sumele sunt
egale.
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3. Daci din mirimi egale se scad mirimi egale, resturile sunt
egale.

"4, Daci la mirimi inegale se adaugd mirimi egale sumelc sunt
neegale.

5. Dac3 din mirimi inegale se scad mirimi egale, resturile vor fi
ncegale.

6. Mirimile, care sunt de doul ori mai mari decit o acceasi
mirime, sunt egale intre ele.

7. Mirimile, care sunt pe jum3tate mai mici decit o acecasi mi-
rime, sunt egale intre ele.

Lisdm aici de o parte discufia chestiunii daci unele din
aceste axiome ale lui Euclid nu sunt de prisos, sau daci nu
existi si alte axiome, care nu se gisesc aici formulate. Si
vedem numai, care este natura acestor axiome. Si luim
prima axiom3: Mai multe mirimi egale cu alti mirime sunt
egale intre ele, axioma, care uneori se formuleazi si asa:
Doui cantititi egale cu a treia sunt egale intre ele. Ade-
virul acesta este un adevir general. El priveste toate ope-
ratiunile matematice: de aritmetici, de geometrie plani, de
geometrie in spafiu, de algebri, etc.

Este apoi un adevir nedeterminat. Cantititile despre
care se vorbeste nu sunt nici numere, nici linii, nici supra-
fete, nici volume. Ele pot fi, dupa imprejurari, oricare din
acestea. In sfarsit un astfel de adevir nu se demonstreazi.
Nimeni nu se gindeste cind se formuleazi aceasti axiomi,
s¥ ceari ca si i se dovedeasci adevirul ei Aceasta insem-
neazi ci axioma dati este un adevir evident prin sine in-
susi, care n'are nevoie de demonstratie, adici de sprijinul
altor adeviruri.

Axiomele, in schimb, servesc la demonstrarea teore-
melor.

Fle deschid mai cu seam3 tratatele de geometrie, unde
intalnim pe lingi axiomele mai nedeterminate si universal
aplicabile, altele cu un caracter geometric precis ca: Doud
drepte nu pot inchide un spatiu; prin doui puncte nu se
poate trage decat o singuri dreapta etc. Acestor axiome cu
un caracter mai restrans. li s’a refuzat de citre unii logiciem
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numnele de axiome (ex.: Liard), in tiap ce altii (Wundt)
tinand socoteald de caracterul lor indemonstrabil si evident,
precum §i de rolul lor fundamental in stiinfa respectivi,
le-au denumit axiome de valoare relativi.

Postulate, — Se vorbeste uneori in stiintele matema-
tice de postulate. Celebrul ,,postulat al lui Euclid" sun} asa:
,Intr'un plan dat, printr'un punct luat afari de o dreapti,
se poate trage o paraleli la aceastd dreapti si numai una
singurd”. Postulatul acesta nu se demonstreazi. Ni se cere
si primim adevirul asa cum e formulat, fir¥ nicio dovada
si noi il primim intr'adevir. In aceasti privintd postulatul
seamini cu axiomele, care, si ele, sunt acceptate si se im-
pun oarecum mintii noastre. Postulatele sunt apoi necesare
demonstririi altor teoreme, asa cum sunt de altfel si axio-
mele, de care se deosebesc totusi printr'un grad de evidenti
mai mic.

Convenfii. In demonstrafiile matematice se mai foloseste adesea
ca mijloc auxiliar §i un alt element : convenfia. In chiar exemplul de
demonstratie indirecti pe care l-am dat mai sus am pornit dela o con-
ventie, presupunind egalitatea a dou¥ unghiuri in contradictie cu teo-
rema enunfati, pentru a putea dovedi exactitatea acesteia. In timpul
din urm3 unii matematicieni au ciutat si extindi ideea de conventic
asupra postulatelor si chiar asupra unor axiome mai ales acelora de
naturi geometrici. O axiom3 fundamentali a Geometriei cunoscute era
ci locul oricirui punct din spatiu este determinat din trei directii (sau
coordonate), care variazi independent una de alta.

Aceastd axiomi exprimi natura spafiului care are trei dimen-
siuni, si toatd Geometria lui Euclid implici aceastd supozitie funda-
mentald. lati ins3 cd in decursul secolului trecut geometri ca Riemann
si Labatscsewcky si-au propus si construiasci Geometrii deosebite de
acea clasicd a lul Euclid, si au ficut-o, primul eliminind axioma ci
prin doud puncte nu se poate trage decit o dreapti, cel de al doilea
postulatul ci printr'un punct la o dreapti nu se poate duce decit o
perpendiculard. — Dupi suprimarea acestor idei de bazd, si pe temeiul
acestor suprimiri — ambii matematicieni au alcituit cite o Geometric
ale cirei teoreme aveau alti fizionomie decat acele ale lui Euclid, (la
unul suma unghiurilor dintr'un triunghiu era mai mare, la celilalt mai
micid decat doui unghiuri drepte) intocmind totusi si ele un edificiu
matematic coerent si perfect inlinfuit. La inceput aceste constructii
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Imaginare au ficut impresia unui joc ingenios, dar fantezist, fird nicio
aplicafie practici.

Cu timpul insi studiindu-sc mai de aproape teoremele noilor
Geometrii, si punidndu-le in comparatie cu acelea ale Geometriei lul
Euclid s'a constatat ci toate aceste teoreme aparent diferite, isi cores-
pund unele altora, €I exprimi numai in limbi deoscbite acelasi text,
aceleasi raporturi fundamentale. Dupd Geometria lui Fuclid — pentru
a lua un exemplu — prin cei doi poli ai unei sfere se pot trage o
o infinitate de meridiane, pu numai unul. Dar pentru cineva care n'ar
percepe curbura sferei sau ar face abstracfie de ea, urmeazi ci prin
dou¥ puncte se pot trage o infinitate de linii drepte. Teoremele Geome-
triei lui Riemann exprim3 in form3 plani, adeviruri pe care Geome-
tria lui Euclid le recunoaste pentru corpurile in spatiu. — Si tot asa
oricare dn teoremele acestor Geometrii noud se pot traduce in lim-
baj euclidian. Mai mult decit atita: teoremele acelor Geometrii
fanteziste s'au dovedit ci pot fi utilizate si ele la studiul naturii noastre,
numai poate mai putin simplu §i mai pujin comod decit acelea ale lui
Euclid. De aci urmeazi c3 axiomele uneia din Geometrii pot fi mai
comode decdt ale alteia (dup3 cum sistemul metric poate fi preferabil
altor sisteme de misuritoare) insi nu mai sunt adeviruri necesare, ci
simple conventii alese dupi criteriul utilititii. Odati alese fireste, anu-
mite teoreme vor decurge cu necesitate, dar avind in vedere baza lor
conventionali nu mai apar nici dinsele ca singurele posibile.

Chestiunea nu este negresit transati dar e oportun si insistim
¢ partizanii noilor teorii devin din ce In ce mai numerosi aga ci se
poate semnala tendinfa crescind¥ de a se strimuta adevirurile necesare
din regiunea figurlor intuitive in acea a formulelor matematice pure.

ANALIZA §I SINTEZA

Am constatat in lectiile precedente, ci diferitele stinte
utilizeazi, dupi natura obiectului lor, diferite metode de
cercetare. Stiintele naturale, in genere, descriu, clasifics, de-
finesc; stiinfele matematice demonstreazi adevirurilr lor,
deducandu-le din alte adeviruri; stiinfele fizico-chimice in-
duc legile de producere ale fenomenelor, servindu-se de dife-
ritele metode experimentale enumerate, utilizind pe urmi
si metoda deductivi.

Ar pirea din tot ce am vizut pin3 aici, ci rafiunea
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omeneasci a trebuit si niscoceasci, in vederea aflirii ade-
varului, mijloace sau metode foarte variate si independente
unele de altele. Fireste, nu se poate contesta, ci una este a
descrie un obiect, in vederea clasificirii si alta este si de-
duci o toremi din alte teoreme si axiome. Tot astfel, una
este si aplici in experimentare metoda concordantei si alta
e si o aplici pe aceea a diferentei. Mintea noastri isi potri-
veste mijloacele speciale dupi natura fenomenelor studiate,
Cu toate acestea, daci cercetim mai de aproape toate me-
todele stiintifice, constatim ci ele implicA doui procedeuri
generale, pe care mintea noastri le folosegte oricind si ori-
unde cu toati aparenta, variatdi a formelor lor particulare.
Aceste procedeuri generale sunt analiza si sinteza si ele sunt
rezultatul celor doui mari necesititi simtite de rafiunea noa-
stri in fata fenomenelor naturii si anume: 1) fenomenele
toate, cite ne inconjoard, sunt pentru noi complicate si de
aceea neintelese; pentru ca si le intelegem, trebue si le des-
compunem in elementele lor si si cercetim pe fiecare din
acestea in parte; 2) odati gisite elementele, adici odati ce
am descompus totul complex in pirti simple, trebue s in-
cercim a-l reconstitui, spre a vedea daci intr'adevir am
gisit toate elementele si daci am inteles rolul lor, al fie-
- ciruia in parte. Se intimpla ceva la fel cu atitudinea, pe care
o avem in fata unei masini necunoscute, fie ea cat de simpla.
Ca si-i pricepem mecanismul, o desfacem piesd cu pies3,
pani la cele mai mici suruburi. Studiem apoi aceste piese,
separat si aminuntit. Daci ne-am mirgini la atat, lucrarea
noastri ar fi incompletid si n’am putea utiliza magina. De
aceea e necesari o a doua lucrare §i anume: si imbinim
acum din nou fiecare piesi in parte cu celelalte, avind
griji ca din aceastd imbinare si rezulte masina intreagi in
stare de functionare, asa cum se gisea inainte de a o des-
compune. Aceste doud lucriri sunt analiza §i sinteza.
Analiza i sinteza in stiinjele naturale. — Descrierea
utilizata de stiintele naturale este un rezultat al observatiei
atente §i minufioase a obiectelor descrise. Un obiect in
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genere: un animal, o planti 5. a. se prezinti, grafie percep-
tiei noastre sensoriale, ca un tot unitar. Perceptia este, cum
s'a zis, o sintezi a datelor simfurilor cu elemente reprezen-
tative. Cand observim in de aproape acest obiect spre a-l
descrie, nu ne mai multumim insi cu acea cunostin{i uni-
tard, sintetici, pe care ne-o di perceptiunea. Din contrs,
acum desfacem totul in elementele componente, stiruind
asupra fieciruia din aceste elemente. Percepfia sensoriali
despre un elefant se prezintid de ex.: ca un tot, in care nu
avem aminunte precise despre fiecare din organele acestui
animal. Ceea ce ne izbeste la un elefant la prima vedere,
este mirimea taliei lui, e trompa lui, este mersul lui leginat
si lipsit de sprinteneali etc. Cind il observim mai de
aproape, luidm fiecare parte a capului si observim: dimen-
siunile si forma urechilor, gura ciudati ascunsi in dosul
trompei, migcérile incolicite ale trompei, varful acesteia,
ochii mici si lipsifi de expresie, pielea neagri si incretita
s. a. m. d. $i tot astfel procedim, trecind la corp, la pi-
cioare, la coadi. Toati aceasti lucrare, prin care descom-
punem oarecum, in minte, animalul si cercetim fiecare parte,
firi si ne mai interesim de rest, este o analizi a animalului
— analiz3 care se consemneazi in descriere.

Ne amintim ins3, ci descrierile firute despre diferite
animale in Zoologie, sau despre plante in Botanici, nu
urmiresc numai scopul de a ne face cunoscute caracterele
diferitelor specii. O lucrare redusi la atita ar avea, de
sigur, o valoare informativi, dar n’ar fi o lucrare stiintifica.
Stiinta este cunostintd sistematici. Sistematizarea cunostin-
telor se face in stiintele descriptive prin clasificare, iar clasi-
ficarea este sub anume raport, o lucrare de sintezi. Intr’a-
devir spetele animale, dupi ce au fost descrise, sunt puse
alituri si comparate, unele cu altele, gasindu-li-se asemaniri
si deosebiri. Dupa aseminirile dintre ele, spetele sunt apro-
piate si subsumate in familii, ordine, clase, increngaturi . a.
m. d. Fiecare din grupele, care se formeazi apropie exem-
plare individuale din ce in ce mai numeroase: speta cuprinde,
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mai putine; familia, compus) din spete cuprinde mai multe;
ordinul, care rezulti din inrudirea mai multor familii, cu-
prinde exemplare si mai numeroase. Si tot astfel continui
lucrarea aceasta de apropiere si grupare pani la ultima no-
tiune supraordinati tuturor. Se vede de aici ci o clasificare
este intr'un anume sens o lucrare de sintezi, de apropiere
si de unificare, ~

Trebue si Iimurim totusi, ci la o clasificare, unde por-
nind dela notiuni mai concrete ne suim la o supraordinati
abstracti, care le subsumi inir'un sistem, avem o sintezi
din punctul de vedere al sferei, insi din punctul de vedere
al confinutului, avem o analizi. Suirea la o supraordinati
comund se face prin analiza notiunilor ce urmeazi a se grupa
laolalti, iar continutul acelei supraordinate va contine nu-
mai unul sau citeva elemente comune tuturor nofiunilor
clasificate. Notiunea animal, care subsumi toate vietui-
toarele, a iesit prin analiza continutului acestora si pistrarea
exclusivi a caracterelor lor comune, Dar tot asa precum
notiunea animal este reziduul analizei radicale a continutului
tuturor speciilor de fiinte, din punctul de vedere al sferei
reprezinti o sintezi a tuturor categoriilor de viefuitoare.

Regula raportului invers dintre sferi si confinutul no-
fiunilor ordinate, se verifici si in aceasti imprejurare.

Un alt exemplu ne va arita dupi analizi o sintezi
purd si necontroversati.

Daci luim o alti stiin{d naturali, Geologia — stiinfa
care studiazi trecutul pimantului, ciutind si reconstitue
fazele prin care el a trecut — vom gisi utilizate, in chip
oarecum diferit, analiza si sinteza. Geologia cerceteazi dife-
ritele straturi ale coajei globului, ciutind si vadi din ce
fel de roci sunt alcituite, ce fel de fosile cuprind acestea,
pentru ca astfel si stabileasci in ce epocd s’au format stra-
turile si au trait fosilele. Lisind la o parte alte aminunte,
este evident ci atunci cind cerceteazi un strat geologic,
omul de stiinta face analizi, intru cit descompune stratu-
rile, in rocile lor componente, studiind apoi si compozitia

289

https://biblioteca-digitala.ro



fiecireia din aceste roci. Fiecare fosili care se giseste in
straturile respective este descrisi apoi in aminuntele ei, tot
pe temeiul analizei, ’

. Lucrarea geologuh.i devine insi mai grea atunci cand,
avand adunat si descris materialul, este vorba si reconstitue
trecutul. Din elemente izolate adeseori incomplete, el tre-
bue si faci o lucrare de sintezi, spre a arita cum se infi-
fiseazd in totalitatea ei complex3, epoca geologici.

Analiza si sinteza in fizieda. — Unul sau dous rexemple
ne vor limuri rostul acestor lucriri in Fizici. 1. Si luim
intdi exemplul banal al descompunerii luminii solare prin
prizmi. Experienta aceasta simpli ne arati, ci lumina solari
care pare ochilor nosiri o coloare simpl4, albi, este de fapt
o coloare compusi. Aceasta insemneazi ci ne vin dela soare
mai multe feluri de vibratiuni eterice, corespunzitoare fie-
careia din cele 7 colori ale spectrului si ci noi percepem
aceste 7 feluri de vibratiuni imbinate intr’o sensatie aparent
simpli — zisi coloarea albi. Prin descompunerea luminii,
aflim fenomenele simple, elementele, din a. ciror impreu-
nare rezulti coloarea albi, Aceasta este o analizi.

Vrem si ne convingem insi ci analiza noastri e bine
ficuti, ci deci lumina nu e un fenomen simplu, ci rezulti
din combinatia celor 7 feluri de vibratiuni. Recurgem atunci
la asa zisul disc al lui Newton, prin a cirui invartire nu
mai avem sensatiuni diferite pentru fiecare coloare in parte,
ci o singuri sensatie de alb.

Se face in chipul acesta o lucrare de sintezi, prin care
de altfel se si verifica, daci analiza a fost bine si com-
plet ficuta.

Tot pe analizi, ca si mai luim un exemply, se bazeazi
legile, dupa care se produc sunetele. Se zice astfel, privitor
la vibratiunile transversale ale coardelor, ci, ,,1) tensiunea
fiind constanti, numirul vibratiunilor pe care le executid o
coardi, este in raport cu lungimea sa; si ci 2) in aceleasi
conditiuni, numirul vibrafiunilor este in raport invers cu
raza coardei...",
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Considerind numai aceste doui legi, observim c,
spre a-si explica cum se produc vibratiunile transversale,
stiinfa descompune fenomenul, care este unul singur (vi-
bratiune...) si-l priveste sub dou¥ aspecte deosebite: 1) cata
s vadi- ce raport este intre numirul de vibratiuni*si lun-
gimea coardei; 2) la acelasi sunet cati si stabileasci rapor-
tul intre numirul de vibratiuni si raza coardei (adici gro-
simea ei). Sunetul va depinde deci si de lungimea coardei
si de grosimea ei. Daci mai finem seama, ci acelasi sunet
mai depinde si de tensiunea coardei si de densitatea ei, usor
intelegem ci spre a sti ce este si cum se produce vibratiunea
unei coarde si deci sunetul ei, trebue si analizim aceasti
vibratiune din toate aceste puncte de vedere.

Pe baza acestor legi, va functiona apoi un instrument
muzical ale cirui coarde sunt rinduite dupi grosime, sau
dupi lungime, sau dupi densitatea materialului din care
sunt ficute si care sunt apoi acordate (adici suferind o
tensiune mai mare sau mai mici) spre a produce sunete
anumite muzicale. Orice instrument muzical este o lucrare
de sintezi.

Analiza si sinteza in Chimie. — Intemeietorul Chimiei
moderne, Lavoisier, a utilizat cu mult succes in cercetirile
lui analiza. De altfel, cind se vorbeste de analizi si sinteza
ip stiintele experimentale, fiecare se gindeste in primul rind
la Chimie. Pe baza lucririi de descompunere a varietitii
nesfarsite de aspecte si proprietifi ale lucrurilor din natura
inconjuritoare, Chimia a ficut progrese uriage. Astfel s'a
ajuns la determinarea elementelor, adici a corpurilor simple,
din a ciror combinare rezulti toate corpurile zise compuse.

Diferitele metode experimentale, in special aceea a re-
ziduurilor, servesc tocmai ca si descompuni corpurile si si
izoleze elementele. Mijloacele materiale folosite in analiza
chimici sunt mai multe: a) distilarea, este cel' mai vechiu
procedeu, intrebuintat la analiza lichidelor si este bazati pe
faptul, ca diferitele elemente sc volatilizeazi la grade de
cilduri diferite, ex. distilarea alcoolului; b) pentru gaze se
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foloseste azi in analiza chimici lichefiarea, gratie cireia ga-
zele se pot izola, ele lichefiindu-se la grade si presiuni dife-
rite; ¢) solubilitatea variabili a corpurilor simple serveste si
ea la acelasi scop; d) electroliza, adici folosirea electricititii
pentru descompunerea corpurilor in elementele lor, este un
alt procedeu de analizi ex. electroliza apei; e) in sfarsit ana-
liza spectrald, gratie cireia prezenfa unui corpl se manifes-
teaz3 prin anumite dungi ale spectrului luminos, este o alti
metodi folositi dela anul 1861 incoace, de cind a fost des-
coperitd de Kirchhof si Bunsen. Gratie acestei metode se
pot afla, intre altele, elementele componente ale astrelor
indepirtate.

Toate aceste mijloace tehnice urmiresc acelasi scop:
analiza corpurilor si aflarea elementelor componente.

Chimia n'ar fi ficut totusi progresele uriage, pe care
le-a ficut, daci nu ar fi utilizat si sinteza, Marele chimist
francez Berthelot, in a doua jumditate a sec. al XIX-lea,
a reugit si niscoceascid procedeuri ingenioase pentru ca din
corpurile simple si reconstitue pe cele compuse, pe cale
de sintezi. Acetilena pe care el, pentru prima oari, a izbutit

. s’o obtini din combinarea in volum egal a carbonului cu
hidrogenul, cu ajutorul electricititii, este, cum spune Jacques
Picard, ,cheia de bolta a intregului edificiu* al Chimiei
sintetice moderne. Pornind de aici, chimigtii au reusit si
faci sinteza a o mulfime de corpuri necunoscute pe care
insisi natura nu le-a creat. Se stie astfzl c3, in decursul
ultimului rizboiu, Germanii au utilizat gazele asfixiante,
produse sintetice ale laboratoriilor si fabricilor de produse
chimice. Se cunoaste intre altele, yperita, (sulfuri de etil
biclorat), gaz de lupti intrebuintat de Germani la Ypres in
Belgia si ale cirei efecte corozive, distrugitoare ale tesutu-
rilor, sunt ingrozitoare.

a) Psihologia. — Daci privim acum in ce chip cerce-
teazi Psihologia legile de producere ale fenomenelor sufle-
testi, vom gisi si aici utilizate ca procedeuri generale, ana-
liza si sinteza. Omul de stiintd cati intdi prin diferite me-
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tode, si reducd vieata sufleteasci complexid si extrem de
variati la anumite fenomene simple. Aceasta e analiza. Asa
de ex. activitatea noastri, atat de schimbitoare dela un
moment la altul la acelasi individ, si atit de profund deo-
sebitd, in aparenti, dela individ la individ, este redusi de
Psihologie la citeva forme generale: reflexe, instincte, de-
prinderi, automatism, vointd propriu zisi (superioari).”

' Este evident ins¥, ci nu la atit trebue si se reduci lu-
crarea acestei stiinfe. A fragmenta vieata sufleteasci, si a
prezenta fragmente izolate ca ceva inert, insemneazi a ne-
socoti caracterul fundamental al acestei viefi: unitatea ei.
De aceea, astizi din ce in ce mai serios, se incearci lucrarea
de sintezi stiintifici, care consti tocmai in a arita cum se
imbind elementele, cum se influenteazi, cum se unificd si
' se formeazi un tot. Aceasta e lucrarea de sintezd. firi care
nu poate exista stiinta Psihologiei.

Disciplina care exerciti critica cunoagterci (Epistemologia) to-
loseste de asemeni analiza si sinteza. Kant studiind faptul stiinfific, si
descompunindu-i elementele izolabile, giseste in fiecare cunogtinti doi
factorl : unul care ne vine din experienti si altul care emani din spi-
ritul nostru (afari de cunostintele matematice, care sunt pur liun-
trice). Fl executi aceasti descompunere, constatind c3 la orice cuno-
stin{d existd un element necesar pe care nu-l putem izgoni din minte si
pc care il declari aprioric, alituri de un alt element firi necesitate ra-

fionald, care se deslipeste usor de noi §i pe care il denumeste empiric,
sau aposterioric.

Reficand sinteza, Kant va conchide la originea mixti a cu-
nostintei noastre, ceea ce constitue tocmai nota caracteristici a con-
ceptiei sale,

b) Istoria. — Si ne inchipuim un egiptolog (istoric
care se ogupi special cu studiul istoriei Egiptului antic),
care cauti si pitrundi in secretele trecutului unui popor
cu o civilizatie atit de frumoasi si totusi asa de putin cu-
noscutd pan3 in secolul al XIX-lea. Izvoarele de care se
foloseste egiptologul sunt: monumentele — piramidele, mor-
mintele, templele cu inscriptiile de pe stilpii §i peretii lor,
apoi obiectele diferite gisite in morminte, papirusuri etc.
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Atita timp cit scrierea ieroglifici nu fusese descifrati la
inceputul sec. al XIX-lea de Champollion, cercetarea era
cu totul insuficientl, fiindci nu se puteau utiliza datele de
tot felul inscrise in pietrele clidirilor. Dela Champollion
incoace, istoria- Egiptului a ficut mari progrese. Lucrarea
de reconstituire a trecutului acestei tiri se face prin lucriri,
care toate se reduc in esenti la analizi si sintezi. Este ana-
lizi: cercetarea si descrierea caracterelor diferitelor monu-
mente, a obiectelor gisite in morminte etc. Este analizi, des-
cifrarea, semn cu semn, cuviant cu cuvint, a inscriptiilor
ieroglifice §. a. m. d. Este sintezi insi lucrarea de reconsti-
tuire, pe baza diferitelor documente analizate, a vietii po-
porului, a stirii sociale, a civilizatiei si culturii intr'o anu-
miti epoci.

In acelasi chip, am putea continua spre a arita ci ana-
liza si sinteza sunt procedeuri generale pe care ratiunea
noastri le utilizeazi pretutindeni, dindu-le in aminunt o
form3 sau alta, dupd natura obiectului, care se cerceteazi.

Definitie. — Numim analiz¥, operatia logici prin care
ciutim si descompunem un tot in elementele sale com-
ponente, intelegindu-i astfel natura si felul de functionare.

Numim sintezi operatia logici, grafie cireia reusim
si recompunem un tot din elementele aflate prin analizi.

Cate feluri de anali=i si sinteza sunt. — Se pot dis-
tinge doui feluri de analizd si sintezi: mintald sau ideald
si realid sau concreti. Cind obiectul analizat este numai in
mintea noastri descompus §i cercetat, el riminind totusi
intact in realitate, analiza (si invers sinteza) e mintali
(ideald). Asa de ex. cind observim si descriem un animal
viu, separarea diferitelor insusiri o facem numai in mintca
noastri si analiza se poate numi mintali sau idealid. Cind
ins3i obiectul este despirtit in mod real in elementele lui,
avem o analizi reali (si invers sintezi). Asa de ex. Ana-
tomia disec¥, adicid desparte real corpul in diferite pirti (sau
organe) pe care apoi le observd si le descrie. Fizica des-
compune un aparat, in diferite piese, spre a ne putea arita
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rum functioneazi. Chimia desparte fiecare corp, prin pro-
sedeurile amintite mai sus, in elemente, care se prezinti
sub aspecte cu totul diferite: apa devine oxigen si hidrogen,
:are sunt gaze, dintre care unul arde iar celilalt intrefine
irderea — calitifi cu totul opuse apei, inamica de totdeauna
1 focului. -

Cind e vorba de analiza reala, rezultatul poate fi pre-
cizat cantitativ matematiceste, sau nu poate fi.

Asa de ex. nimeni nu se gindeste la o precizare can-
titativd, cind e vorba de cercetirile histologice asupra ce-
lulei — elementul ultim al oricirui organism vietuitor. Gra-
tie procedeurilor diferite de fixare si colorit, care scot in
evidentd mai bine alcituirea intimi a celulei, omul de stiinta
observa cu aminunfime si descrie celula, ciutind s3 in-
teleagi cum anume funcfioneazi ea. Daci pitrunde acest
secret, lucrarea lui gi-a ajuns tinta.

Nu e tot asa insi in Chimie, unde firi analizd canti-
tativa, lucrarea omului de stiintd risci si fie gresiti. La-
voisier a stabilit c3, spre a fi exacti analiza unui corp, tre-
bue ca corpurile rezultate din el si aibi aceeasi greutate
totali. Asa de ex. daci se ia oxid rosu de mercur si se
pune intr'un vas de sticli care comunici printr'un tub in-
covoiat cu o eprubeti agezati cu gura in jos intr'un vas de
api, si, daci se incilzeste bine oxidul de mercur, se ob-
servi ci pe perefii eprubetei se depun picituri metalice
stralucitoare, formand un fel de oglindi: acesta e mercurul
pur liberat din oxidul rogu de mercur. In acelasi timp se
stringe in eprubeti un gaz, care se dovedeste ci nu e decat
oxigenul. Proba ci analiza e bine ficuti, s: objine daci
se cintiresc in parte, mercurul si oxigenul si se constati ci
au amindouid aceeagi greutate ca oxidul rosu de mercur.
Avem in acest caz o analizi cantitativd de a cirei preciziune
nu ne indoim. De altfel indati ce nu se constati o egalitate
perfecti intre corpul descompus si elementele rezultate, se
naste presupunerea ci existi un reziduu, asa cum am vizut
la metodele experimentale si cercetarea se reia.
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Sinteza reproduciloare si creatoare. — Intre analizi
si sintezd, cu toati simetria acestor doul procediri, este o
deosebire esenfiali. Analiza nu poate descompune decat
ceea ce este. Sinteza insi nu se mirgineste si recompuie nu-
mai ceea ce a fost, ci, uneori poate si creeze, fiurind dintr'o
combinarer noui a elementelor obtinute, lucruri-tare nu
existau. Pe lingi sinteza reproducitoare, avem deci §i sin-
teza creatoare. Chimia nu s’a mirginit si recompue corpu-
rile din naturi, ci, a incercat si creatiuni. Puterea omului
de a perfectiona natura rezidid tocmai in aceste posibilitifi
creatoare, in aceasti putingi de realiziri noi.

Sinteza reproducitoare este un fel de dovadi ci ana-
liza a-fost bine ficuti; acea creatoare wutilizeazi analiza,
pentru a imbogifi existenta si a o duce mai departe. Gratie
acestei puteri au fost filosofi care au socotit, cd natura
dupi aparitia omului si-a stivilit avantul creator, lisindu-i
lui sarcina s duci inainte innoirile pe care altidati le facea
de-a-dreptul.

Raportul analizei si sintezei cu inductia si deducfia. —
S’'a sustinut multi vreme ci analiza ar fi o metodi de cer-
cetiri, pe cind sinteza ar fi 0 metodi de expunere sau de
predare. Cici prin analizd afli aceea ce nu se vede dela
prima vedere, pe cind la sintezi ai fi deja in posesiunea
elementelor, cu ajutorul cirora explici fenomenzle com-
plexe, intuite in experienti.

Concepfia aceasta s’a recunoscut ulterior gresiti. Sin-
teza poate servi tot aga de bine la aflarea adevirului ca si
la expunerea lui. Descoperirea rotunzimii pimantului, pre-
vederea timpului pentru ziua urmitoare — spre a lua doui
exemple de valoare variatd — ambele presupun sinteza unor
numeroase indicii i semnaliziri. De asemenea analiza poate
servi tot aga de bine si la expunerea adevirului deja cuno-
scut, cicl profesorul de chimie care descompune in fafa sco-
larilor apa, in oxxgen si hidrogen, nu afl3 adevérul acesta
atunci, ci il stie mai dinainte.

De altfel in chip tot asa de gresit s'a spus acelagi lucru
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‘pentru inductie §i deductie, ficindu-se numai din prima o
metod3 de investigatie, pe cind cea de a doua n'ar fi decit
o metodd de prezentare a adevirului,

Am semnalat aceasti paraleld, pentru a face a se simti
de-a-capul solidaritatea, care exist3 intre inductie si analiza
de o parte, — deductie si sintezi de alti parte.

Nu poate fi vorba de confundarea lor de sigur, ana-
liza si sinteza reprezentind numai momente importante sau
directii ale celorlalte doud metode, fir a li se suprapune in
mod integral.

Raportul dintre inductie si analizd reiese dela sine.
Extragerea generalului din particular, si izolarea tipicului de
imbinarile lui variate, in complexul experientei, este o opera
de analizi. Cind am studiat metodele experimentale, am
vizut ci toati greutatea stabilirii de raporturi constante, se
afla in izolarea antecedentului important la producerea unui
fenomen din inextricabila tesituri cu alte antecedente, in
sine firi importanti. Jarisi deci analiza,

In inductie predomini evident analiza, insi totusi nici
sinteza nu lipseste. In primul loc in sensul in care am re-
marcat-o la clasificare, adicd sub raportul sferei. Cind din
mai multe legi se scoate o lege generald, care le subsumi
pe cele dintii, legea cea mai generala este o sintezd, nu de
confinut care este mai sirac la dinsa, ci de sferd, care e
mai intinsi gi cuprinde pe a celorlalte. Dar, afari de aceasta,
inductiunea mai utilizeazi pe alocuri sinteza, in cazurile
cind prezenta unui efect nu se datpreste unui singur ante-
cedent, ci unei cooperiri de antecedente. In cazul acesta sta-
bilirea unui raport cauzal, nu se va face numai prin izolarea
analitici ci si prin combinarea sintetici. In schimb la de-
ductie predomini sinteza. Deductia procedeazi in mod
normal dela simplu la complex, dela fundamente la rezul-
tate, derivind din natura elementelor, structura realititilor
mai complicate. Cind se deduce din legea gravitatii, feno-
menul ciderii corpurilor sau miscarea de translatie a pla-
netelor, avem o procedare progresivi dela simplu la com-
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plex, asa dar o sintezd (din punct de vedere a sferei, la de-
ductie avem o ingustare).

Totusi, mai ales in demonstratiile matematice, citeo-
dati deductia ia calea analizei. Daci in loc si pornim dela
adeviruri mai simple, stabilite mai dinainte, pentru a deriva
din ele o teoremi nous, ludm ca punct de plecare teorema
ins3si, din- care deducem succesiv conditiile de care ea
atirnd paind cind vom ajunge pe aceasti cale la un adevir
mai dinainte demonstrat, avem aceea ce se chiami o de-
mostratie regresivi (pornind dela rezultate ]Ja fundamente)
si aceasta este o procedare analitici.

METODELE DE CERCETARE IN STIINTELE
MORALE $I SOCIALE

Ce sunl gtiinjele morale i sociale. — Stiintele la care
ne-am raportat mai mult pin3 aici au ca obiect lumea incon-
jurdtoare §i s’au constituit in vederea ei. Aceste stiinfe sunt:
stiintele matematice, stiintele naturale, si stiinfele fizico-
chimice. Ele au fost de altfel cele care au prezentat totdea-
una o importanti deosebitd, fiindcd omul a vrut in primul
rand si stipineasci lumea din afari si ca si-si ajungi finta
trebuia si cunoasci aceasti lume. Existi insi si un alt do-
meniu, a cirul cercetare stiintifici a prezentat pentru om,
la inceput, mai putini incernitate si in ale carei secrete
el a putut si mai greu pitrunde: acesta e domeniul vietii
sufletesti si a tot ce e legat de vieata sufleteascid a omului.
O serie intreagi de discipline se indeletnicesc cu aceste
probleme si au ajuns, cu mult mai greu, si capete carac-
terul de stiinte. Li se zice, cu un termen tehnic, folosit
pentru prima oari de Ampére, stiinte noologice (dela
noos=spirit) spre a le deosebi de stiintele cosmologice (dela
cosmos=natura). -

Li se mai zice insi si stiinfe morale, prin opozitia
dintre fizic sau material si moral (in sensul de sufletesc).
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Din aceasti clasi de stiinte fac parte: Istoria, Filologia,
Economia politici, Statistica si altele, care sunt toate de-
numite stiinte sociale si sunt uneori socotite ca stiinfe au-
xiliare ale unei gtiinte mai cuprinzitoare, numiti Sociologie.
Se adaugi pe lingi acestea, ca stiinte de sine stititoare:
Psihologia, Logica si Morala propriu zisi;’sau Etica. Lo-
gica si Etica se numesc si stiinte normative, intru cat ele
dau norme, adici stabilesc reguli, cirora trebue si ne con-
formam: Logica stabileste norme pentru aflarea si verifica-
rca adevirului; Morala di norme, cirora trebue si se con-

formeze conduita noastri, faptele noastre, spre a fi consi-
derate ca bune,

In lectiunea aceasta, ne vom ocupa de metodele folo-
site de unele din stiinfele morale, care, firi a fi radical
diferite, implici nuante si compliciri speciale. Intru cat me-
todele Psihologiei au fost destul de aminungit cercetate cu
ocazia studierei Psihologiei insisi, nu ne vom mai ocupa

aici de ele. Ne rimine astfel si vorbim numai despre Istorie,
Sociologie si Morali.

Istoria. — Se socoteste ca pirinte al Istoriei, istoricul
grec Herodot, care triieste in sec. V a Cr. §i care primul
a lisat o opera scrisi cu informatiuni istorice veridice, Este
neindoios insd, ci inceputurile Istoriei sunt mult mai inde-
pirtate in trecut. Ea este, cum se vede, o disciplini, care
s’a constituit inaintea altora, bazati pe curiozitatea fireasci
de a sti ce a fost mai inainte, atunci cind iti dai seama ci
Iumea n’a inceput cu tine,

Istoria ar fi cunoasterea momentelor sau stirilor suc-
cesive, prin care a trecut in decursul timpului o realitate
determinati (civilizatia omeneascd, un popor, o familie, o
institutie, o limba, fauna pimantului, etc.). In felul acesta,
stitntd istorici ar fi si Geologia, ba chiar §i Astronomia,
intru cat priveste evolutia astrelor. Insj stricto sensu, Istoria
se referd la evenimentele omenesti, la acele domenii unde
rolul individualititilor in geneza sau reprezentarea intim-
plarilor, este coviarsitoare.
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Istoria este eminamente cronologics si narativa, fapt
care a si facut pe filosoful Bacon si afirme ci functiunea
sufleteasci ce sti la baza stiintei istorice ar fi memoria.

Negresit ci insirarea cronologici si caracterul nara-
tiv, este comun tuturor operelor istorice (Preistoria ar diferi
de istoria propriu zisi, in aceea ci pe cind aceasta presu-
pune posibilitatea unei narafiuni continui a faptelor, cea
dintai suferd de discontinuitate). '\

Insi nu toate operele istorice se mirginesc si povestea-
scd intimplirile, evident in ordinea producerii lor, — pen-
truci unele scrieri ambitionind si ne dea mai mult decat
notarea evenimentelor, cauti si ne arate inlinfuirea sl ex-
plicarea lor cauzali, derivindu-le unele din altele, dupi
ordinea antecedentei si a sequentei.

Tocmai pentrucid nu toate scrierile istorice reconstitue
trecutul, cu aceeasi obiectivitate si cu aceeasi griji de a fixa
articulatiile integrale ale seriilor de evenimente, se disting
mai multe categorii de opere istorice: cronici sau anale,
istorie narativi si istorie critici. »

Inflorirea acestor categorii deosebite, atirni si dansa
de natura epocilor, de pretentiile si desvoltirile Jor intelec-
tuale, - '

a) Cronicile sau analele sunt lucriri lipsite in buni parte de ca-
racter stiinfific, care sunt destinate numai si aminteasci anumite eve-
nimente socotite ca importante. Ele sunt adeseori lipsite de obiectivi-
tate, fiindcd sunt scrise, fie si glorifice firi rezerve un suveran, fie
s3-] ponegreascl, din uri, in fata contimporanilor §i a posterititii. Spre
a inlitura binuiala de partialitate, Tacitus pretinde de altfel in fruntea
operei sale, cd scrie sine ira et studio. Ceea ce insi ripeste cronicilor
caracterul stiintific si le face ca si serveascd numai drept izvoare is-
torice, este faptul, ci se ingiri in ele numai fapte, care au impresionat
pe cronicar. Aceste fapte nu sunt totdeauna cele mai insemnate din
punct de vedere istoric. Din contr3, unele prezintdi o importanti cu
totul redusi. Se amesteci astfel in cronicd fapte ca acestea : urcarea
pe tron a unui suveran, o molim3, un rizboiu, o biantuire de licuste,
sau nagterea unul monstru si altele de acest fel.

b) Istoria narativi povesteste vieata regilor, rizboaiele lor, re-
latiunile cu alte popoare, precum si zbuciumirile interne ale statelor.

300

https://biblioteca-digitala.ro



fiste tn acest fel de opere, cum se vede, aproape exclusiv vorba de
vieata politici a unui popor, trecAndu-se pe un plan cu totul secundar
sau nesocotindu-se complet manifestirile complexe, care infitiseazi in-
treaga vieatd a unui neam : starea de culturd sub diferitele ei forme,

starea sociall, vieaja economicd, §. a. m. d.
~

~

Am putea compara acest fel de a scri istoria cu descrierea unui
literat care stirue, si zicem, asupra vijeliei si tumultului valurilor
unei miri cuprinse de furtuni, sau asupra frumusefii suprafetei ei in-
tinse, limpede si line, deasupra cireia se intinde un cer albastru si pla-
neazd un soare trumfitor, dar nu cunoaste nimic din ceea ce se
agitd in adincimile profiinde ale mirii, unde este de fapt adevirata
vieai. Istoria narativi, mai completi decit cronica, pastreazi totusi
oarecare superficialitate.

¢) Istoria critici poate fi socotitdi drept Istoria stiingifici si
de aceasta avem s3i me ocupim aici in special. Ea cerceteazi intregul
complex al viefii unui popor, sub toate aspectele ei, stiruind asupra
faptelor in ordinea importantei lor. Vieata politici- este atunci unul
din aspecte si nu singurul.

Caracterul stiintific al acestei Istorii se vede si de acolo, c¢i nu
prezinti evenimente istorice, numai in ordinea cronologici in care s’au
produs, ¢l leagi intre ele aceste evenimente, ciutind s3 vadi ce anume
din trecut le explici cauzal si ce consecinje au avut si ele la randul
lor in evenimentele care au urmat.

Privind asa evenimentele, Istoria devine un fel de biografie a
unui popor, o biografie rational scris3, in care se arati cum se naste,
cum creste §i se desvolti, cum suferi si se imbolniveste si cum moare
in sfirsit o societate sau un popor, stabilindu-se legiturile intre dife-

ritele faze si gisindu-se explicatia fiecirei faze in faza sau fazcle
anterioare.

Locul Istoriei intre gtiintele morale. — Dintr'un anu-
me punct de vedere, Istoria sti la baza tuturor stiintelor
morale, intru cit acestea nu se pot constitui in mod temei-
nic, fird metoda istorici. O multime de realitifi sufletesti,
individuale sau colective, totalitatea institutiilor si a marilor
realiziri omenesti, nu-si pot avea explicare decit tinind
seama de momentul istoric in care au apirut, de ambianta
si antecedentele lor. Atunci cind se face deosebirea dintre
lumea psihici §i acea materiald se invoaci printre cele mai
fnsemnate diferentieri, ci vieata omeneasci este ireversi-
bild, ceea ce vrea si spuie ci la dinsa timpul nu este indi-
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ferent, ci nimic din ce-a fost nu se poate socoti ci n'a fost,
¢i nimeni nu se mai poate repune intr'o stare sufleteasci
anterioard, — pe cind corpurile materiale dupi oricat de
mari deplasiri, pot fi aduse exact in punctul int care s’au
gasit altidats’ Evolutia trecutului, in sfera viefii morale, se
incorporeazi in fizionomia prezentului, care este ultima re-
zultantd a unei serii nesfirsite de prefaceri. Tati pentru ce
multe realititi morale, judecate pur logic, pot pirea absurde,
neinteligibile, pe cind inserate in lantul istoric, devin deo-
dati intelese, — tot aga dupd cum realititile acestea avan-
du-si ridicinile infipte in trecutul istoric — care e o forti
ce diinueste mereu — nu pot fi inliturate cu brutalitate,
ci modificate numai cu mare precaufie si multi prudenta.

A tine seama de evolufia unui lucru si de legiturile
cu trecutul, inseamni a avea sim{ istoric. Au fost epoci
fira simt istoric, ca de ex. epoca revolutiei franceze, cind
s’a preconizat distrugerea vechilor institutii si inlocuirea lor
cu altele, fabricate ad-hoc, cind se credea ci se pot sterge
dintr'odats, deprinderi strivechi si datini seculare, — care
erau prezentate ca opera unor impostori.

Ar fi momentul si facem o distinctie intre spiritul
istoric si spiritul logic. Spiritul istoric te sileste si recunosti
legitimitatea unor intimpliri sau creatii, chiar daci ele su-
fera din punctul de vedere al constructiei logice, in cazul
cind dinsele apar ca rezultanta necesard a unor circum-
stanfe §i a unor vicisitudini istorice. Fireste, legitimitatea
istorici rimine deosebiti de justificarea logic3, ceea ce face
ca inlintuirile logice si difere de acele istorice. Desfisurarea
cronologici nu se suprapune, dependentei rationale. Asa
bunzoars, daci am considera lucrurile pumai logic, filosofia
lui Malebranche se aseazi intre acea a lui Descartes si Spi-
noza, alcituind o etapi intermediari intre conceptiile celor-
lalfi doi, (Descartes sustinea ¢ Dumnezeu a creat doui
substanfe deosebite, spiritul si materia, care se gisesc in
actiune reciproci: Spinoza, ci nu existi decit o singuri sub-
stantd operanti — Dumnezeu insusi — cu doul atribute
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paralele, spiritul si materia; intre dansii la mijloc, Male-
branche socotea ci spiritul si materia sunt doui substante,
dar lipsite de orice acfiune reciproci, singura cauzi eficace,
activi, in orice moment, continuind si fie numai Dum-
nezeu).

Insi din punctul de vedere cronologic, Spinoza e an-
terior lui Malebranche, fiurindu-si concepfiunea in legituri
directd cu Descartes.

Conditiile cercetarii istorice. — Pentru ca cercetarea
istoricA sid poati fi considerati drept stiinfifici, trebue sj
indeplineasci anumite conditiuni:

a) Este dela sine infeles, ci asa cum biografia unui
om trebue si cuprindi fapte reale pe care si se bazeze carac-
terizarea lui, tot asa istoria unui popor, a unei epoci, trebue
si nu cuprindi nimic neadevirat. Pentru aceasta, orice alte
consideratiuni striine de cercetarea adevirului trebue si fie
inliturate. Consideratiuni de acest fel pot fi: interesul per-
sonal, istoricul avand si se apere pe sine, sau si se rizbune;
interesul de clasi, el citind si apere clasa din care face ei
parte; interesul national, care, in special sub forma sovinis-
mului, falsifici cu totul istoria popoarelor in stare de vrij-
misie §. a.

b) In legituri cu aceasta, se poate ridica problema
daci opera istoricd, in intregimea ei, este posibil3, chiar cand
nu intervine nicio pasiune si omul de stilutd incearci, cu
deplini seninitate sufleteasci, animat de cele mai bune in-
tenfii §i recurgand la toate mijloacele, si obfind o icoani
reali, obiectivi, a trecutului istoric. S’a zis intr'adevir, ci
insusi prezentul ne este imposibil si-l cunoastem. Daci
n'ar fi decit si urmirim cum se oglindeste un eveniment
in mintea fieciruia din contemporani si am vedea ci apre-
cierile sunt adeseori diametral opuse, dupd cum unul are o
educatie, altul alta, dupd cum aparfine unei confesiuni sau
alteia, dupi cum e inregimentat intr'un partid politic sau
altul. De aceea s’a si afirmat ci, desi contimporanii fac
istoria, nu o pot scri obiectiv si cd trebue o perspectivi mai
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indepirtata a evenimentelor spre a le aprecia in justa lor
valoare — perspectiva pe care n'o di decit trecerea timpului.

S’a zis ins3 s§i ceva mai mult, ci reconstituirea adevi-
rului istoric este o imposibilitate si ci opera fiecirui istoric
oglindeste in- mod deosebit evenimentele, dupi tempera-
mentul, cunostintele, talentul siu s. a. m. d. Istoricul n'ar
face deci decit o operi aseminitoare cu a romancierului,
care ne di, grafie talentului, iluzia ci ceea ce infitigeaza
el, e ceva triit aievea. Opera istorici ar fi atunci o infuifie
artisticd, nu o operd de stiinta.

c) Este neindoios, ci opera de reconstituire a trecutu-
lui istoric se izbegte de foarte mari greutifi, printre care —
chiar cind istoricul este animat de cele mai bune intentii —
se numiri mai ales aceea ci se atribue altor epoci, sau altor
popoare, felul de a simfi si a cugeta, adici spiritul epocii in
care triieste cineva si al poporului ciruia apartine. A te ri-
dica deasupra acestor greutiti nu este insi o imposibilitate
si opera istorici se poate apropia de o obiectivitate deplini,
daci se supune anumitor cerinte,

Izvoare istorice. — Cercetarea trecutului trebue si se
intemeieze pe izvoare suficiente, pe documente serios cer-
cetate. Stiinfele ajutitoare ale Istoriei, cerceteazi aceste do-
cumente din diferite puncte de vedere. Astfel Arheologia
studiazi monumentele, clidirile, operele de arti in genere,
rimase dintr'o anumiti epoci. Din aceste monumente se
pot cunoaste multe din gindurile popoarelor, precum si
starile afective, de care au fost insufletite. Un monument
bine studiat ifi infitiseazi adeseori intregul fel de a fi al
unui popor. O piramidi, un templu egiptean ne arati pe
poporul egiptean cu totul altfel decit rimisitele unui palat
pe Asiro-Babilonieni.

Scrierea de tot felul si interpretarea cuprinsuiui e
formeaza obiectul Paleografiei. Monctele pot da informa-
tiuni pretioase istorice, de acecea s'a constituii, in vederea
studierii lor, o stiin4d auxiiiard numiti Numismatica, dup
cum studiul blazoanelor formeazi obiectul stiintei heraldice.
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Filologia in sfarsit, care studiazi originea si evolutia
limbajului diverselor popoare, poate da indicatii foarte pre-
tioase din punct de vedere istoric,

Pentru timpurile mai noi, izvoarele devin din ce in ce
mai numeroase §i studiul lor mai migilos. Se gisesc astfel
documente diferite: acte de danie, testamente, foi de in-
zestrare, cirti de judecati, registre §i scrisori comerciale,
etc., care n'au urmirit de loc scopul de a fi utilizate de
istoric, precum si memorii, cronici, opere istorice propriu
zise, iar in zilele noastre presa de tot felul, care a urmirit
intentionat procurarea de informatii cu pretentie de obiec-
tivitate, Toate acestea sunt cercetate, confruntate, asezate in
ordinea importantei lor, unele inliturate ca neserioase sau
false si aga mai departe. Regula metodicd cu privire la stu-
diul documentelor este aceasta: 1) daci un document este
faurit intentionat si e binuit de partialitate si lipsi de obiec-
tivitate, el trebue inliturat ca netemeinic; 2) cu cit mai nu-
meroase si venite din mai multe directii, adici neiesite din
aceeasi obarsie, sunt documentele care concordi cu privire
la o chestiune istorici, cu atit mai intemeiat este adevirul,
conform principiului ci testis unus, testis nullus, care in-
semneazi ci pe o simpld mairturie izolati nu se intemeiaza
un adevir istoric.

Interpretare si reconstituire. — Istoria nu e o insiruire
de documente de tot felul. Acestea dau materialul brut,
care trebue apoi interpretat, spre a se face reconstituirea
trecutulwi adici a se da o icoani cit mai vie si cit mai
fidelt a lui. Aici este greutatea cea mare a lucriri istori-
cului. Vieata unui popor, a unei societifi, la un moment
dat, nu se reduce numai la vieata politici interni si externi,
sau numai la rizboaie, — cum se vede in unele tratate isto-
rice incomplete. Ea este un complex, care trebue cercetat
din toate punctele de vedere: politic, economic, social, cul-
tural, artistic, religios, etc. Numai o cercetare in acest chip
ficuty este o serioasi cercetare istorici. Este aici o intreaga
operatie rationali §i de naturi deductivi i de natur3 induc-
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tivd. Este lucrare deductivd de ex. cind bazat pe anumite
consideratiuni cu caracter general, privitoare la firea ome-
neascd, la mobilele care pun in miscare idei sau planuri,
istoricul stabileste daci de ex. un eveniment citat in vreun
cronicar sau ip vreun document izolat a putut cu adevirat
si aiba loc. De felul acesta este argumentarea istoricilor ro-
mini, care la afirmatia istoricilor unguri, ¢ Daco-Romanii
au pirisit fara lor, odati cu retragerea legiunilor lui Aure-
lian, rispund: ,,Nu s'a vizut niciodats, in trecutul istoric,
ca un popor stabil — nomazii da, riticesc de colo, colo —
si-si piriseascd in intregime tinuturile pe care le stipi-
neste, spre a se duce altundeva; nici poporul daco-roman,
care era stabil si avea o civilizatie inaintati, n’a putut deci
si se retragid peste Dunire si a rimas in Dacia, unde l-au
gisit navalitorii si l-au supus.

Este insi si o lucrare inductivi. Inductia este intru
citva deosebitd de aceea, pe care am studiat-o, in sensul
ci nu merge, propriu vorbind, dela particular la general,
ci dela fragment la intreg, dela necomplet la complet, dela
indicii partiale la constituiri integrale.

Asa se intimpli cind de ex. din datele izolate si une-
ori seci si lipsite de orice vieatid scoase din cronici, din cer-
cetarea monurhentelor, din documente de tot soiul — care
toate nu fac decit si prezinte crampee izolate din vieata
unei epoci, istoricul incearci si ne prezinte, sub o formi
oarecum sintetici, complexul intreg, cu vilmisagul vietii
reale triite dintr'o epocid, cum ar fi de ex. epoca lui Stefan
cel Mare. '

O lucrare, tot asa de grea ca reconstituirea trecutului,
este infelegerea i explicarea unei stiri de lucruri prin eveni-
mentele epocilor sau epocii anterioare, care au determinat-o.
Asa de ex. legiturile politice actuale dintre Franta si fara
noastri, nu se pot intelege firid cercetarea legiturilor cul-
turale, iar legiturile culturale ale secolului al XIX-lea de
ex. nu se pot intelege firi a ne duce inapoi pe firul tim-
pului la epoca fanarioti,
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Sociologia. — Se socoteste in mod obisnuit ¢i Socio-
logia a fost constituitid ca stiin{d in prima jumitate a sec.
al XIX-lea de filosoful francez Auguste Comte, (care i-a
creiat in orice caz numele) degi cercetiri cu caracter socio-
logic apar inci- din antichitate cu Platon (in operele sale
Republica si Legile) si Aristoteles (cu opera sa Politica).

Se defineste Sociologia ca stiinta legilor, dupi care
se produc si se leagi fenomenele sociale. Iar fenomene so-
ciale sunt toate fenomenele care se produc in sinul societifi-
lor: fenomene politice, economice, religioase etc,

Ar rezulta din aceastd definitie, & Sociologia are ace-
lagi obiect ca Istoria si ci deci una din aceste doui stiinte
este inutild si trebue si disparai.

Cu toate acestea Istoria si Sociologia sunt doui dis-
cipline, care-si au fiecare rostul lor aparte. Este adevirat
ci si una si alta se aplici la aceleasi fenomene, numai ci
punctul de vedere din care le privesc sunt deosebite.

Savantul nostru istoric A. D. Xenopol a stabilit cu
preciziune, ci Istoria este gtiintd deosebitdi de celelalte
stiinte, numite de el, stiinfe de repetifie. In stiintele fizico-
chimice de ex. existi un raport constant, zice el, intre anu-
mite fenomene, asa incit de cite ori se va produce unul, ii
va urma in mod neindoios celilalt. Daci incilzim astfel zin-
cul in aer liber, pani ce se topeste, obtinem oxid de zinc (Zn.
0O). Ori de cate ori vom repeta aceasti operafie — si in
industrie procedeul este obisnuit — de atitea ori vom ob-
tine oxid de zinc. Tot astfel, daci l4sim o razi luminoasi
si pitrundi printr'o prizmi triunghiulard de cristal, ea se
va descompune in cele sapte colori ale spectrului. Expe-
rienfa o putem repeta de nenumairate ori si rezultatul va fi
mereu acelasi.

Fenomenele, cu care se ocupi Chimia si Fizica, sunt
fenomene, care se pot deci repeta ori de cite ori vrem si
avem nevoie: ele sunt fenomene de repetitie.

Fenomenul de care se ocupi Istoria nu posedi acest
caracter. El este un fenomen unic, cu caractere care il deo-
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sebesc de toate celelalte fenomene; el se petrece tntr'un loc
anumit, intr'un timp anumit i nu se poate asemui sau con-
funda cu niciun alt fenomen. Cucerirea Daciei de Traian
s'a petrecut o singurd dati, in toati istoria omenirii si ea
nu poate fi- confundati cu cucerirea Galiei de citre Cezar,
sau cu cucerirea Constantinopolului de Turciy. Fiecare din
aceste evenimente isi are fizionomia sa aparte, desi, fireste,
se pot g3si, cum vom vedea, unele aseminiri intre ele. Fe-
nomenele istorice sunt, dupi A. D. Xenopol, fenomene de
succesiune. Ele fiind vesnic altele, nu pot fi conduse dupi
legi uniforme, care si se aplice, asa cum se aplici legile
din lumea fizici.

Sociologia are alte caractere. Mai intii ea este o stiinti
relativ recenti si, in mod firesc, si caracterele ei, ca stiinti
de sine stititoare, si metodele de care trebue si se folo-
seasci nu au preciziunea altor stiinte, cu mult inaintea ei
constituite.

Sociologia admite ci fenomenele sociale sunt si ele su-
puse unor legi ca si fenomenele fizice §i ci sarcina ei este
tocmai si descopere aceste legi. Aceasta insemneazi ci de
unde Istoria privea fiecare eveniment istoric ca ceva unic,
care nu se va mai produce niciodati si nicidiri, Sociologia
consideri ci si fenomenele sociale pot fi privite prin prizma
repetitiei ca si fenomenele fizice din natura inconjuritoare.
De altfel si aici fenomenele isi au fiecare individualitatea
si fizionomia lor aparte, care le distinge de toate celelalte:
niciun vant nu seamini perfect cu alt vint si totusi Fizica
stabileste anumite legi cirora se supun vinturile; fiecare
vulcan si fiecare eruptie are caractere distinctive, care le fac
si nu semene cu altele 51 totusi fenomenele sismice formeaza
obiectul cercetirii stiintifice; si tot asa digestia ca fenomen
fiziologic este una, firi ca totusi si poati cineva afirma ci
felul cum digereazi fiecare individ in parte este identic.

In acelasi sens, desi evenimentele umane ist au indivi-
dualitatea lor particulari, caracterele lor deosebite, care nu
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ne lasi si le confundim, aceasta nu ne impiedeci totusi si
prindem si la ele anumite raporturi generale si constante,
ajungind la legi de o structurd analoagi, cu acelea care sti-
panesc natura fizici.

S'a pretins de anumiti ginditori, ci a admite o regwaritate in
succesiunea fenomenelor sociale insemneazi a le sustrage de sub sti-
pinirea voinfei omului. Aceasta insemneazi ci este o simpli iluzie
credinfa noastri ci influenfim, ci modificim, ci determinim uneori si
alteori impiedecidm diferitele evenimente sociale, la care participim.
Am fi atunci un fel de jucirie in mina unui destin orb, a unei fata-
lititi care este mai presus de noi. Credinfa noastrd intimi ci suntem
liberi, ¢ci putem alege, nestinjeniti de nimeni actiunile noastre bune,
sau rele, se pribuseste in fata pretentiei de a constitui o stiinti, care si
stabileasci legi rigide pentru fenomenele sociale.

Discufia cu privire la problema libertitii noastre de a alege bi-
nele si de a ne indepirta de riu, ne duce intr'un domeniu striin : acela
al Moralei. Si ne muitumim acum ca in locul unei disuctiuni teo-
retice si prezintim fapte, care justifici constituirea Sociologiei ca
stiingd, in afari si mai presus de Istorie — aceasta aviand rolul numai
de a-i procura materialul selectionat, obiectiv, pe care si-si constitue
edificiul.

SHm intr'adevir, ci alituri de Istorie exists si alte stiinte soco-
tite ca stiinfe auxiliare ale Sociologiei cum sunt: Economia politic3,
Statistica, Demogralfia, ete.

Economia politicd a incercat — §i a reuyit uneori, s stabileasci
legi, dup3 care se conduc fenomenele economice. S3 citim astfel, intre
altele, legea Iui Gresham, care suni astfel : ,In toate jirile, unde dou
monete legale sunt in circulatie, moneta rea isgoneste intotdeauna pe
cea buni“”. Adeviarul acestei legi s'a verificat intotdeauna si s’a ve-
rificat si la noi in decursul ultimului rizboiu, cind au dispirut din cir-
culatie intdi monetele de aur si apoi ceva mai tiriu si cele de argint,
riminind si fie folositi numai moneta divizionari si cea de hartie.
Iati, cum se vede, un fenomen care se produce pretutindeni la fel si
se conduce dupi legi constante — am putea zice fatale — fir3 ca voinfa
oamenilor si intervind spre a-l modifica si fird ca ea si reuseasci,
chiar dac3 ar incerca, si impiedece producerea lui : orice decret pornit
din partea autorititilor, cu prevederea sanctiunilor celor mai aspre,
n’ar ajunge la nimic.

In chipul cum Economia politic incearc3 si formuleze legi pri-
vitoare la fenomenele economice, Sociologia va incerca si formuleze
legt privitoare la intregul complex al fenomenelor sociale. Ea constati
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c4 in domeniul acesta se produc anumite succesiuni regulate de feno-
méne, asa de ex. pe baza cercetirilor demografice, Bertillon afirmi ci
"existi un raport direct intre numirul indivizilor care alcituesc o so-
cietate si progresul economic, politic, cultural al acestei_societiti. Un
popor mic, in generé; este intrecut de un popor numeros@ daci, fireste,
celelalte condifiuni sunt asem3nitoare. Asa se explici atunci faptul, ci
marile civilizatii sunt produsul unor popoare mari. Poporul grec care
ar putea fi luat ca exemplu contra acestei formule, a fost de fapt —
considerind Asia Mici, Grecia intreagi, Grecia mare (din sudul Italiei)
si toate numeroasele lui colonii, un popor mare. Privind apoi problema
sociali sub alt aspect, se constati de exemplu c3 in anii de abundent3
agricoli, cisitoriile sunt mai numeroase si inmulfirea populatiei mai
mare decit in anii de crizi si siricie — ceea ce ar insemna c¢i pini
si actul cel mai intim pentru un individ, actul in care preferinta in-
dividuali si libertatea de alegere este mestinjeniti, cum pare a fi acela
privitor la intemeierea unei familii, panX si aici, cind privesti lucrurile
in masi, existi o regularitate de acfiune, care se impune parci omu-
lui din afara.

Tot asa daci se cerceteazi problema criminalititii, se observi,
ci lucrurile nu merg la intimplare, ci ele nu depind numai de libera
alegere a celor ce sivargesc crimele. Se stabileste prin studiul statistic,
cd, in misura in care cresc aglomeratiile omenesti, in aceeasi misura
creste proporfia criminalititii : in marile centre, ca Londra, New-
York, Paris §. a. proportia criminalilor este mai mare — considerati la
acelasi numir de locuitori — decit in centre mai mici cum sunt de
ex. Bucurestii.

Pini si numirul celor ce uitd si-si marcheze scrisorile nu va-
riazi dup3 capriciul intimplirilor gragie cirora fiecare expeditor in parte
a uitat si pund mirci pe scrisori. Este si aici un numir anual aproape
constant — ceea ce pare a scoate fenomenul acesta din domeniul voin-
tei individulul si a-l supune unor legi in afari de aceasti vointd.
Din cele de mai sus rezulti faptul de importan{i covirsitoare
¢ fenomenele sociale pot fi privite si altfel decit sub aspectul de
fenomene unice deosebite de toate celelalte aga cum le priveste Istoria.
Din contr3d se pot gisi-in vieata societitilor anumite fenomene, care se
repeti, asa cum se repeti si fenomenele din lumea fizici. Mai rezultd
apoi, dupd cum afirm3 Sociologia, c3 este posibild stabilirea de rapor-
turi constante intre anumite fenomene, petrecute in societate, ci, cu
alte cuvinte, existi si in domeniul social, legi cu aceleasi caractere ca
si legile dupi care se produc fenomenele din lumea fizica.

Metodele Sociologiei. — Este dela sine inteles ci me-
todele de care se foloseste Sociologia nu sunt deosebite de
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metodele folosite de toate celelalte stiinte. Aspectul lor va-
riazd insi intru citva, fiindca altul e si obiectul la care se
aplica.

In primul rind este bine si gtim, ci experimentarea,
folosjti in modul riguros in care e folositd de stiintele ex-
perimentale, este exclusi din Sociologie. Societitile omenesti
sunt prea complicate si omul este prea neputincios, pentru
ca si poati si supuni aceste societifi voinfei lui gi si le
impund modificiri, din care si poati afla ceva serios cu
privire ]a mecanismul lor. Sunt totusi anumite ocazii, cind,
vointa legiuitorilor impunind intentionat pe un timp deter-
minat si in chip restrins anumite realizdri concrete ale unor
concepfii de naturd socialid, se poate zice ci s'au realizat
experimente sociale. In Rusia bolsevici de ex. s’a incercat
pe anumite domenii rurale — operatia nu s'ar fi putut nic
intr'un caz face deodati pe intreaga intindere a Rusiei —
realizarea unei munci colective, cu proprietatea pAméantului
si a instrumentelor de munci socializate, in asa numitele
kolhozuri. O astfel de experientd nu s’ar putea repeta ori-
unde si oricand, dar ea este foarte utili si poate da multe
inviatiminte asupra posibilitifii intemeierii unei societiti
socialiste sau comuniste.

Adevirata metodi, de care se foloseste Sociologia este
observatia fenomenelor sociale. Toate izvoarele din care ea
se alimenteazi se bazeazi pe observafiune. Sunt unele din
ele, cum e Statistica, unde observatiunea nu mai este de-
pendenta de calititile si spiritul de obiectivitate, mai mult
sau mai putin pronuntate ale observatorului, ci ea se ba-
zeazi pe cifre, rezultate din inregistriri migiloase si precise.

Asa se inregistreazi de statistici numirul populatiei
si diferite aminunte in legiturd cu progresul sau regresul
acestei populatii; se inregistreazi activitatea economici in-
tern3, precum si tot ce priveste balanta comerfului siu ex-
terior 5. a. m. d. Datele precise ale Statisticei sunt apoi cer-
cetate de sociolog, citind si se formuleze pe baza lor chiar
prognosticuri cu privire la viitorul societitii. Asa de ex.
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daci natalitatea este mai scizuti decit mortalitatea, este
pentru o societate simptomul unei degenerescente §i chiar
pericolul pieirii viitoare.

Este dela sine inteles ci din datele concrete ce i se
procurd, stiinfa Sociologiei incearci si induci legile dupa
care se produc fenomenele sociale. Pin} astizi ins3, e bine
sd stim, stiinta Sociologiei, care are obiectul cel mai com-
plex: organismul social, n'a ajuns decit la rezultate destul
de modeste,

Etica. — O stiintd morals, de o structuri deosebiti
de a celor anterioare, este acea disciplini, care se numeste
Etica. Deosebirea esentiald const3 in aceea ci Etica nu stu-
diaz3 raporturi care existi gi se sivarsesc regulat in socie-
tate, ci propune norme, de cum ar trebui si fie activitatea
omeneascd, finind seama de un ideal de conduit}, intemeiat
pe distinctiunea dintre bine si riu.

Din moment ce normele etice se referi nu la ce este,
ci la ceea ce ar trebui si fie, negresit ci ele nu pot fi integral
scoase din experientd, fiindci acestea ne arati ceea ce este,
iar nu ceea ce trebue,

Ne amintim dela capitolul despre judeciti, ci niciodatd
nu se poate scoate din judeciti asertorice, o judecati apo-
dictic4, fiindcid nu se poate intemeia o judecati mai tare,
din altele mai slabe. (Acel trebue, di judecitii apodictice,
o tirie, o obligativitate, care depiseste forta judecitilor
asertorice, ce sunt simple afirmiri de fapt).

Este oarecare analogie intre preceptele etice si regulile
logice, aceste din urmi posedind si dinsele caracterul de
norme, opozabile rationirilor curente, care adeseori aluneci
pe figasuri gresite, ajungind la concluzii strimbe, lipsite
de valoare obiectivi.

Care va fi atunci metoda, cu care se stabilesc precep-
tele etice? Fiindci intru cat priveste aplicarea lor — odati
stabilite — la judecarea cazurilor individuale, aceasta nu
implicd nimic alta decit metoda deductivi puri, cu trecerea
dela general la particular. Chestiunea este cum se stabilesc
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hormele generale, care depisesc prin caracterul lor impera-
tiv, orice fel de constatare empirici, orice fel de inregistrare
din lumea faptelor existente. Cici inci odati, aceea ce ni
se cere si facem, ceea ce trebue, nu coincide cu aceea ce se
face si ceea ce este de obiceiu.

Normele etice se stabilesc pornindu-se dela faptele
experient¢i, dela modalititi reale de activitate, dela teluri
deja urmirite de practica viefii si de evolutia istoriei.

Degajarea acestor directive si formularea lor generala,
ceea ce ar fi procedura inductiei pure — aceasta nu ajunge
pentru a se constitui o Etic3, ce trebue si cuprindi o tabeld
de reguli de valoare neconditionati,

Pentru a se ridica din regiunea constatirilor de fapt,
in aceea a regulilor ideale, imperative, Etica rezolvi chesti-
unea, atribuind acestor norme ideale in raportul lor cu
binele, un fel de evidenti similard cu aceea a regulilor logice,
in raport cu adevirul si cunoagterea obiectiva.

Desfacerea acestor norme neconditionate, care dicteazi
drumurile conduitei si telurile vointei, din haosul experien-
tei concrete si din combinirile lor rizlete, unde ades apar
mascate, reclami o analizi radicald, operati pe un bogat
material, privitor la conduita omeneasc, asa cum s’a in-
fatisat in felurite vremuri, in diferite faze ale societitii si
la tot soiul de individualitifi.

Sigwart denumeste aceasti analizi: reductie, urmirind
probabil s3-i afirme si apropierea de metoda inductiv, care
si dansa in felul ei reduce dintr'un anume punct de vedere.

Cu acest procedeu se desprind din impreundrile in-
taimplitoare cu conditiile concrete ale existentei variabile,
dupi timp si loc, normele permanente si obligatorii, care
ciliuzesc activitatea noastrd etici, si pe care le-am putea
numi legi ale vointei pure.

Kant, mentinind paralelismul intre normele vointei
pure si acele ale ratiunii pure, conchide ci normele efice,
sunt numai forme, intocmai ca si regulile logice, insa forme

213

https://biblioteca-digitala.ro



fn care trebue si se insereze riguros materialul schimbator
al experienei.

Iatid un principiu etic formulat de Kant, pe baza eli-
minirii materialului accidental: ,Lucreazi asa, ca fapta ta
si poati deveni o reguld de purtare pentru toati lumea".

Dintr'un asemenea principiu pur formal pot totusi de-
curge, deductiv, consecinte concrete ferme. Asa®de pilda
vom reproba minciuna, fiindei daci s'ar generaliza, vieata
sociald ar deveni imposibili; nu vom admite nici chiar fapte
vadit generoase, ca aceea de a ridica o pungi cizuti din
buzunarul unui milionar, si in loc de a o preda proprietaru-
lui, si o distribui la muritori de foame, — pentruci, gene-
ralizati, poate deveni periculoasi.

In deosebire de Kant, sunt alti filosofi care socot ci
nu ajunge pentru constituirea Eticei, stabilirea de norme
pur formale, care cel mult iti indici ceea ce nu trebue, iar
nu ce trebue si faci. Pentru directive cu caracter pozitiv,
Etica trebue si fixeze si idealuri concrete, coordonandu-le
intr'un sistem i subordonindu-le unui ideal suprem, care
dicteazi rostul fieciruia din ele. Aga ar fi de pildi: promo-
varea omului spre umanitate, sau realizarea unei omeniri
infrifite, ca ideal suprem al activitifii omenesti. Fixarea
idealurilor pozitive, se face studiind directiile concrete ale
evolutiei efectuate (s’ar putea descoperi spre exemplu chiar
in cuceririle impenilor de pradi, o tendinti obscuri si in-
constienti de a grupa popoarele intr'un singur organism),
dar totodati, raportindu-le la sentimentul adinc al valori-
lor, care zace in profunzimile fiintei noastre. De aci va pur-
cede ridicarea la rangul de norme absolute, a unor consta-
tiri generale in cadrul experientei.
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CLASIFICAREA STIINTELOR

Consideratiuni generale. — Filosoful Descartes folo-
sind o sugestivi comparatie, zice ci tot asa dupi cum soa-
rele este unul singur, insi lumina lui se diversifici dup4
natura obiectelor pe care cade, stiinfa omeneasci, feluriti
din cauza diversititii aspectelor existentei, pistreazi paralel
cu diviziunile sale, o unitate netigiduiti, fiind opera ace-
leiagi ratiuni.

Pentru motivul acesta, diferitele stiinte nu alcituesc
o colectie anarhicd, ci un sistem. Intru cit stinfele prezinta
intre dansele raporturi de aseminare mai mare sau mai mici,
¢le pot alcitui grupe separate sau pot constitui o ordine de-
terminati, in care fiecare ocup3 un loc si un rang deosebit.
Incercirile de-a orindui intr’'un ansamblu sistematic feluri-
mea disciplinelor, au dat nagstere la asa numitele clasificiri
ale stiintelor.

Atari clasificari, elaborate de savanti si filosofi, avind
toate o laturi de artificialitate si ingeniozitate personali,
n'au izbutit si cistige adeziunea tuturor capetelor cugeti-
toare, fiind totusi unele din ele deosebit de interesante. Pe
de alti parte aceste clasificiri au fatal un caracter vremelnic,
intru cat evolutia stiintelor aduce prefaceri neprevizute, care
distanteazi pe unele care erau apropiate si apropie pe altele,
care se giseau mai departe la un moment dat. De asement
valoarea lor se schimba si rangul lor variazi.

De acest lucru ne putem da repede seama pornind
dela o clasificare simpli st oarecum curenti: impirtirea
stiintelor in trei mari grupe, stiintele pure (Matematica),
stitntele naturii (Fizico-Chimia), stiintele morale (Psiholo-
gia, Sociologia, etc.). Intre aceste trei grupe diferenfiate se
gisesc stiinte de transitie: intre prima si a doua grupi s’ar
»&si Mecanica, intre a doua si a treia, stiinta organismelor,
(Biologia).

Separatia dintre stiinfele celor 3 grupe n’a fost la
toate epocile aceeasi, osebit de faptul ci unele din ele s’au

315

https://biblioteca-digitala.ro



tnjghebat mai de vreme, altele, cel putin in forme precise,
mai tirziu.

Asa bunoari la inceput Matematica si Fizica se gi-
scau aproape contopite, atunci cind Matematicile nu se
purificaserd de balastul elementelor empirice, imprumutate
naturii exterioare, si nu ajunseseri la rafinarea de astizi,
cind exprimi raporturi pure §i formeazi o tesituri curat
rafionali.

De asemeni stiintele naturii nu se izoleazi de ele-
mente psihice, rimigita vechii personificiri a naturii, care
explica fenomenele naturii, atribuindu-le intentii si mobile
sufletesti.

»Natura intreagi, dupid cum se exprimi filosoful Ra-
vaisson era ca o mare drami, jucati de actori mai mult sau
mai putfin inzestrati, dar totdeauna inzestrati cu un grad
oarecare de inteligenti si vointi",

In aceasti conceptie natura era insufletits, iar vieata
sufleteasci avea cheia explicirii fenomenelor fizice.

Mai tirziu Fizica se izoleazi de vieata psihicy, expli-
cind fenomenologia naturii in chip curat mecanic, din mate-
ric si miscare, supuse unor legi exacte, matematic formulate.
Succesul explicirilor mecanice a fost asa de uluitor, incit
s'a niscut spontan tendinfa de a extinde explicarea me-
canici in toate domeniile, asupra fenomenelor vietii (ceea
ce a incercat insugi Descartes) si asupra fenomenelor su-
fletesti (ceea ce incearci filosofii materialisti).

Dupi ce Fiziologia ajunsese un simplu capitol al Fi-
zico-Chimiei (iar aceasta a Mecanicei), Psihologia ajungea
si dinsa o anexi a Fiziologiei. Se vorbea chiar de necesitatea
de a se intocmi o Psihologie firi suflet, ceea ce exprima
in forma cea mai indrizneats, ideea de a se socoti vieata
sufleteascid drept un produs integral al mecanicei cerebrale.

In timpul din urm3 s’au vizut alte apropieri si des-
p3rtiri. Fizico-Chimia s’a imbibat de Matematici pini la
volatilizare, pierzindu-si fiinta materiald si caracterul con-
cret-intuitiv. Legile supreme ale fenomenelor fizice s’au
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disolvat in formule pure. , Teoria relativitifii, spune filo-
soful Brunschwig, ruineazi definitiv ideea calitifilor pri-
mare §i intuitive ca intinderea lui Descartes. Nu mai existi
elemente intuitive invariabile in explicafia universului. S$i
mai inainte Matematicile serveau si precizeze mirimile fi-
zice. Insi in noile doctrine, aga cum se exprimi filosoful
Gaston Bachelard ,,spiritul stiintific, indepirtindu-se de
imagini naive, se confundi cu efortul matematic... care for-
meaz3 axa descoperirii, pe cind expresia matematici, ea
singurd ne permite si gandim un fenomen“. $i mai departe
adaugi: ,,Chimia care a fost multi vreme stiintl substan-
tialistd prin excelentd, vede cum, stiinta corpurilor sale se
substilizeazi din ce in ce mai mult... Trebue si recunoastem
c4 obiectul ei se matematizeazi si ci se manifesti o curioasj
apropiere a probei experimentale, cu proba matematici...
Substanta chimici nu mai este decit umbra unui numir*.

Tat§ cum, pe cind la origini stiinfa numerelor era inni-
n:olitd in realitatea intuitivd, astizi stiinfa fenomenelor intui-
tive le destramd acestora substanta in raporturi numerice...

Pe de alti parte stiinfa vietii sufletesti, amenintati la
un moment si se piardi in Fizica mecanic, isi recapiti au-
tonomia, evidentiindu-se natura eterogend a fenomenelor
psihice si imposibilitatea lor de a $i derivate din legile lumii
fizice. Psihologia actuali nu numai ci a renuntat si explice
fenomenele sufletesti din structura sistemului nervos, si
deduci spiritul din materie, dar a mai renuntat si la deprin-
derea de a proceda in investigatiile sale dupd modelul stiin-
telor materiale. Psihologii contemporani au inteles ci daci
in lumea fizicd se explicd intregul, pornindu-se dela parti-
celele care il compun, unitatea vietii sufletesti nu ingidue
aceasti cale, fiindci aicea intregul explici partea si nu
invers.

S'a confirmat astizi vorba profetici a lui Ravaisson
care spunea ci materia este imaginea risturnati a spiritului,
sau aceea mai recenti a lui Bergson, care a afirmat si dansul
ci pe cind spiritul sue, materia descinde, asa ci cele doul
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ordine de fenomene au o directie contrar, spiritul reprezen-
tind forma superioari a existentei, iar materia forma obo-
sit si degenerati.

In orice caz stiinta vietit suﬂetestl s'a despirtit fun-
damental de stiinta realititii fizice.

Chiar Biologia s’'a smuls din incorporarea ei de citre
Fizico-Chimie. Vieata organic nu pare a se reduce inte-
gral la procese fizico-chimice, ea manifestind pe deasupra
in totalitatea organelor ei o finalitate, — adici vidind o
cooperare armonici a tuturor elementelor, in vederea unui
scop constant: conservarea viefii si perpetuarea ei. Aceasti
directivd constanti a fenomenelor vitale reprezinti un plus
fatd de fenomenele fizico-chimice, aseminindu-se aci cu
vieata sufleteasci. Dupd ce mai de mult s’a ciutat si se ex-
plice aceastd finalitate prin existenta oculti a unui principiu
vital, s’a revenit ulterior la ideea, lansati din antichitate, ci
acea forfa directrice ar fi de naturi psihici (animism), i
timp ce alti biologi se mirginesc si constate situatia, fird
a-i da momentan nicio explicare.

Ar mai fi de semnalat in evolufia raporturilor dintre
disciplinele intelectuale — lucru care se oglindeste in di-
versele clasificiri — iesirea Filosofiei din sistemul stiinge-
lor, in care figura la inceput. Cici a fost un timp in care
stiinfa omeneasci era indivizi, in orice caz inci nu bine
diferenfiaty in ramuri autonome, si atunci Filosofia repre-
zenta denumirea generali a tuturor cercetirilor. Cind a in-
ceput a se produce diferentierea, cimpul Filosofiei se in-
gusta treptat, cuprinzind numai acele cercetiri care nu aveau
inci metode de investigatie diferentiate. Filosofia n'a dis-
piarut totusi din sistemul stiinteler decit in momentul cind
si-a luat sarcina de crificd a stiintei. Avind acest oficiu de
judecitor — in care se cuprinde si sarcina clasificirii stiin-
telor — a trebuit si rimini in afari, avind cel mult liber-
tatea de a-si intocmi un tablou aparte pentru ramificaiile
ei proprii.
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Diferite clasificari. — Platon gi Aristotel. — Antichi-
tatea greacid ne-a transmis doud clasificiri celebre, ale celor
mai influenti filosofi ai antichititii. Este drept ci ele n'au
fost schematizate chiar de citre acei doi mari ganditori, ci
de elevii lor, insi in spiritul maegtrilor, si in conformitate
cu opera lor.

Clasificarea platonicid alege ca fundament al impar-
tirii  stiintelor, cele trei facultati ale spiritului: ratiunea,
sensibilitatea §i vointa. In conformitate cu aceasta, avem
trei mari diviziuni: ,

Dialectica (opea rafiunii) Fizica (a cunostinfii sensi-
bile) si Etica (a vointii).

S’a observat, ca o curioasi lipsi, aceea a Matematicei,
asa de prefuiti in Academia platonici. E probabil insi ca
in spiritul filosofului, Matematica se ingloba pe de o parte in
Fizici, iar prin demonstratiile sale in Dialectic3, reprezen-
tind una din principalele ei aplicatiuni.

Aristotel pistreazi ca principiu subordonat, impirti-
rea disciplinelor dupi facultifi, dind precidere insi scopu-
lui stiintelor, pe temeiul ciruia face doud mari impirtiri, in
stiinte teoretice i practice.

Stiintele teoretice se divid la rindul lor, dupi cum se
ocupi de analiza cunoasterii sau de principiile lucrurilor
insele (aga cum ele pot fi fixate prin dialectica rafiunii) in
Analitica (Logica) si Prima filosofie (Metafizica). Aceste
doua discipline ar corespunde Dialecticei lui Platon. A doua
grupi cuprinde Fizica ce se divide la rindul ei in Fizica
propriu zisi si Psihologie. Matematica ar face punte dela
Fizici la Metafizici, fiind totusi mai mult, o parte a Fizicei.

Stiintele practice se divizau la randul lor in practice
propriu zise, cuprinzand Etica si Politica, si in poetice, care
cuprindeau Reforjca si Poetica.

Disciplinele clasificirii artistotelice au constituit pana
in veacul al XVIII-lea programul de studiu al tuturor Uni-
versititilor europene,
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Clasificurea lui Bacon. — Oricit ar fi stipinit mai
departe scoala oficial, clasificarea aristotelici nu mai pu-
tea corespunde in epoca moderni, cu marile progrese ale
stiinfei, care-si multiplica disciplinele si isi imbogitea rami-
ficatiile.

O nouid clasificatie apiru la inceputul secolului al
XVIl-lea, care se datoreste filosofului englez Bacon, nume
pe care l-am mai intilnit in decursul paragrafelor prece-
dente.

Bacon are meritul de a fi lepidat criteriul aristotelic
care impdirfea stiintele in teoretice si practice — indepen-
dente de cele teoretice — intru cit orice normi practici
se sprijind pe principii teoretice, iar principial, orice teorie
poate da nastere la o practici. Pe baza Fizicei sau Chimiei
teoretice, se constitue o Fizici si o Chimie tehnici, pe te-
melia Anatomiei si Fiziologiei se intocmeste Medicina, ca
aplicarea lor practici i asa mai departe.

Bacon nu introduce in clasificare decat stiintele teo-
retice, rimanind ci aproape fiecireia din ele i-ar putea
corespunde si o tehnicid practici. Adoptind pe de alti
parte vechiul criteriu platonic, care lua ca fundament de
diviziune, facultifile sufletului, Bacon se va raporta fireste
numai la acele facultiti, care sunt de naturi intelectuala
(neglijind complet sensibilitatea si vointa).

Cele trei facultiti la care se referi dansul, asezin-
du-le la baza clesificarii, sunt: memoria, fantezia si rafiunea...

Astfel alcituegte clasificarea urmitoare:
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Netigiduit ci aceasti clasificare, neaseminat mai bo-
gati, constitue un mare pas inainte fata de cele anterioare.
Bacon mai are meritul de a fi anticipat si fixat mai dinainte
locul unor discipline care inci nici nu -se niscuser3 ca, Isto-
ria literaturii, Istoria bisericii, etc., dar a ciror necesitate el
a intrevazut-o.

Fireste insi ci aceasti clasificare infitigeazi i de-
fecte serioase. Lipseste Matematica ceea ce se poate scuza
mai putin in veacul al XVII-lea. De asemeni Logica este
infifisatd ca o ramuri a Psihologiei, ceea ce era un regres
fata de clasificirile mai vechi, care distanfau in grupe se-
parate Logica, stiintd rationals, de Psihologie, care rimine
o stiintd empirica.

Dar principalul defect rimaine firi indoiald artificia-
litatea diviziunii dupd facultiti sufletesti, ceea ce a atras o
serie de inconveniente ca: introducerea Poeziei intr'o clasi-
ficare a stiintelor, aliturarea nepotriviti a discipline foarte
diferite ca obiect, cum sunt Istoria Naturali si Istoria lite-
raturii, osebit de faptul, ci nu se poate injgheba nicio stiint3
numai ¢cu memorie (firi rafiune) sau numai cu rafiune (fira
memorie) §i niciuna firi fantezie, — izvorul fundamental
al ipotezelor. -

In secolul al XVII-lea, matematicianul-filosof d’Alem-
bert a modificat intru citva clasificaea lui Bacon, preschim-
bandu-i mai intii numele, care a devenit clasificarea stiin-
telor si a artelor, ceea ce era de sigur mai corespunzitor, si
mai ales introducind expres Matematica, pind atunci sub-
inteleasi numai sub eticheta Fizicei.

Secolul al XIX-lea a preschimbat radical, fundamen-
tul clasificirii, impirtind stiinfele dupi natura obiectului
lor. Trecind peste incercirile interesante ale lui Bentham
(filosof si jurist englez) sau Ampére (fizician francez), ne
vom opri la celebra clasificare a filosofului Auguste Comte.

Comte renunti si constitue grupe, Clasificarea lui este
liniari, alcituind o ordine, o scari, — fapt pentru care
aceast} clasificare se intituleazi de preferinti ierarhia stiin-
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telor. Criteriul aranjirii disciplinelor este acel al complexi-
tatii crescinde §i al generalitifii descrescinde. Se porneste
dela stiinfa cea mai simpli si mai abstractd, inaintindu-se
treptat spre cea mai concreti gi mai complexi, obtinindu-se
astfel urmitoarea serie ascendenti:

1. Matematica (cu ramurile sale). — 2. Astronomia. —
3. Fizica. — 4. Chimia. — 5. Biologia. — 6. Sociologia.

Aceasti ordine mai are si o alti semnificafie: cunoa-
sterea stiinfelor anterioare este presupusi de studiul si des-
voltarea stiintelor care vin dupi ele. Adevirurile stiintelor
mai simple alcituesc instrumente de lucru pentru cercetarea
domeniilor mai complexe. Nu se poate face Astronomie
sau Fizici, firi si stii matematica, Chimie firi si cunogti
Fizica, Biologie firi si stipinesti Chimia, in sfarsit Socio-
logie firi si fii versat in cele dinainte. Fiecare stiintd dupa
Comte, isi are legile ei aparte, care nu se pot deduce din
legile altei discipline. Nu e vorba deci si se derive legile
stiintelor complexe din adevirurile acelor mai simple ci nu-
mai de utilizarea acestora din urmi in cercetarea stintelor
mai complexe, a ciror evolufie, va fi §i mai tirzie si mai
dificili. Cici, dupd cum arati Comte, stiinfele care com-
pun ierarhia nu se afli la acelasi grad de desvoltare, cele
mai simple — si cu cit sunt mai simple — fiind mai de
mult intocmite, celelalte fiind inci nipidite de superstitii si
prejudeciti.

O caracteristici izbitoare a acestei clasificiri este scoa-
terea Filosofiei din sistemul stiintelor. Este drept ci aflim
previzuty Sociologia in aceasti ierarhie, insi aceasti disci-
plini cireia Comte i-a gisit i numele, nu era in gindul lui
decit tot o stints la fel cu celelalte, desi inci inapoiati.
Filosofia, dupi dansul, are sarcina si organizeze in mod
critic sistemul stiinfelor §i metodele lor — prin urmare ea
rimine in afari de ansamblul disciplinelor stiintifice si
oarecum deasupra lor.

Sunt alte lipsuri care i se pot insi reprosa mai temei-
nic. Asa de pild# lipsa Psihologiei, care nu era recunoscuti

323

https://biblioteca-digitala.ro



nici ca Filosofie, nici ca stiinfd pozitivi. Comte era adver-
sarul neimpicat al metodei introspective — izvor de iluzii
si de subiectivism —, si intru cat vieata suflcteasci nu poate
fi temeinic studiati, decit sau in conditiile ei obiective, sau
in infaptuirile ei materializate, Psihologia era incorporati
parte in Biologie (in paragraful Fiziologiei nervoase), parte
in Sociologie..Unul din elevii lui Comte, Littré, a si intro-
dus mai tarziu Psihologia — intre Biologie si Sociologie,
tinind seama de critici aproape unanime.

— Fireste timpul a invechit aceasti clasificare in mai
multe privinti, printre care mentionim imprejurarea, ci des-
voltarea ulterioari a stiintelor a desmintit unele vederi ale
lui Comte. El isi inchipuia bunioari ci e o cercetare fante-
zistd, si te ocupi cu constitufia fizicd a astrelor. Dar gratie
inventiunii spectroscopului, aceasti cercetare are astizi baze
temeinice si in prezent existi o Astrofizici, ce presupune
insd cunostinte de Fizici, agsa ci astizi stiinfa astrelor n’ar
mai putea fi trecuti inaintea Fizicei, ca in vremea Iui
Comte, cind nu se ocupa decit cu pozitia si miscirile
astrelor.

Clasificarea lui Comte a inspirat incercirile de clasi-
ficare mai noui, a altor doi filosofi din veacul al XIX-lea:
Spencer si Cournot.

Vom spune citeva cuvinte despre schema acestuia din urmi
avand laturi mai originale.

Cournot, in seria disciplinelor teoretice pe care le desparte de
alte grupe de discipline, mentine in genere linia de stiinfe a lui Comte,
insi o frange, asa ¢i in loc si mai fie continuu suitoare o face ju-
mitate descendenti. La Cournot importanja maximi nu o au capetele,
ci oarecum centrul.

In centrul seriei de stiinte, filosoful acesta instaleazi stiinta
vietii (Biologia), care studiazi spontaneitatea si elanul incalculabil al
fenomenelor vitale. Atit stiintele care precedi Biologia cat si acelea
care ii succed au un caracter mai mecanic, de precizie mai automati.
Acesta este caracterul domeniului fizico-matematic (inclusiv Chimia),
aceeasi §i caracteristica domeniului social intrucit formele sociale tind
a substitui precizia mecanismului izbucnirilor imprevizibile ale vietii.
Psihologia, dupd Cournot, sti cu domeniul pasiunilor si al imaginatiei.
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mai aproape de tinutul biologic, in timp ce cu ratiunca si cu logica se
invecincazi de aspectul mecanic al existenfei. In consecinti civilizafia
progresivd, cu disciplinarea actiunilor omencgti, n’ar mai fi un triumf
al spiritului asupra materiei, ci mai de grabd invers, — conceptie vidit
pesimistd, care anticipeazd ieremiadele filosofului german contimporan
O. Spengler.

Clasificarea lui Cournot concepind inserierea stiinfelor ca un
centru, dela care pleaci de o parte si de alta douid aripi similare, s'a
numit teoria polarititii simetrice.

Dintre clasificirile mai complete §i mai bine chibzuite, am putea
cita pe a lui Wundt, care distribue §i imbind materiile gtiintifice aga
cum se vede in schema dela pagina 326.

Filosoffa este eliminati, dar Wundt ii va consacra indati ua ta-
blou aparte, repartizind materiile sale, dupid esenjialele lor articula-
tiuni. Dupi o prim3 impirtire, in filosofie geneticd §i sistematici, cea
dintai reprezentind teoria cunoagterii §i a doua teoria principiilor exi-
stentei, urmeazi si alte subdiviziuni, prezentindu-ni-se astfel o vasti si
plauzibili icoani a filosofiei in multiplele ei despirtimante.

Am rezervat pentru incheiere o clasificare care merita
o speciali luare aminte, fiind elaborati de un romin, de
A. D. Xenopol, pe baza reflectiunilor sale de istoric si filo-
sof, chiar daci intdmplarea a ficut ca teoria savantului no-
stru si coincidd in mare parte, cu aceea a altor doi filosofi
straini, Windelband si Rickert, lansati cam in acelasi timp.
(Atari coincidente s’au mai intimplat: Leibnitz si Newton
in privinta calculului infinitezimal; Kant si Laplace cu geneza
sistemului planetar; Robert Mayer si Joule cu principiul
conservirii energiei etc.).

Dupi ginditorii de mai sus, stiinfa ar trebui divizati
in douid mari despirtiminte: stiinte de legi (repetitie) si
stiinte de succesiune (fapte individuale care nu se repeti).

Prima rubrici ar cuprinde totalitatea stiintelor care
stabilesc legi constante si universale, in orice domeniu; a
doua rubrici ar fi Istoria, care explici evenimentele indi-
viduale, din cauze individuale.

Impirtirea aceasta este de sigur interesanti, insi a
condus la unele exageratii (mai ales sub pana lui Rickert)
greu de impirtisit. Diferentierea stiintelor istorice de stiin-
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fele naturii §i in genere a stiintelor de legi generale
a fost de sigur utili, din cauza pretentiei unor istorici de a
stabili legi si in Istorie, ceea ce exclude ineditul §i negli-
jeazd individualitatea.

Totusi nu se poate vorbi de o pripastie intre categorii
de stiinte, deoarece existid general i in Istorie, dupi cum
existd individual si in stiintele naturii. Stiintele naturii ni-
zuesc in ultimi instan{id si explice tot individualul (lumea
in totalitatea ei este doar un eveniment individual), legile
generale ne fiind un scop in sine, ci un simplu instrument.

Tot asa o individualitate se poate concepe ca o in-
tersectie de notiuni si legi generale (intersectie evident
unicd).

Medicul cind pune diagnoza unui pacient nu inter-
preteazi oare cazul individului cu ajutorul notiunilor de
Biologie generala? Atunci de ce si interzici istoricului con-
cursul stiintelor de legi, si si mergi pini la a sustine ci
istoricului nu-i folosesc cunostintele de Psihologie generala?
Este drept ci o intimplare individuald se deduce din
agenti individuali (asa cum sustin teoreticienii de mai sus)
insi nu trebue si se ignoreze si coeficientul legilor gene-
rale care se adaugi pe ticute, fiindci altfel evenimentul
istoric ar rimine neexplicat.

Multe evenimente se explici bunioari din inifiativa
lui Napoleon, motivatd la rindu-i de anume imprejuriri
individuale, dar resortul hotiririlor acestui impirat nu se
poate evidentia pe de-a'ntregul firi anumite considerente
asupra naturii generale a sufletului omenesc.

Linia de demarcatie trasi intre cele doui categorii de
stiine, n'are astfel valoare absoluti, ci numai una relativa.

———— e
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SPIRITUL STIINTIFIC SI CALITATILE
MORALE ALE OMULUI DE STIINTA

Adeviratul om de gtiin3 isi pune ca scop principal
al vietii lui cercetarea si aflarea adevirului. Toate celelalte
teluri sunt subordonate acestuia. Urmeazi atunci, ci nu
oricine poate si se improvizeze, sau si se considere om de
stiinta.

Trebue pentru aceasta ca cineva si aibi, pe de o parte,
o anumiti conformatie intelectual, adici si conceapi lumea
ca supusid unor anumite legi; iar pe de alti parte, si se
conformeze regulilor impuse de rafiune §i studiate de Lo-
gicd, cu privire la cercetarea acestor legi. Aceasta e ceea ce
se numeste spitiful stiinfific.

Pentru ci si aibi cineva spirit stiintific, se cer inde-
plinite anumite condifiuni, in a ciror enumerare mai ami-
nuntitd vom intra in lectia de fati.

I. Calitdti intelectuale. — a) Este evident, ci prima
conditiune, — despre care de altfel am mai vorbit — este
posedarea acelei calitifi inniscute, al cirei secret legile stiin-
fifice ale ereditifii nu ni-l pot da si care se numeste talent
sau geniu (cind e vorba de creatit).

S’a pretins ci geniul este o lungi ribdare si s'a adus
in sprijinul acestei pireri §i mirturia unora din oamenii, al
ciror nume este pe veci inscris in istoria stiintei. Newton
ar fi declarat astfel, cAnd a fost intrebat cum a ajuns la des-
coperirea atractiunii universale, ci s'a gindit mereu la acea-
sta. Cu alte cuvinte perseverind, ficind sfortiri neintre-
rupte si de lungi durati ale vointei, ar fi aflat un adevar
aga de important.

Firi a contesta insemnitatea muncii perseverente i
constante, despre care vom vorbi mai jos, trebue si accen-
tuam acum in deosebi ideea, ci perseverenta si ribdarea
singure, firid geniu, nu duc la nimic: se vad atafia nebuni
care stiruesc cu o energie neinchipuiti in sdvarsirea unor
actiuni absurde si lipsite de ingeles,
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Omul de geniu are acea sclipire fulgeritoare a mintii,
“care-] face si vadi un mare adevir acolo, unde mintea co-
muni vede ceva banal. O observatie intimplitoare, asa cum
am vizut cind am vorbit despre ipotezi, este ocazia, care
pune in lucru imaginatia omului de geniu.

,b) In strinsi legituri cu aceasta este si faptul, ci
ideea intrevizutid este supusi controlului prin mijloace in-
genioase datorite si ele aceleiasi puteri a imaginatiei. Asa
de ex. pentru a arita consecintele legii presiunii pe fundul
plan si orizontal al unui vas, Pascal imagineaz3 asa zisa ex-
perientd a butoiului lui Pascal: se ia un butoiu, bine in-
cheiat, plin cu api si se introduce in unul din fundurile
lui, asezat in sus, un tub subfire si inalt de 10 metri; se
toarni in acest tub api si presiunea ei e asa de mare; incit
butoiul crapi, rispindind tot cinfinutul afari.

Tot astfel pentru a inlitura conceptia gresiti a con-
timporanilor sii, care admiteau ci sunetul este o proprie-
tate speciald a materiei, Otto von Guericke utilizeazi in
sec. al XVII-lea masina pneumatici pe care o inventase:
pune sub clopotul de sticld plin cu aer un resort de ceasor-
nic, al cirui sunet se auzea; face apoi vid sub clopot si
constati ci sunetul nu se mai aude. S’a ficut astfel dovada
neindoioasd, ci sunetul este vibratie a aerului,

¢) Omul de geniu sau de talent nu ajunge, fireste, la
nimic, daci nu cunoaste stiinta timpului siu. Fratii Mon-
golfier au umplut primul lor balon de matase cu aer cald si,
urcindu-se in aer, s'au lisat in voia curentilor, din lipsi de
cirmi. Astizi ar fi o absurditate ca cineva si mai recurga
la un astfel de aparat, cind tehnica a reusit si construiasci
dirijabile metalice, umplute cu heliu, miscate de motoare
si conduse cu cirmi dupi vointa omului.

Numai daci, plecind dela aceastd din urmi cucerire
a stiintei, cineva reugeste si niscoceasci in aceasti directie
ceva care si fie un nou progres, si un nou mijloc de a sti-
pani natura, numai atunci are un merit stiitific netigiduit.

Aceasta nu insemneazi de sigur ci, posedind stiinfa
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timpului siu, cineva devine, prin chiar aceasta, un om de
stiintd adevirat, care si cucereasci adeviruri noi, necuno-
scute pani la el. Ba se poate afirma ceva mai mult, si anume
c#, dacd n'are toate calititile cerute, — in a ciror enumerare
intrdm aici — cineva poate fi un savant bucher, al cirui
cap este plin cu tot ce au spus altii, dar care nu e in stare
s lucreze personal nimic nou si de pret.

d) Astizi mai ales stiinfele experimentale, si chiar
cele de observatie, dispun de numeroase si complicate
mijloace tehnice, pe care omul de stiinti trebue si le cunoa-
sci si si le utilizeze spre a afla adeviruri noi. Firi labora-
torii, fird aparate diferite, cercetarea naturii in secretele el
de tot felul, devine imposibild. Est: drept, ci adeviruri de
mare insemnitate au fost aflate, fir3 a se recurge la aparate
complicate si precise. Descoperirea electricititii sub forma
ei dinamici, porneste, de exemplu, dela experienta foarte
simpli si intimplitoare a lui Galvani cu picioarele de
broasci, care se contractau cand un arc metalic format din
zinc si cupru era introdus cu unul din varfuri intre nervii
lombari si coloana vertebrald pe cind celilat varf atingea un
muschiu al coapsei piciorului. Acelasi lucru se poate spune
si despre alte experiente cu mari urmiri stiintifice si care
s’au realizat, in conditiuni simple, uneori chiar primitive,

Nu e mai pufin adevirat insi, ci cercetirile de preci-
ziune, singurele care duc intre altele la formularea de legi
cantitative, cer aparate complicate, pe care numai intr'un
laboratoriu bine inzestrat le poate cineva gisi.

Pentru minuirea acestor aparate e necesari o ucenicie
din partea omului de stiin{d, — ucenicie care nu se poate
face decit in contactul cu un alt om de stiint4 experimentat.

Aplicirile legilor stiinfifice nu se realizeazi apoi decat
prin perfectionarea tehnici a maginilor niscocite la inceput.
Si compare astfel cineva masina simpli de tren pe care
Stephenson, acum 100 de ani si ceva, a reusit si o puni in
miscare si o complicatd si impunitoare magina Pacific, care
strabate sute de kilometri, pe ora. Diferenta intre ele pro-
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vine din perfectionarea tehnici realizati prin adausuri si
imbunititiri aduse, in decursul timpului, modelului pri-
mitiv, ,

e) Una din calititile de importanti primordials este
apoi independenta de spirit, de care trebue si dea dovadi
omul de stintd. Am aritat in alti lectie anterioari la ce
greseli se expune cineva, din pricina observatiei superficiale
si a dispozitiei spre iluzii sensoriale, din pricina prejude-
citilor de tot felul, din pricina stirilor afective etc. Ne ri-
méne aici si atragem atentia asupra neajunsurilor ce rezulti
din spiritul de sistemd prea exagerat.

Am zis intr'adevidr, ci stiinta este cunostinty siste-
maticd. Aceasta insemneaz}, c3 realitatea complex3 este re-
dusi de ratiunea noastri la elemente simple legate intre
ele prin raporturi constante. Omul de stiintd posedi o ast-
fel de cunostinti sistematici. El gregeste insi, cind ia drept
dogme indiscutabile, drept adeviruri asupra cirora nu e per-
misi nicio discutie si nicio indoiali, legile pe care stiinfa a
izbutit si le formuleze la un moment dat. Este bine si gtie
oricine, ci edificiul stiintific nu este o clidire definitiva si
neschimbitoare — ceva la fel cu nemuritoarele piramide
egiptene — ci o clidire provizorie, in care omul de stiinfd
adevirat nu se simte niciodati multumit i pe care mereu
o modifici §i o mireste.

Aceasta insemneazi, ci spiritul siu rimine deschis
pentru orice adevir nou descoperit si ci fird multi greutate
renunti la o explicatie, dbveditd ca neintemeiati. Daca rea-
litatea contrazice o teorie, omul de stiinti adevirat nu sa-
crifici realitatea pentru teorie. Savantul tipicar rimane par-
tizanul indiritnic a cea ce a invifat si nu e rar cazul cind
tigidueste realitatea, sau recurge la argumentiri cu totul
nelogice, numai spre a nu primi adevarul cel nou.

A primi adevirurile stiintifice drept adeviaruri, care ori-
cand pot fi supuse controlului, revizuite si chiar inliturate,
cind vin in contradictie cu realitatea §i cu cerinfele rafiunii,
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insemneazd a nu avea spirit de sistem3 exagerat, deci a avea
independenta de spirit indispensabild cercetirii stiintifice.

II. Calititi afective. — a) Cercetarea stiintifici este
strins legati de ceea ce Psihologia numeste sentimentul
intelectual.

Adeviratul om de stiinti prefueste acest sentiment
mai mult decit pe oricare altul. El este minat in tot ce
face de o dorintd nesecati de a afla adevirul. El simte ci
are o chemare, dela care nu se poate sustrage, care din-
contri i se impune. Cuvintul nu trebue si ne insele. Sar-
cina care 1 se impune nu e ceva ce vine dinafari, ci rezult
din pornirile lui cele mai firesti si mai intime si este singura
si marea lui pasiune.

Ceea ce caracterizeazi in special pasiunea aceasta, nu
este dorinta de a poseda adevirul, dat de-a-gata, ci satis-
factia ce rezulti din dibuirea, din intrevederea adevirului,
din niscocirea mijloacelor proprii a-l verifica. Aceasti satis-
factie se intrefese cu momentele de neincredere in expli-
catia presupusd, de teami si neribdare, de mahnire si chiar
iritare, cand ce ai constatat se dirdmi ca o clidire de nisip.
Cercetarea adevarului si nu posedarea lui este ceea ce pro-
curd satisfactie omului de stiintd. De aceea a zis unul din
ei: ,,Daci mi s'ar da adevirul de-a-gata ficut, nu l-asi
primi”,

b) In toati cercetarea sa, omul de stiini nu este con-
dus de niciun interes egoist. Cel mult putem spune ci, in
afari de satisfactia de ordin pur- Superior pe care o obtine
din insisi cercetare, el poate fi uneori minat de dorinta de
glorie — dorinta foarte legitimi, desi socotiti de unii ca o
manifestare egoistd. Interesul personal de ordine materiali,
ca de exemplu dorinta de a se imbogiti, de a stipani pe
alfii s. a. nu se giseste niciodati pe primul plan al preocu-
pirilor adeviratului om de stiinta.

Adevirurile aflate, el le pune bucuros si desinteresat
la dispozitia semenilor sii. — De aceea si multi din aceia,
care au descoperit adeviruri importante, sau au niscocit
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mijloace tehnice pentru stipamrea naturii, au rimas siraci
s1 adeseori nesocotifi.

c) Este inci ceva §i mai mult. Pasiunea de adevir
merge pand acolo incit, ca si-l afle, omul de stiin{d igi pune
in pericol insdgi vieata lui. Tot asa, dupd ce un adevir s'a
impus rafiunii sale, orice siluire din afarid nu-l poate deter-
mina si renunte la el. Un Socrate moare senin in inchisoare
si nu acceptid si fie salvat de discipolii lui, pentruci i se
pare faptul acesta nedemn de adevirul moral pe care tot-
deauna l-a predicat. Un Galileu, admitind teoria lui Ko-
pernic cd pamantul se miscd in jurul soarelui, desi e silit
de biserica catolicaA si mituriseasci ci a gregit, nu se
poate opri si nu zicd apoi: E pur §i mouvel (si totusi se
migcd).

In timpurile noastre, atitia oameni de gtiinfd si-au
pierdut miinile gi bratele, murind in cele din urmai, fiindca
au minuit radiumul, iar cercetitorii rusi, care au vrut si
patrundd pe urmele lui Picard in stratosferd, au cizut sdro-
biti pe campiile Rusiei.

Exemplele se pot inmulfi, spre a arita ci, stipanit de
pasiunea cercetirii adevirului, omul de stiingd infrunti peri-
colele firid teami cu deplini congtiint3, ci-si pune in pericol
fragila-i vieata.

II1. Calitagi de voina. — 3) S'a zis ci geniul este o
lungi ribdare. Desi, cum am vdzut mai sus, ribdarea gi per-
severenta nu duc la nimic, daci nu sunt in serviciul altor
insusiri, nu e totusi mai putin adevirat, ci o inteligenti scli-
pitoare singuri, neajutati de voin{d, nu va izbuti nici ea si
realizeze nimic temeinic.

Idei originale pot trece prin multe capete. Mai trebue
insi ceva. Aceste idei si nu fie numai scintei, care se sting
indati si care sunt, in mod usuratic, lisate si se stingi.
Pentru ca o scinteie si izbuteasci a aprinde foc strilucitor
si plin de cildura, trebue stiruinta omului, care stringe ma-
terialul inflamabil, il rindueste, sufli firi ragaz in el, pana
ce scinteia incepe si licireasci in flaciri mici, apoi in vil-
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vatii din ce in ce mai mari. Asa e si cu omul adevirat de
stiintd: el nu faureste sau aruncid numai o idee, de al cirei
succes si se desintereseze. Din contrd, el stirue asupra ei,
o analizeazi sub diferitele ei aspecte, o controleazi in toate
chipurile si cind, in sfarsit se convinge ci este un adevir,
lupti si-l impuni si celorlalfi. Usuraticii, care socotesc ci
inteligenta poate da roade fir3 munci; oamenii schimbitori,
care trec fird rigaz dela o idee la alta si fiuresc planuri la
a ciaror infiptuire nu trec niciodati; neribditori, care
agteaptd ca numaidecit si vadi un rezultat satisficitor cu
sforfiri neinsemnate — acestia tofi nu pot ajunge la nimic
de seami in munca cea grea din ogorul vast al cercetirii
stiintifice.

b) Se cere inca omului de stiintd curajul opiniunii.
Adevarurile mari, §i nu rareori si cele mici, intimpini
totdeauna cind sunt intii formulate, rezistenfa indarjiti a
celor ce admit ca dogme indiscutabile explicatiunile vecai.
Este nevoie de o lupti grea si indarjiti adeseori, pentru ca
adevirul cel nou si piatrundi in cercuri, strimte la inceput
si apoi in cercuri din ce in ce mai largi. S’ar putea chiar
afirma, ci e mai grea lupta pentru ca un adevir s3 deve
biruitor decit toate peripetiile cercetirii si aflarii acelui ade-
viar. Daca mai tinem socoteala si de faptul, ci cel ce vine :u
idei noi se izbeste uneori de rezistenta organizati §i de au-
toritatea reprezentaniilor stiinfei zise oficiale; daci consi-
derim faptul ci oficialitatea nu numai impiedecd rispanci-
rea ideei celei noi, dar chiar ia mi3suri de constringere in
contra inovatorului, atunci cu atdt mai mult infelegem, ci
este nevoie de curaj, de tirie de caracter spre a nu pirisi
lupta inceputi.

Faptul, ci orice adevir nou intdimpini rezistenja repre-
zentantilor oficiali ai stiintei existente, ar fi o dovadi indi-
recti ci teoria filosofului Berkeley, dupi care criterial
adevarului ar fi adeziunea la o idee a tuturor capetelor ct-

334

https://biblioteca-digitala.ro



getitoare, este hotirit falsi., Adevirul a fost mai totdeauna
opera unui cap izolat, convins de valoarea unei idei printr'o
constringere interioard, in timp ce cistigarea altor capete, a
fost mai intotdeauna o chestie de timp si de lupta. Triumful
unui adevir nou — valabil din prima clip4 - - se datoreste
deci in primul rind, luminii unui cap superior, iar dupi
asta stiruinfei sale neinduplecate de a-l1 impune tuturor,
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Anexa I-a

Vertebrate
(incrangatura)

AR

clasa | pesti cl. Il batraciene cl. Il reptile  cl. IV pasari cl. V mamifere

Suiiflasa I,

ordinul 1, pisiréle . :
» B - ordinul2” ordinul 3 ordinul 4 ordinul 5 ordinul 6 ordinul 7
rapitoare acatatoare papagali colombine galinacee picioroange

Specti - vul-| Specii: cioca- | Specii: papa-|Specit . tur- [Specii . pre- | Specii: beca- | ¢
turul. uliul,| nitoarea, cu-{galul, caca-|tureaua, po-|pelila, potar-| ta, cocorul,
eretele, bul-| cu!, tucanul, toes, etc. rumbielul, [nichea,gaina|barza, star-|c
nifa. cucu- etc. etc curca etc. cul etc. l
/,/ veaua elc.
~

v

,Subordinul 1 Subordinul 2 | Subordinul 3 | Subordinul 4| Subordinul 5
dentirostre coracirostre conirostre lissirostre lenuirostre

|
Specii : sirancio Specii: cor- | Specu . vra- | Specii r;‘m~; Specil: pupa-
cul, pitigoiul, bul, cioara, | bia. cintezul. | dunica, las- | 2. pescaru-
sturzul, mierla. cotofana etc. | canarul, cio- tunul ete. sul, pasarea
pitulicea, privi- carlia etc nusca etc.

ghetoarea etc
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Ordinul carnivorelor dnexa Il-a

mamifere care se hrinesc cu carne, fird claviculd.
au ghiare gi carnasierd

1. Subordinul carnivorelor
terestre (fissipede) caroi--
vore cudegetele despirfite

(L. Subordinul carnivorelor
aquatice (pmnipede)
Carnivore aquatice, cu
membrelg transformate in
aripi si coadd innot#toare

. Familia urgilor (urside) il ik oril . . L Y . - . %
carnivore greoaie, calcd II. Familia id Ukortlor, (muste lIL. Familia céinilor (canide) IV. Familia pisicilor ([elide) V. Familia hienelor [hienide)
e labé, se pot ridica in lide) carnlvore fug ¢i micy, carnivore, vaneazX din carniyore, cu mijcari re- carnivore cn 4 degete Ia
l:iouil ‘lcioapre se hra- corp cilindric s lung, pi- fugh cu ghiare nere- pezi, ghiare retractile, toate picioarele, cu ghiaré
nesc T on, Enclp: san eloaro setrle, vancazd tractile arcadd zigomatica foco- puternice
’ miere noaptea voiata gi 30 dinfi
£, =23 % Ez %o ¥2 82 g 3 T 8% % 8 8.3 33 @ §3 Es 3 E 5
= —~ — o - e | & - a5 = o=
5z S f2 38 =% 33 g8 BE 4F 35 B 23 ze2 Egf 28 EL P53 5% g3 s gzg ik
-0 == © a B~ e 25 ok R E 23 = mom ‘723 P = 5 S = ER- =3 = o =
R =25 O B = o5@ oQa @ 2 L] FREE~ = = b5 290 oo 3 ] e a g & E= e38 o8 g2
g5 25 & Ay <£Eg§ =28z %¢ «F £98 d8 o 828 L8 gs g3 && 2o 52 =2 53 3
= DE & o o= B3 Teya o9 5o EEE s =8 . s20 2==2 oL g2 P =a a2 aF te8 3
£a 23 a2 ® B a3z g - ga 2B vw= 0= 3 2.4 o= a s B8 .8
sl ez SE 2B g1 g2f 2% AR 5ET Ba 42 BE Fes 47 A% 32 2¥ 23 55 §°°
= 2 = 3 = 7] o~ n= = K]
R &Y &% gE 48 “8 2 L EE e ~e
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